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iSTIKLAL MARSI

Bastifin yerleri ‘toprak” diyerek gegme, tani !
Diigiin, altindaki binlerce kefensiz yatant.
Sen sehit oflusun, incitme, yaziktir atany;
Verme diinyalan alsan da bu cennet vatani.

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak,

Sonmeden yurdumun dgstiinde tiiten en son ocak.

0 benim milletimin yildizidir, pariayacak;
0 benimdir, o benim milletimindir ancak !

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal !

Kahraman irkima bir gdl... Ne bu siddet, bu celal ?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra hefét;

Ben, ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim !
Kilkremis sel gibiyim. Bendimi cigner, aganm;
Yirtanm daglari, enginlere sigmam tagarim.

Garbin &fakini sarmigsa gelik zirhli duvar;
Benim, iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma ! Nastl bdyle bir imani bogar,
"Medeniyet !" dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas ! Yurduma algaklan ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir, sana va'dettigi giinler Hakk'in...
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin !

Kim bu cennet vatanin u§runa olmaz ki feda ?
Siiheda fiskiracak, toprag stksan, siihedd !
Cam, canani, biitiin varimi alstn da Huda,
Etmesin, tek vatamimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden, liahi, sudur ancak emeli;
Degmesin mabedimin gogsiine na-mahrem eli,
Bu ezaniar -ki gehadetleri dinin temeli-

Ebed!, yurdumun iistiinde benim inlemeli.

0 zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim;
Her cerfhamdan. l1ahi, boganip kanh yasim,
Fiskinr rah-1:miicerret gibi yerden nd'sim; -
0 zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de gafaklar gibi ey anlt hilal !
Olsun arttk dékiilen kanfarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihial:

- Hakkidir, hiir yagamig, bayragimin hiirriyet;

Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istiklal !

Mehmet Akif ERSOY



ATATURK'UN GENCLIGE HITABESI

Ey Tark gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tark cum-
huriyetini, ilelebet, muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel,
senin, en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu ha-
zineden mahrum etmek isteyecek, dahili ve harici bedhahlarin
olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mec-
buriyetine disersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dislinmeyeceksin! Bu imkan ve
seréit, cok namisait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve
cumhuriyetine kastedecek dismanlar, bitiin diinyada emsali
gorilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin, bitan kaleleri zapt edilmis, butin tersanelerine
girilmisg, batln ordulan dagitilmis ve memieketin her kosesi bil-
fiil iggal edilmis olabilir. Biitin bu geraitten daha elim ve daha
vahim olmak Uzere, memleketin dahilinde, iktidara sahip olanlar
gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu
iktidar sahipleri sahsi menfaatierini, misteviilerin siyasi emel-
leriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr G zaruret icinde harap ve
bitap dismus olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve seréit icinde
dahi, vazifen; Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir! Muhtag
oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda, mevcuttur!




Bilgi Gagi adi verilen 21. yiizyila girerken bitin tlkelerin {izerinde énemle
durduklan ve giderek daha fazla kaynak ayirdiklar sektor egitimdir. Bilim ve
teknolojideki geligmelere paraiel olarak egitimde kaliteyi ylkseltmek, ya-
rinlarimizin garantisi olan genglerimize ileri sanayi toplumunun gerektirdigi
bilgi, beceri ve davraniglan kazandirmak Milli Egitimimizin temel amaglarindan
biridir.

Ulkemiz; ekonomik, sosyal ve kiiitire! alanlarda oldugu kadar, sanayi ala-
ninda da énemii gelismelere sahne olmaktadir. Bu gelismeler dogrultusunda ni-
telikli insanglicl ihtiyacinin siirekli artug tlkemizde, mesleki ve teknik egitim
de giderek daha biyiik bir Snem kazanmaktadir.

Ulkemizin bu alandaki ihtiyacini karstlayabilmek igin; gaddas bilim ve tek-
nolojik metodlari bilen, yorumlayan, kullanan, geligtiren ve alanindaki ye-
niliklere uyum saglayan, Gretken teknik insangliciniin yetigtiriimesi gerekmekte
ve bu konuda, teknik égretim kurumlarimiza blyuk gérev digmektedir.

Bu kurumlardaki 6grencilerimizin iyi yetigmesi i¢in devietimiz her tirit ga-
bayi géstermekte; ayrica, Hilkimetimiz ile Dinya Bankasi arasinda imzalanan
ikraz Anlagmas! gergevesinde yiriitilen Yaygin Mesleki Egitim Projesiyle de
bu okullartmiz, gagdas editim imkanlarina kavusturuimaktadir. Bu okul-
larimizda gesitli meslek alanlarinda ihtiya¢ duyulan 32 adet yabanct teknik ders
kitabinin Turkge yayin haklarinin satin ahnmasi ve Tirkge'ye gevirisi, basim ve
dagitimlannin yapilarak égrenci ve 6gretmenlerimizin istifadesine sunulmasi bu
proje kapsaminda yiriitalen faaliyetlerden biridir.

Egitim ve kiltir duzeyleri yiksek gelisen teknolojiye uyum saglayabilen
toplumlar gelecegin dunyasmin gekilenmesinde 6nemli rol oynayacakiardir.
Genglerimizin bu gergegin 1s1§inda yetigerek Ulkemizi aydinhik yarinlara ta-
styacaklarina olan inancimiz, galigmalarimizda bize gig vermektedir.

Aydinlik yarinlara ulagmada énemli bir katkida bulunacagtna inandi§im bu
galigmalarin Ulkemiz igin yararli olmasini diler, emedi gegenlere tesekkiir ede-
rim.

Nevzat AYAZ
Milli Egitim Bakani

Vil
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Bu Kitapta yer alan standart ve diger yazimlarin indeksi

DIN Sayfa DIN Sayfa DIN Sayfa. DIN '} - Sayfa"
1 166 625 184 1473 167 2458 119
5 56 628 184 1474 167 2999 149
6 58,60 635 184 1475 167 3141 82
7 166 650 175 1476 167 3760 186
10 165 711 184 1477 166 3770 186
13 148 . 780 191 1481 98 4766 83
15 57,58 787 175 1511 116 4844 93
30 72 804 196 1543 160 4982 115
37 73 824 55 1587 108 4983 210
74 164 835 155 1616 108 4987 209
76 161 912 154 1623 108 4990 115
82 171 913 155 1630 - 107 5425 89
84 156,171 914 155 1651 104,136 6311 173
94 186 915 155 1681 100 6319 175
103 150 916 155 1686 98 6321 174
125 162 929 161 1691 99 6323 175
128 163 931 153 1692 100 6325 166
140 82 933 153 1693 a9 6332 173
172 172 934 160 1694 99 6335 174
173 172 935 160 1700 109 6336 174
174 117 938 155 1705 112 6771 55
175 117 939 1565 1707 240 6773 82
177 116 960 153 1709 112 6776 56
179 172 961 153 1714 112 6784 74
199 59 962 151,159 1725 112 6796 163
202 1 963 1729 112 6797 163
228 1@8’ 47 964 ]22 1732 235 6798 163
250 54 965 156 1743 110 6799 185
319 173 966 156 1747 111 6885 168
323 54 979 160 1751 116 6888 170
332 79.171 982 160 1754 120 6935 227,228
406 66.71 988 186 1755 120 6961 176
417 149 997 121 1771 125 7154 85
433 162 1024 124 1783 126 7155 87
434 162 1025 123 1795 120 7157 89
435 162 1026 121 1804 160 7168 90
438 155 1027 122 1836 206 7337 168
439 160 1028 121 1850 193 7500 153
472 185 1029 122 1910 231 7504 157
475 185 1301 18 1912 76,231 7708 130
1302 17 1913 . 78,234 7721 182
o | 1S 1304 117 2080 | 169 7728 | 126
509 175 1412 207 2093 178 7735 130
513 80 1414 207 2095 179 7753 181
551 150 1440 162 2097 180 7964 153
553 155 1443 167 2088 178 7981 157
580 155 1444 167 2391 118 7982 157
582 161 1445 167 2394 118 7983 157
609 161 1471 167 2440 118 7984 154
625 154 1472 167 2448 118 7989 162




Bu kitapta yer alan standart ve diger yazimiarin indeksi

rr— — e _ 1...100 Karekdk, Kiipkdk, Daire alani, Fakidrier
Sayf goll ayfa:. ] - DIN. yfa | 3 - d? n ‘ 3 n - d? n
3331 154 40705 | 253 66025 281 vol Sayt ned| VR |V 2 facoreri | "~ /. 2 faldorior
ol IS gg&g ggf.ggges? 66217 274 2003 | 2 ? 1 | 1,0000]1,0000| 0,7854 — 51 | 7,1414(3,7084 | 204282 | 3-17
8513 | 239 42100 | 253 66256 294 299 | 2 2 2 | 14142 1,2599| 3,1416 [ AsalSay 52 | 7.2111(3,7325 | 2123,72 | 22-13
8554 | 233 a6120 | 116 66261 289 26 | om 3 | 17321 1,4422| 7,0686 | AsalSay 63 | 7,2801|3,7563 | 2206,18 | Asaisay
» 66284 291 3260 | o93263 4 | 2,0000|15874] 125664 | 22 54 | 73485137798 | 229022 | 2-33
gggg 23;5 as431 | 118 69100 019 1367 | o205 5 | 222361 | 1,7100| 19,6350 | Asaisay 55 | 7.4162|3,8030 [ 237583 | 5-11
8570 23$ 33?33 fgg 3368 | 205 6 | 24495 |1,8171| 28,2743 | 2-3 56 | 7,4833|3,8259 | 246301 | 23-7
8659 | 132 50101 | 139 338 | 508 7 | 26458 | 1,9129| 38,4845 | AsalSay 57 | 7.564983,8485 | 26561,76 | 319
9712 | 125 50102 | 139 8 | 2.8284 (2,0000| 50,2655 23 58 | 7.6158 [3,8709 | 2642,08 | 2-29
9 | 3,0000|20801]| 63,6173 32 59 | 7.6811|3,8030 | 2733,97 | AsalSay
8713 125 50103 | 141 10 | 3.1623|2,1544] 785388| 2-5 60 | 7.7460 |3,9149 | 282743 | 22-3-5
ons | 1% 08 | 138 11 | 33166 | 2,2240] 95,0332 61 | 7.8102|3,9365 | 2922,47 | Asaisay
%12 | 117 ore 138 DSA Sayfa 12 | 34641 | 22894 113097 | 22-3 62 | 78740 |3.9579 | 3019,07 | 231
%816 | 17y e | 138 DINSO Sayfa w01, | 218 13 | 30056 | 23513| 132,732 | Asaisen 63 | 7937339781 | 317,25 | 327
125 1137 1 : ' 14 | 37417 [ 24101 | 153,938 2-7 64 | 80000 |4,0000 | 3216,99 26
B9 | 177 50133 | 141 228 I 15 | 3,8730 | 2.4662| 176,715 | 35 & | 8,0623|4,0207 | 331831 | 513
9873 1;2 28}2; ‘3§ 273 148 16 | 40000 25198| 201,062 24 86 | 8124040412 342119} 2-3-M
16774 | 129 50150 ‘22 286 84 ' 17 | 41231 |2,6713| 226,980 | Asalsay 67 | 81854 |4.0615 | 3525,65 | AsalSan
16776 | 159 F }40 898 159 TRGS sayfa 18 | 4.2426 | 2,6207 | 254,469 | 2-32 68 | 8246240817 [3631,68 [ 2217
1101 900 | 145 19 | 43589 | 2,6684 | 283,529 | AsalSay 69 | 8308641016 | 373928 | 3-23
16901 | 023 51501 | 132 1219 22} 20 | 44721 |2,7144( 314,159 | 225 70 | 83666 |4,1213 | 384845 | 2-5-7
‘};(1)00(7)” 95 51502 | 132,133 1302 81 21 | 4,5826 [ 2,7589 346,361 3-7 71 | 8,4261(4,1408 | 3959,19 [ AsalSan
702 | o2 51503 | 132 2137 133 22 | 46904 |2,8020| 380,133 | 2-11 72 | 84853 4,602 | 4071,50 | 2%~ 37
120 | 02 51506 1132 2162 78 Tehllkell madde 23 | 47958 |2,8439| 415,476 | salsay 73 | 85440 |4,1793 [ 418539 | Asaisay
107 51510 (132 2203 talimat 24 | 48990 | 2,8845| 452,389 | 23-3 74 | 8,6023|4,1983 | 430084 | 2-37
7 2 7 , 4417,86 3-5
mg 116 51611 | 133 2% 98 va | w 25 | 6.0000 |2,9240] 490,874 5 65 | 8,6603 |4,2172 | 4417
17192 }83 g}‘g}g 132 3040 213 26 | 5,0990 | 2,9625] 530,929 2-13 76 | 8,71784,2358 | 4536,46 22.19
17200 103.135 A 132 4032 160 27 | 51962 |3,0000| 572,555 33 77 | 8,7750 | 4,254 3 | 4656,63 7-11
17210 | 104134 21519 }gz 4063 78 28 | 52915 |3,0366| 615,752 22.7 78 | 8.8318(4,2727 | 4778,36 | 2-3-13
* 2 5261 29 | 5,3852 |3,0723| 660,520 Asal Sayt 79 | 8,8882 [4,2908 | 4901,67 Asal Say
1%; 103136 | 51524 | 266 il gg AWF sayfa 30 |54772(3,1072| 706,858 | 2-3-5 g0 | 89443 |4,3089 | 502655 | 2¢-5
135 51807 | 133 6410 7 5979 | 227 31 | 55678 |3,1414| 754,768 | AsalSay 81 | 9,0000]4,3267 | 5153,00 34
17221 9 y
1203 | 198 51818 | 133 6433 64 2 | 5,6569 |3,1748| 804,248 25 82 | 0,054 (4.3445 (528102 | 2-41
17245 107 51825 | 133 33 |5,7446 | 3,2075 865,299 3.1 83 | 9,1104 |4,3621 | 5410,61 | AsalSay
100 51385 | 131 34 | 58310 |3,2396 | 907,920 217 84 | 9,1652 {4,3795 [ 6541,77 | 22-3:7
1;338 105434 | 53282 |2a1 DI(:;;E Sayta 35 | 59161 32711 962,113 | 5-7 85 | 9,2195|4,3968 [ 567450 | 517
17445 1 190 53283 | 241 410 256 36 | 60000 |33010|101788 | 22-32 | 88 | 9273644140 {5B0880 | 2-43
17663 | 110 53235 241 T430 o 37 | 6,0828 |3,3322]1075,21 Asal Say: 87 | 9.3274 |4,4310 | 594,68 3-29
17672 109.110 53288 241 3 38 | 6,1644 |3,36201134,11 2-19 g8 | 9,3808 (14,4480 |6082,12 | 23- M
' 24 39 | 6,2450 | 3,39121194,59 3.13 89 | 9,4340(4,4647 |6221,14 | AsalSay
3. . .
}Z,?,g; ;12 53289 | 241 pvrupa cort 40 | 6,3246 | 3,42001256,64 23-5 90 | 9.4868 |4,4814 | 6361,73 | 2-32-5
I 53455 | 142 Normu 41 | 6,40313,4482|1320,25 | AsalSay 91 | 9,5304 |4,4979 {6503,88 | 713
19227 | 243 53456 | 143 , 42 |6.4807 |3.4760|138544 | 2-3:7 92 | 9,5917|4,5144 |6647,61 | 22-23
19228 | 543 54452 | 241 20-74 97 43 | 6,5574 |3,5034|1452,20 Asal Sayl 93 | 9,6437 14,5307 | 6792,91 3-31
55003 | 275 2774 o 44 | 6,6332 | 3,5303|1520,53 22- 11 94 | 9,6954 |4,5468 | 6939,78 247
19239 45 | 67082 3,5569 | 1590,43 32.5 95 | 9,7468 |4,5629 | 7088,22 5-19
24900 57(8) 29410 119 DIN-Normlar Sayfa
30600 | 05 et L BAE faslkoll 1) 46 | 6,7823 |3,5830 [1661,90 2-23 96 | 9,7980 |4,5789 | 723823 | 25-3
32626 | 232 66001 248 DIN EN 10 025 ile 47 | 6,8557 | 3,6088 [1734,94 Asal Sayi 97 | 9,8489 |4,5947 |7389,81 | AsalSay
20008 o 66003 289 degistiriimistir. 48 | 69282 |3,63421809,56 2¢4-3 98 | 9,8095 |4,6104 |7542,9% 2-72
288 3 96 49 | 7,0000 |3,6593 |1885,74 72 99 | 9,9499 |4,6261 [7697,69 | 32- 1
' 50 |7,0711 |3,6840 |1963,50 2.-52 | 100 |10.0000 46416 |7853,98 | 2?57




Karekok, Kiipkék, Daire alani, Faktérier 101...201

3 n-d? n 3 n-d? n
n=d} yn | Vn 2 faktorieri | #=d| VA | Va 2 faktbrieri
101 [10,0499[4,6570 | 8011,85 Asal Say! 151 12,2882 5,325 1 17907,9 Asal Sayi
102 110,0995(4,6723 | 8171,28| 2-3-17 152 112,3288(5,3368 | 18145,8 23-19
103 10,1489 14,6875 | 8332,29 Asal Sayi 153 112,3693] 5,3485 18385,4 32-17
104 10,1980 [4,7027 | 8494,87 23-13 154 112,4097 5,360 1 18626,5 | 2-7-11
105 10,2470 14,7177 | 8659,01 | 3-5-7 | 155 |12.4499|5.3717 18869,2 531
106 110,2956 |4,7326 | 8824,73 2-53 156 [12,4900]5,3832 | 19113,4 | 22.3- 13
107 110,3441 14,7475 | 8992,02 | Asalsay 157 112,63005,3947 | 19359,3 | Asal Say
108 110,3923|4,7622 { 9160,88 22.33 158 (12,5698 | 5,406 1 19606,7 2-79
109 (10,4403 14,7769 | 9331,32 | Asalsay 159 12,6095 |5,4175 | 19855,7 3-53
110 {10,488114,7914 | 950332 | 2-5-11 | 160 [12/6491(5,4288 | 201062 | 25.5
111 10,5357 | 4,8059 | 9676,89 337 161 112,68865,4401 | 20358,3 7-23
112 |10,58304,8203 | 9852,03| 24-7 162 112,72795,4514 | 206120 2-34
113 110,630114,8346 [10028,7 | Asalsan | 163 [12,7671(5,4626 | 20867 2 Asal Say!
114 10,6771 [4,8488 |10207,0 2-3-19 164 |12,80625,4737 | 21124,1 22-41
115 [10,7238 |4,8629 [10386,9 523 165 [12,8452(5,4848 | 21382,5 3:5-1
116 [10,7703]4,8770 |10568,3 22.-29 166 {12,884 15,4959 | 21642,4 283
117 10,8167 |4,8910 | 10751.3 32.13 167 [12,92285,5069 | 21904,0 | AsalSay
118 {10,8628]4,9049 [10935,9 2-59 168 112,961615,5178 | 22167,1 | 23.3-7
119 110,9087(4,9187 {11122,0 7-17 169 113,0000]5,5288 | 22431.8 132
120 |10,95454,9324 [11309,7 23-3-5 [- 170 {13,0384|5,5397 226980 | 2:5-17
121 111,000014,9461 | 114990 112 171 13,0767 5,5505 | 229658 | 32- 19
122 111,0454 14,9597 | 11689,9 2-61 172 113,1149(5,5613 | 232352 2243
123 11,0805 |4,9732 [11882,3 3-41 173 13,1529 5,5721 { 23506,2 Asal Say
124 [11,1355)4,9866 {12076,3 22.31 174 113,1909]5,5828 [ 237787 | 2-3-29
125 |11,1803|5,0000 | 12271,8 53 175 113,22885,5934 | 24052,8 | 52-7
126 111,225015,0133 {12469,0 | 2-32-7 | 176 {13,2665|5,6041 243285 | 24-1
127 111,269415,0265 |12667,7 | Asal say 177 113,3041|5,6147 | 24605,7 3-59
128 111,3137]5,0397 | 12868.0 27 178 113,3417(5,6252 | 248846 289
129 | 11,3578 56,0528 | 13069,8 3-43 179 |13,3791]5,6357 | 25164,9 Asal Say)
130 11401850668 |13273,2 | 2-5-13 | 180 |13,4164|5.6462 | 254469 | 22-32-5
131 111,4456(5,0788 | 134782 | AsalSay 181 113,45365,6567 | 25730,4 | Asaisay |
132 111,489116,0916 113684,8 | 22-3-11 | 182 |13,4907|5,6671 | 2601555 | 2.7. 13
133 [11,53265,1045 | 13892,9 7-19 183 [13,527716,6774 | 26302,2 3-61
134 |11,57585,1172 [14102,6 267 184 113,5647|5,6877 | 26590,4 | 23-23
135 |11,61905,1299 (143139 33-5 185 [13,6015]5,6980 | 26880,3 537
136 {11,6619|5,1426 |14526,7 23.17 186 (13,6382(5,7083 | 271716 | 2-3-31
137 111,704715,15561 |14741,1 | Asal Say 187 113,6748]5,7185 [ 27464,6 | 11-17
138 111,7473|5,1676 |14957,1 2-3-23 188 [13,7113(5,7287 | 27759,1 22.. 47
139 111,789816,1801 |15174,7 Asat Sayl 189 |13,7477 15,7388 | 28055,2 3.7
140 |11.83225,1925 [15393,8 | 22-5-7 | 1gp [13,7840|5,7489 | 283529 | 2-5- 19
141 [11,8743(5,2048 | 15614,5 3-47 191 [13,820315,7590 | 28652,1 | AsalSay
142 {11,9164|5,2171 [ 15836 8 2.7 192 113,8564|5,7690 | 28952,9 | 26-3
143 |11,9583 (56,2293 | 16060,6 1113 193 113,8924|5,7790 | 29255,3 | Asal Say
144 (12,0000]5,2415 | 16286,0 24 - 32 194 [13,9284|5,7890 | 29569,2 2-97
145 112,0416(5,2536 | 16513,0 5-29 | 195 |13,9642|5,7989 | 298648 | 3-5- 13
146 112,0830|5,2656 | 16741,5 2-73 196 |14,0000(5,8088 | 30171,9 22.72
147 112,124 45,2776 16971,7 3-72 197 114,0357|5,8186 | 30480,5 Asal Sayr
148 112,1655|5,2896 | 17203,4 | 22-37 198 114,0712]5,8285 | 30790,7 | 2-32- 11
149 12,2066 |5,3015 |17436,6 | Asal Say 199 114,10675,8383 | 31102,6 | Asal Say
150 {12,2474| 5,3133 117671,5 2-3-52 200 |14,1421|5,8480 | 31415,9 23-.52

201...300 Karekok, Kiipkék, Daire alami, Faktorier
Yy n 3 . n.dz n )
n=d| {n Vn . 4d faktorleri | "=4| V' Vn 2 faktdrleri
Asal Sayi
45,8578 | 31730,9 367 251 | 15,8430 6,3080 | 49480,9
201 :3'%7 5,8675 | 32047.4 2-101 | 252 | 15,8745|6,3164 | 498759 | 22.32.7
22 14.2478|5,8771 | 32366,5 7-29 253 | 15.9060] 6,3247 | 502726 | 11-23
203 14.2829|6,8868 | 32686,1 | 22-3-17 | 254 | 15,9374/ 6,3330 | 506707 2127
%8?; 143178 65,8964 | 33006.4 541 255 | 15,968716.3413 | 510705 | 3-5-17
8
7|5,9059 | 33329,2 2-103 | 256 | 16,0000 6,3496 | 51471,9 2
20(75 13’3355 5,9155 [ 33653,5 | 32-23 257 | 16,0312 6,3579 | 51874.8 |  Asaisay
388 14.4222|5,9250 | 3397956 | 24-13 258 | 16,0624 | 6,3661 | 522792 | 2-3- 43
209 | 14,.4568|5,9345 343070 | 11:19 269 | 16,0935)6,3743 | 526853 | 7 -37
210 | 14,4914 (5,943 [ 346361 | 2-3-5-7 | 260 | 16,1245] 6,3825 | 63082,9 | 22-5-13
1] 32-29
5258|5,9533 | 34966,7 | asalsay | 261 | 16,1555|6,3%07 | 53502,
%E }3'5602 59627 | 352989 | 22-53 262 | 16,1864 | 6,3988 | 539129 2131
213 | 14,5045 65,9721 | 35632,7 3-71 263 | 16,2173/ 6,4070 | 543252 poal Say
214 | 14,6287 5.9814 | 359681 2-107 | 264 | 16,2481(6,4151 | 547391 | 23-3- 11
215 | 14.6629| 5,990 7 | 36305,0 543 265 | 16,2788 6,4232 | 55154.6 5 - 53
. 71,6 2-7-19
14,6969 6,0000 | 366435 | 23-33 266 | 16,3095 6,4312 | 55571,
g:? 14,7309 6,0092 |36983,6 7-31 267 | 16,3401 6,4393 | 55990.2 3-89
218 | 14,7648 6,0185 |37325,3 2109 | 268 |16,3707| 6,4473 | 564104 | 22-67
219 | 14,7986 | 6,0277 | 37668.5 3-73 269 | 16,4012 6,4553 | 56832.2 Asal Say
220 14,8324 | 6.0368 |38013,3 | 22-5-11 | 270 | 16,4317|6,4633 | 572555 | 2-33-5
. Asal Sayi
4,8661|6,0459 | 383606 | 13-17 271 | 16,4621 6,4713 | 57680,4
22§21 :48997 6,0550 |38707,6 | 2-3-37 | 272 | 16.4924|6,4792 | 581069 | 24-17
223 [ 14,9332 6,0641 | 390571 | Asaisay | 273 | 16,5227 |6,4872 | 585349 | 3-7-13
224 | 14,9666 | 6,0732 |39408,1 25-7 274 | 16,5529 6,4951 | 58964.6 2-137
225 | 15.0000|6,0822 |39760,8 | 32-852 275 | 16,5831|6,5030 | 593957 | 52- 11
' . 85| 22-3.23
‘ 5,0333(6,0912 |40115,0 2-113 | 276 |16,6132|6,5108 | 59828,
225(7i :50665 6,1002 |40470,8 | Asaisay | 277 | 16.6433|6,5187 | 60262.8 | AsalSay
228 [15,0097|6,1091 | 408281 | 22-3-19 | 278 | 16,6733 |6.5265 | 606987 22139
29 [15,1327(6,1180 | 411871 | Asaisay | 279 | 16,7033 |6,5343 | 61136.2 331
230 | 15,1658 6,1269 | 415476 | 2-5-23 | 289 |16,7332|6.5421 | 615752 | 23-5-7
<7 62015.8 Asal Sayl
231 |15,1987|6,1358 | 419096 | 3-7-11 | 281 | 16,7631] 6,5499 \ el §
232 |15,2315|6,1446 |42273,3 | 23-29 | 282 |16,7929|6,5577 | 624580 | 2-3-47
233 [15.2643|6,1534 | 426385 | Asaisay | 283 | 16.8226|6.5654 | 62901 8 Asal Say
234 |15,2071|6,1622 | 43005,3 | 2-32-13 | 284 |16,:8523|65731 | &3347.1 | 22-71
235 15,3297 |6,1710 | 433736 5 47 285 | 16,8819(6,5808 | 637940 | 3:5- 19
. 64242,4 | 2-11-13
36 |15,36236,1797 | 437435 | 22-59 286 | 16,9115 | 6,5885 , .
%37 15,3948 | 6,1885 | 44115,0 3-79 | 287 |16,9411|6.5962 | 646926 7-41
238 [15,4272(6,1972 | 444881 | 2-7-17 | 288 | 16,9706 |6,6039 | 65144.1 | 2 3
239 (15,4596 6,2058 |44862,7 | Asaisay | 289 |17.0000(6.6115 | 655972 17
240 |15.4919|6,2145 |45238)9 | 2¢-3-5 | 290 |17,0294|6,6191 | 6605200 | 2-5- 29
: 8,3 3-97
241 |15,524216,2231 | 45616,7 | asalsey | 291 |17,0587]6,6267 | 66508, .
242 | 15,5563 6,2317 | 45996,1 2-112 | 292 | 17,0880 |6.6343 | 66966,2 | 22-73
243 | 15,5885 6,2403 | 46377,0 35 203 |17,1172|6,6419 | 674256 |  AsaiSay.
244 | 15,6205 | 6,2488 |46759.5 | 22-61 | 294 (17,1464 |6.6494 | 678867 | 2-3-7
245 (15,6525 |6.2573 | 471435 5-72 | 295 | 17,1756 | 6.6569 | 683493 559
: . 4| 23.37
246 | 15,6844 16,2658 | 475292 | 2-3-41 | 296 |17,2047|6,6644 | 68813, .
247 |15,716216,2743 |47916,4 | 13-19 | 207 |17.2337(6,6719 | 692792 33'1‘119
248 |15.7480 | 6,2828 | 483051 2331 298 (17,2627 |6.,6794 | 69746.5 2-1
249 | 15,7797 [6,2912 | 48695 5 3-83 | 299 |17.2916(6,6869 | 702164 | 13-23
250 | 15,8114 | 6,2996 |49087.4 2-53 | 300 [17.3205]6,6943 | 70685,8 | 22-3-5




]

Karekok, Kiipkdk, Daire alani, Faktorler

301...400
42 2
n=d| va | V7 | =4 n n= j n-d n
Vn Vn 4 faktérieri d| Vn Ve 4 faktorleri
301 |17,349416,7018 | 71157,9 7-43 "351 { 18,7350 7,0540 | 96761,8 33-13
302 |17,378116,7092 | 71631,5 2- 151 352 {18,761717,0607 | 97314,0 25 - 11
303 | 17,4069]6,7166 | 72106,6 3-101 353 {18,78837,0674 | 97867,7 Asal Sayi
304 |17,4356|6,7240 | 72583,4 2. 19 354 |18,8149|7,0740 | 98423,0 2:3-569
305 |17,4642]6,7313 | 73061,7 5-61 355 {18,8414|7,0807 | 98979,8 5-7
306 |17,4929)6,7387 { 73541,56| 2-32.17 366 | 18,8680]7,0873 | 99538,2 22 -89
307 |17,521416,7460 | 740330 | s say 357 | 18,8944 |7,0940 [ 100098 | 3-7.-17
308 [17,6499]6,7533 | 74506,0| 22-7-11 358 | 18,9209(7,1006 | 100 660 2-179
309 |17,5784]6,7606 | 74990,6 3--103 359 |18,9473(7,1072 | 101223 Asal Say!
310 |17,6068]6,7679 | 75476,8 2-5:31 360 | 18,9737]7,1138 | 101788 23.32-5
311 {17,6352|6,7752 | 75964,5 Asal Sayi 361 | 19,0000(7,1204 { 102354 192
312 |17,6635]|6,7824 | 76453,8| 23-3-13 362 |19,0263|7,1269 | 102922 2181
313 [17,6918|6,7897 | 76944,7 Asal Sayt 363 [19,05267,1335 {103 491 3-112
314 |17,7200(6,7969 | 774371 2- 1%7 364 | 19,0788 7,1400 | 104062 22-7-13
315 |17,748216,8041 | 77931,1 32-5-7 365 | 19,1050 7,146 6 | 104635 5:73
316 |17,776416,8113 | 78426,7 22-79 366 | 19,1311]7,1531 | 105209 2-3:61
317 |17,8045]) 6,8185 | 78923,9 Asal Sayi 367 | 19,15727,1596 | 105785 Asal Say
318 |17,832616,82566 | 794226| 2-3-53 368 | 19,1833 7,166 1 | 106 362 24.23
319 |17,8606(6,8328 [ 79922,9| 11-29 | 369 |19.2094|7.1726 [ 106941 32- 41
320 |17,8885/6,8399 | 804248 26-5 370 [19.2354|7,1791 107521 | 2-5-37
321 {17,9165|6,8470 | 80928,2 3107 371 | 19,2614 7,1855 | 108 103 7-53
322 |17,944416,8541 | 81433,2| 2-7-23 372 | 19,2873 7,1920 | 108687 22.3-31
323 |17,9722]6,8612 | 81939,8 17 -19 373 | 19,3132 7,1984 | 109272 Asal Sayi
324 |18,0000]6,8683 | 82448,0 22 - 34 374:119,3391(7,2048 | 109858 2-11-17
325 |18,0278|6,8753 | 82957,7 5213 375 [19,3649|7,2112 110447 3-563
326 |18,0555]6,8824 | 83469,0 2-163 376 |19,3907(7,2177 | 111036 2347
327 118,0831|6,8894 | 83981,8 3109 377 |119,4165(7,2240 | 111628 13-29
328 118,1108(6,8964 | 84496,3 23 - 41 378 |19,4422|7,2304 | 112221 2-33.7
329 118,13846,9034 | 85012,3 7-47 379 |19,4679|7,2368 | 112815 Asal Sayi
330 |18,1659]6,9104 | 85529,9| 2-3-5:11 380 [19,4936|7,2432 | 113411 2.5:1
] 331 |18,1934(6,9174 | 86049,0 Asal Say 381 |19,56192]7,2495 { 114009 3-127
332 {18,2209|6,9244 | 86569,7 22.83 382 |19,5448|7,2558 | 114608 2191
333 |18,2483|6,9313 | 87092,0 32-37 383 | 19,5704 |7,2622 [ 115209 Asal Say!
334 |18,27576,9382 | 87615,9 2-167 384 119,595917,2685 [115812 2/ -3
335 |18,3030|6,9451 | 88141,3 5-67 385 {19,6214|7,2748 | 116416 5711
336 [18,3303|6,9521 | 88668,3 24-3-7 386 |19,6469]7,2811 | 117021 2-193
337 [18,3576(6,9589 | 89196,9 | acusay | 387 |19.6723|7.2874 | 117628 32.43
338 |18,3848|6,9658 | 89727,0 2. 1%2 388 |19,6977]7,2936 | 118237 22.97
339 |18,4120]6,9727 | 90258,7 313 389 |19,7231]7,2999 | 118847 Asal Sayr
340 | 18,4391(6,9795 | 90792,0| 22-5-17 390 |19,7484|7,3061 | 119459 2-3:5-13
341 | 18,4662 16,9864 | 91326,9 11-31 391 |19,7737]7,3124 120072 17-23
342 118,493216,9932 | 91863,3| 2-32-19 392 [ 19,7990 7,3186 | 120687 23-72
343 .118,5203] 7,0000 | 92401,3 73 393 |119,8242)7,3248 | 121304 3131
344 |18,5472|7,0068 | 92940,9 23.43 394 |19,84947,3310 |121922 2-197
345 |18,5742|7,0136 | 93482,0 3-5-23 395 |19,8746]7,3372 | 122542 5-79
346 |18,6011(7,0203 | 94024,7 2173 396 |19,8997]7,3434 {123 163 22.32- 11
347 |18,6279]7,0271 | 94569,0 Asal Say! _397\ 19,9249 |7,3496 | 123786 Asal Sayi-
348 |18,6548|7,0338 | 95114,9( 22-3-29 39871 19,9499 | 7,3558 | 124410 2199
349 118,6815/7,0406 | 956623 | asaisay | 399 [19.9750(7,3619 |125036 | 3-7-19
350 |18,708317,0473 | 96211.3 2-52-7 400 |20,0000]7,3681 |125664 24 .52

401...600 Karekok, Kiipkok, Daire alani, Faktorier
y 3 x-d? n 3 n-d? n
n=d| yn | Vn 3 faktorieri | "=9| V™ " 2 | fakiorleri
401 |20,0250|7,3742 | 126293 Asal Sayi 451 | 21,2368 |7,6688 | 159751 1.4
402 |20,04991{7,3803 | 126923 2-3-67 452 | 21,2603 |7,6744 | 160460 2213
403 |20,0749 17,3864 | 127556 1331 453 121,283817,6801 | 161171 3-1561
404 20,0998 |7,3925 | 128190 22101 454 121,3073]7,6857 | 161883 2-227
405 |20,1246|7,3986 | 128825 34-5 - | 455 |21,3307|7,6914 | 162597 5:7-13
406 |20,1494 17,4047 | 129462 2:7-29 456 | 21,354217,6970 1163313 | 23-3-19
407 |20,1742|7,4108 | 130100 11-37 457 | 21,3776 |7,7026 | 164030 | AsaiSay
408 |20,1990[7,4169 | 130741 | 23-3-17 | 458 | 21,4009 (7,7082 | 164748 2229
409 |20,2237 17,4229 | 131382 Asal Sayt 459 | 21,4243 (7,7138 | 165468 3317
410 | 20,2485 (7,4200 | 132025 | 2-5-41 | 460 (21,4476 |7,7194 | 166190 | 22-5-23
411 (20,2731 (7,4350 | 132670 3-137 | 461 |21,4709(7,7250 | 166914 | AsalSay
412 |20,2978|7,4410 | 133317 22-103 462 121,4942 17,7306 | 167639 [2-3-7- 11
413 | 20,3224 |7,4470 | 133965 7-569 463 | 21,5174 |7,7362 | 168365 Asal Say
414 (20,3470 (7,4530 | 134614 | 2-32-23 | 464 |21,5407(7,7418 1169093 | 24-29
415 |20,3715(7,4590 | 135265 5-83 465 | 21,5639 7,7473 | 169823 | 3531
416 | 20,3961 |7,4650 | 135918 25+ 13 466 | 21,5870 (17,7529 | 170554 2-233
417 | 20,4206 | 7,4710 | 136572 3-139 | 467 |21,6102(7,7584 [ 171287 | AsalSay
418 | 20,4450 (7,4770 | 137228 | 2-11-19 | 468 | 21,6333 7,7639 | 172021 22-32-13
419 | 20,4695 | 7,4829 | 137885 Asal Say! 469 | 21,6564 |7,7695 | 172757 7-67
420 | 20,4939 |7,4889 | 138544 | 22-3-5-7 | 470 | 21,6795 |7,7750 173494 2-5-47
421 120,5183 17,4948 | 139205 Asal Sayi 471 |21,7025 |7,7805 | 174234 3157
422 (20,5426 |7,5007 | 139867 2211 472 | 21,7256 |7,7860 | 174974 23-59
423 (20,5670 |7,5067 | 140531 3247 473 | 21,7486 |7,7915 | 175716 11-43
424 |20,591317,5126 | 141196 23 .53 474 |21,7715|7,7970 | 176460 | 2-3-79
425 |20,6155 |7,5185 | 141863 5217 475 | 21,7945 |7,8025 | 177205 52-19
426 (20,6398 7,5244 | 142531 2-3-7 476 121,8174 |7,8079 | 177952 | 22-7-17
427 (20,6640 (7,5302 | 143201 761 477 | 21,8403 |7,8134 | 178701 32-53
428 20,6882 |7,5361 | 143872 | 22-107 | 478 | 21,8632 (7,8188 [ 179451 2-239
429 | 20,7123 (7,5420 | 144545 | 3-11-13 479 | 21,8861 |7,8243 | 180203 Asal Sayt
430 | 20,7364 |7,5478 | 145220 | 2-5-43 480 | 21,9089 |7,8297 | 180956 26-3-5
431 | 20,7605 |7,5637 | 145896 Asal Sayi 481 |21,9317|7,8352 | 181711 13- 37
432 20,7846 |7,5595 | 146574 24 - 33 482 121,9545 17,8406 | 182467 2-241
433 (20,8087 [7,66564 | 147254 | AsalSay 483 | 21,9773 17,8460 [ 183225 | 3-7-23
434 |20,8327 (75712 | 147934 | 2-7 - 31 484 | 22,0000 |7,8514 | 183984 22-112
435 | 20,8567 |7,5770 | 148617 3-5-29 485 | 22,0227 (7,8568 | 184745 5-97
438 | 20,8806 (7,5828 | 149301 22-109 488 | 22,0454 |7,8622 | 185508 2-36
437 20,9045 |7,5886 | 149987 1923 487 | 22,0681 |7,8676 | 186272 Asal Sayi
438 | 20,9284 |7,5944 | 150674 | 2-3-73 488 | 22,0907 |7,8730 | 187038 23 - 61
439 |20,952317,6001 | 151363 Asal Sayi 489 | 22,1133 |7,8784 | 187805 3163
| 440 | 20,9762 |7,6059 | 152083 | 23-5-11 | 490 | 22,1359 |7,8837 | 188574 | 2-5-72
441 |21,0000(7,6117 | 152745 32-72 491 | 22,1585 |7,8831 | 189345 Asal Sayi
442 |21,0238 (7,6174 | 153439 | 2-13-17 | 492 | 22,1811 |7,8944 [ 190117 | 22-3- 41
443 121,04767,6232 | 154134 Asal Sayi 493 22,2036 |7,8998 | 190890 17-29
444 21,0713 (7,6289 | 154830 | 22-3-37 494 |22,2261 (7,9061 191665 | 2-13-19
445 21,0950 |7,6346 | 155528 5-89 495 | 22,2486 |7,9105 192442 | 32-5- 11
448 (21,1187 17,6403 | 156228 2-223 | 498 122,2711 (7,9158 |193221 2431
447 121,1424 |7,6460 | 156930 3-149 497 22,2935 (7,9211 | 194000 7-M
448 121,1660 }7,6517 | 157633 26-7 498 122,3159 17,9264 |194782 | 2-3-83
449 21,1896 {7,6674 | 158337 | AsalSay 499 |22,3383 [7,9317 | 195665 | AsalSay
450 {21,2132 {7,6631 | 159043 2-32-52 | 500 | 22,3607 7,9370 | 196350 22 . 53




Agi Fonksiyonlari ]

Act Fonksiyonl : " - R
Dik tggenlerde agi fonkslyonlan | ¢ yonlari _ .
Agi fonksiyon[armnn_ gizimle Kenar orantilarinin Uygulamg] Omekier H Sinils 0° ... 45~ ‘ \
gosteriimesi gdsterilmesi kurallar | 3Z%0mm ¢ somm ign Derece| [C—————— Dakika =
Sinus Karg: kenar ) ol sinag= 30mm = 0.600 U 0 10 20" 30 40’ 50’ 80’
—_— sin o= — 50 4
Fipatenas ¢ v =8 00000 | 00029 | 00088 | 00087 | 00116 | 00145 | 0,0175
—— 00175 { 00204 | 00233 | 00262 | 00291 | 00320 | 00349
Cosnae = _Kawkenar b cosa = 0MM _ g gng 0,349 | 00378 | 00407 | 00436 | 00465 | 0049 | 00623
re— =g 50mm 00623 | 00552 | 0081 | 00610 | 00640 | 00688 | 00698
— « =36.87 0,0698 0,0727 0,0756 0,0785 0,0814 0,0843 0,0872
R T tan = 2| 190G = DM g g5 0,0872 | 0,0901 00929 | 00958 | 00987 | 01016 | 0,1045
Komsu kenar b _ 01045 | 01074 | 01103 { 0,132 | 01161 | 0,1190 | 0,1219
=% 01219 | 01248 | 0,1276 | 0,1305 | 01334 | 0,1363 | 0,1392
o Komguken 5 _40mm _ 01392 | 0,1421 | 0,1449 | 0,478 | 0,1507 | 0,1536 | 0,1564
A oo B Comant = e | cota= g | ¢ = qomm 7 1B 0,564 | 01593. | 01622 | 0,1650 | 01679 | 0,1708 | 0.1736
« =368 0,1736 | 0,1765 0,1794 0,1822 0,1851 0,1880 | 0,1908

Her agi licin fonksiyon degerleri sayfa 12 ite 15 arasinda ki,
Aradaki degerler ise ayrica ara deger hesaplarla beli
degerlerini ondalik say: olarak verirler.

Trigonometri dairesinde ag fonksiyonlarinin dagiimi

10'lqk araliklarla listelenmis tablolardan aiinir.
rlenirler. Hesap makinalari genellikle agt

0,1908 0.1937 0,1965 0,1994 0,2022 0,2051 0,2079
0,2079 0.2108 0,2136 0,2164 0,2193 0,2221 0,2250
0,2250 0.2278 0,2306 0,2334 0,2363 0,2391 0,2419
0,2419 0,2447 0,2476 -0,2504 0,2532 0,2560 0,2588

0,2588 0.2616 0,2644 0,2672 0,2700 | 0,2728 0,2756
0,2756 0,2784 0,2812 0,2840 0,2868 0,2896 0,2924
0,2924 0,2952 0,2979 0,3007 0,3035 0,3062 0,3090
0,3090 0,3118 0.3145 0,3173 0,3201 0,3228 0,3266
0,3256 | 03283 0,331 0,3338 0,3365 0,3393 0.3420

0,3420 0,3448 0,3475 0,3502 0,3529 0,3557 0,3584
0,3584 0,3611 0,3638 0.3665 0,3692 0,3719 0.3746
0.3746 0,3773 0,3800 0,3827 0,3854 0,3881 0,3907
0,3907 0,3834 0,3961 0,3987 0,4014 0,4041 0,4067
0,4067 0,4094 0,4120 0.4147 0,4173 0.4200 0,4226

0,4226 0,4253 0,4279 0,4305 0,431 0,4358 0,4384
0,4384 0,4410 0,4436 0,4462 0,4488 0,4514 0,4540
0,4540 0,4566 0,4592 0,4617 0,4643 - 0,4669 0,4695
0,4695 0,4720 0,4746 0,4772 0,4797 0,4823 0,4848
0,4848 0,4874 0,4899 0,4924 0,4950 0,4975 0,5000

0,5000 0,5025 0,5050 0,5075 0,5100 0,5125- 0,5150

NRNNRNN NN NN [t b 2

90° nin Uzerindeki agilarin hesaplanmasi yéntemi ise, agiar 90° 'nin altindaki agitarla donusumit oldugu

igin onlann degerlerini alirlar ve bu agilar hesa i 31 0.56150 0,5175 0,5200 0,6225 0,5250 0,5275 0,5299

o P . p makinalarindan yada agi tablolarind - ‘ ’ g ' ¢ ‘ ‘
lor sin 120° sin, = (180°-120°) = sin 60°; tan 320° = -tan(360°-320%) < 1an age - S er- Ormek 2| om0 | os2e | 0sMB | 05U | 0SMB | 0522 | 056
_Bir aginin fonksiyonlan arasindaki bagint 3 | 05592 | 05616 | 05640 | 0,5664 | 0.5688 | 0.5712 | 05736
35 | o573 | o570 | 05783 | 05807 | os831 | 05854 | 0,5878
Sin?e + cos?a = 1 tant - cota = 1 36 | 05878 | 0,5901 05925 | 05948 | 0,5972 | 0.5995 | 0.6018
37 | 06018 | 06041 | 06065 [ 06088 | 06111 06134 | 0.6157
38 | 06157 | 06180 | 06202 | 06225 | 06248 | 06271 0,6293
o = _SinG cotg = o5 30 | 06203 | 06316 | 06338 | 06361 0,6383 | 0,6406 | 06428
s @ ' cosa “ = TSina 40 | 0,6428 0,6450 06472 | 0,6494 0,6517 0,6539 0,6561
Aciant . i a1’} 06561 0.6583 | 06604 | 06626 |.06648 | 06670 | 0.6691
. Agilari farkh olan Gggenlerde agi fonksiyonlari 2 | osse 06713 | 06734 | o676 | 06777 | 06799 | 06820
. 43 | 06820 | 06841 06862 | 06884 | 06905 | 06926 | 06947

- Sinds teoremi Kaosinus teoremi 44 0,6947 0,6967 '0,6988 0,7009 0,7030 0,7050

atb:c = sina:sinf:siny a2= b7+ c2~2bc- cosu e boae o e e L oe ]

a_ __ b _ _c b= a2 +c?2~2ac-cosf — Daklka:l
sina sinfi siny c?=a +b2~2ab cosy ' 'Kosinils 45° . 90" - |"




Agi Fonksiyonlar

Agl Fonksiyonlari
ﬂ Siniis 45" ... 90°
LDerece [ Dakika D>
U o 10 20 30 40’ 50° 60’
45 0.,7071 0,7092 0,7112 0,7133 0,7153 0,7173 0,793 44
46 0,7193 0,7214 0.7234 0,7254 0,7274 0.7294 0,7314 43
47 0.7314 0,7333 0,7353 0,7373 0,7392 0.7412 0,7431 42
48 0.7431 0,7451 0.7470 0,7490 0,7509 0,7528 0,7547 4
49 0,7547 0,7566 0.7585 0,7604 0,7623 0,764 2 0,7660 40
50 0.7660 0.7679 0,7698 0,776 0,7735 0,7753 0,7771 39
51 0,7771 0,7790 0,7808 0,7826 0,7844 0,7862 0,7880 38
52 0,7880 0,7898 0:7916 0,7934 0,7951 0,7969 0,7986 37
53 0,7986 0,8004 0.,8021 0,8039 0.8056 0.8073 0,8090 36
54 0,8090 0,8107 0,8124 0,8141 '0,8158 0.8175 0,8192 35
55 0,8192 0,8208 0.8225 0,8241 0,8258 0,8274 0,8290 34
56 | 08200 | 08307 | 08323 | 0.8339 | 08355 | 08371 08387 | 33
57 0,8387 0,8403 0.8418 0,8434 0,8450 0,8465 0.8480 32
58 | 08480 | 08496 | 0.8511 0.8526 | 08542 | 0.8557 | 08572 | 31
59 [ ogs72 | o8s87 | 0.8601 08616 | 0,8631 08646 | 08660 | 30
60 0,8660 0,8675 0.8689 0.8704 0.8718 0,8732 0,8746 29
61 0,87486 0,8760 0,8774 0.8788 0,8802 0.8816 0,8829 28
62 | 08820 | 08843 | 08857 | 08870 | 0.8884 | 08897 | 08910 | 27
63 0,8910 0,8923 0,8936 0,8949 0,8962 0,8975 0,8988 26
64 | 08988 | 0.9001 09013 | 09026 | 09038 | 0,9051 09063 | 28
65 0,9063 0,9075 0,9088 0,9100 09112 09124 0,9135 24
66 0,9135 0.9147 0.9159 09171 0.9182 0.9194 0,9205 23
67 0,9205 0,9216 0.9228 0,9239 0,9250 0,9261 0,9272 22
68 0,9272 0,9283 0,9293 0.9304 0,9315 0,9325 0,9336 21
69 | 09336 | 09346 | 0.9356 | 09367 | 09377 | 09387 | 0.9397 20
70 0,9397 0.9407 0.9417 0,9426 0,9436 0,9446 T 0,9455 19
71 0,9455 0,9465 0,9474 0,9483 0,9492 0,9502 0,9511 18
72 | o0.9511 09520 | 09528 | 0.9537 | 09546 | 09555 [ 0,9563 17
73 0,9563 0,9572 0.9580 0,9588 0,9596 0,9605 0,9613 16
74 0,9613 0.9621 0,9628 0.9636 0,9644 0,9652 0,9659 15
75 0,9659 0.,9667 0,9674 0,968 1 0,9689 0,9696 0,9703 14
76 0,9703 0,9710 09717 0,9724 0,9730 0,9737 0,9744 13
77 0,9744 0.9750 0,9757 0,9763 0,9769 0,9775 0,9781 12
78 0,9781 0.9787 0,9793 0,9799 0,9805 0,9811 0,981 6 "
79 0,9816 0,9822 0,9827 0,9833 0,9838 0,9843 0,9848 10
80 | 09848 | 09853 | 09858 | 09863 | 0,9868 | 09872 | 09877 9
81 0,9877 0,9881 0,9886 0,9890 0,9894 0,9899 0,9903 8
82 0,9903 0,9907 0,9911 0,9914 0,9918 0,9922 0,9925 7
83 | 09925 | 09929 | 09932 | 09936 | 09939 | 09942 | 0.9945 6
84 0,9945 0,9948 0,9951 0.9954 0,9957 0,9959 0,996 2 5
85 0,9962 0,9964 0,9967 0,9969 0,9971 0.9974 0,9976 4
86 0,9976 0.9978 0,9980 0.9981 0,9983 0,9985 0,9986 3
87 | 09986 | 09988 [ 09989 [ 09990 | 09992 [ 0,9993 | 0.9994 2
88 0,9994 0,9995 0,9996 0,9997 0,9997 0,9998 0,99985% 1
89 | 099985 | 099989 | 0,99993 | 0,99996 | 0.99998 | 0.99999 | 1,0000 0
e St 80 1 e - a0 2 0 o ﬂ
¢ I Dakika ———————1. bygece
- Koalhis 0" ... 45" D"
10

ﬂ Tanjant 0° ... 45°
perecs]l T———————  Dakika >
ﬁ o 10 20° 30 a0’ 50' 60’
75 | 89
0 0,0000 0.0028 0.0058 0,0087 0.0116 0,0145 0,01
1 0,0175 0,0204 0,0233 0,0262 0.0291 0,0320 00349 | 88
2 0,0349 0,0378 0,0407 0,0437 0,046 6 0.0495 00524 | 87
3 0,0524 0.0553 0,0582 0,0612 0,064 1 0,0670 0,0699 | 86
4 0,0699 0,0729 0,0758 0,0787 0,0816 0,0846 0,0875 | 85
1| 84
5 0,0875 0,0904 0.0934 0.0963 0.0992 0,1022 0.105
6 0,105 1 0,1080 0.1110 0,1139 0.1169 0.1198 0,1228 | 83
7 0.1228 0.1257 0,1287 01317 0,1346 0,1376 01405 | 82
8 0,1405 0.1435 0,1465 0,1495 0,1524 0,1554 01584 | 81
9 0,1584 0,1614 0,1644 0.1673 0,1703 0,1733 01763 | 80
44 79
10 0.1763 0,1793 0,1823 0,1853 0.1883 0,1914 0,19
1 0,1944 0,197 4 0,2004 0,2035 0,2065 0,2095 0,2126 | 78
12 0,2126 0.2156 0.2186 0.2217 0,2247 0,2278 02309 | 77
13 0.2309 0,2339 0.2370 0,2401 0,2432 0.2462 02493 | 76
14 0,2493 0.2524 0.2555 0,2586 0,2617 0,2648 02679 | 75
7 | 74
15 | 0.2679 0,2711 0,2742 0,2773 0,2805 0,2836 0,286
1% | 02867 0,2899 0,293 1 0.2962 0,2094 0,3026 03057 | 73
17 0.3057 0,3089 0,3121 0,3153 0,3185 0,3217 03249 | 72
18 | 0.3249 0,328 1 0,3314 0,3346 0,3378 0.3411 03443 | 71
19 0,3443 0,3476 0,3508 0,354 0,357 4 0,3607 03640 | 70
9
20 | o.3840 0.3673 0.3706 0,3739 0,3772 0,3805 0,3839 | 6
21 0.3839 0,3872 0,3906 0,3939 0,3973 0,4006 04040 | 68
22 0,4040 0,4074 0,4108 0.4142 04176 0.4210 0.4245 | 67
23 0,4245 0,4279 0,4314 0.4348 0,4383 0.4417 0.4452 | 66
24 0.4452 0,4487 0,4522 0.4557 0.4592 0,4628 04663 | 65
25 0,4663 0,4699 0,4734 0,4770 0,4806 0,484 1 04877 | 64
26 0,4877 0,4913 0.4950 0,4986 0,5022 0.5059 05095 | 63
27 0.5095 05132 0.5169 0.5206 0,5243 0,5280 05317 | 62
28 0,5317 0,5354 0,5392 0,5430 0.5467 0,5505 05543 | 61
29 0,5543 0,558 1 0,5619 0,5658 0.5696 0,5735 05774 | 60
30 0,5774 0,5812 0,5851 0,5890 0,5930 0,5969 0,6009 | 59
31 0,6009 0,6048 0,6088 0.6128 0,6168 0.6208 06249 | 58
32 0.6249 0,6289 0,6330 0,637 1 0.6412 0.6453 0.6494 | &7
33 0,6494 0,6536 0,6577 0,6619 0,666 1 0.6703 06745 | 56
34 0,6745 0,6787 0.6830 0.6873 0.6916 0,6959 0,7002 | 55
35 0,7002 0,7046 0,7089 0,7133 07177 0,7221 0,7265 | 54
36 | 07265 0.7310 0.7355 0.7400 0,7445 0,740 07536 | 83
37 0,7536 0,758 1 0,7627 0.7673 0.7720 0,7766 07813 | 82
38 0.7813 0,7860 0.7907 0.7954 0,8002 0.8050 |- 0,8098 | 51
39 0,8098 0.8146 0,8195 0.8243 0,8292 0,8342 0,839 1 50
a0 0,839 1 0,8441 0,849 1 0,8541 0,8591 0,8642 0.8693 | 49
M 0,8693 0,8744 0.8796 0.8847 0,8899 0.8952 09004 | 48
42 0,9004 0,9057 0.9110 0,9163 0,9217 0.9271 09325 | 47
43 0,9325 0,380 0,9435 0,9490 0,9545 0,960 1 09657 | 46
44 0,9657 0,9713 0,9770 0,0827 0,9884 0,9942 1.0000 | 45
60’ 50 a0’ v’ 20’ 10" o ﬂ
e Dakka ——————1 1 perece

| Kotanjant 45" ... 90




Ac1 Fonksiyonlari
|"| Tanjant 45" ... 90°
Perece ™ Dakika —
0 10° 20° 30 40° 50’ 60
45 1,0000 1,0058 1,017 1,0176 1,0235 1,0295 1,0355 44
46 1,0355 1,0416 1,0477 1,0538 1,0599 1,0661 1,0724 43
47 1.0724 1,0786 1,0850 1.0913 1.0977 1,1041 1.1106 42
48 1,106 11171 1,1237 1,1303 1.1369 1,1436 1,1504 4
49 1,1504 1,157 1 A 1,1640 _11](}8 1,1778 1.1847 1,1918 40
50 1,1918 1,1988 1,2059 1,2131 1,2203 1,2276 1,2349 39
51 1,2349 1,2423 1.2497 1,2572 1,2647 1,2723 1,2799 38
52 1,2799 1,2876 1,2954 1,3032 1.3111 1.3190 1.3270 37
53 1.3270 1,3351 1,3432 1.3514 1,3597 1,3680 1,3764 36
54 1,3764 1,3848 1,3934 1.4019 1.4106 1,4193 1,4281 35
55 1,4281 1.4370 1,4460 1,4550 1,4641 1,4733 1,4826 34
56 1,4826 1.4919 1,5013 1,5108 1,5204 1.5301 1,5399 33
57 1.5399 1,6497 1,5597 1,5697 1,5798 1,5900 1,6003 32
58 1,6003 1,6107 1.6213 16318 1.6426 1,6534 1,6643 31
58 1,6643 16753 1,6864 1,6977 1,7090 1,7205 1,7321 30
60 1,7321 1.7438 1.7556 1.7675 1,7796 1,7917 1,8041 29
61 1.804 1 1,8165 1,8291 1,8418 1,8546 1,8676 1,8807 28
62 1,8807 1,8940 1,9074 1,9210 1,9347 1,9486 1,9626 27
63 1,9626 1,9768 1,9912 2,0057 2,0204 2,0353 2,0503 26
64 2,0503 2,0655 2,0809 2,0965 2,123 2,1283 2,1445 25
65 2,1445 2,1609 2,1775 2,1943 22113 2,2286 2,2460 24
66 2,2460 2,2637 2,2817 2,2998 2,3183 2,3369 2,3559 23
67 2,3559 2,3750 2,3945 2,4142 2,4342 2,4545 2,4751 22
68 2.4751 2,4960 2,5172 2,5387 2,5605 2,5826 2,6051 21
69 2.6051 2,6279 2,6511 2,6746 2,6985 2,7228 2,7476 20
70 2,747% 2,7725 2,7980 2.8239 2,8502 2,8770 2,9042 19
71 2,9042 2,9319 2.9600 2,9887 3,0178 3,0475 3,0777 18
72 3,0777 3.1084 3,1397 3.1716 3,2041 3,2371 3,2709 17
73 .3,2709 3,3052 3,3402 3,3759 3.4124 3,4495 3,4874 16
74 3,4874 3,5261 3,5656 3,6059 3.6470 3,6891 3,7321 15
75 3,7321 3,7760 3,8208 3,8667 3.9136 3.9617 4,0108 14
76 4,008 4,0611 4,1126 4,1653 4,2193 4,2747 4,331% 13
77 43315 4,3897 4,4494 45107 4,5736 4,6383 4,7046 12
78 4,7046 4,7729 4,8430 49152 4,9894 5,0658 5,1446 1
79 5.1446 5,2257 5,3093 5,3955 5,4845 5,57647 5,6713 10
80 56713 5,7694 5,8708 59758 6,0844 6,1970 6,3138 9.
81 6,3138 6,4348 6.5605 6,6912 6,8269 6,9682 7,1154 8
82 7,1154 7,2687 7,4287 7.5958 7,7704 7,9530 8,1444 7
83 8,1444 8,3450 8.5556 8.7769 9.0098 9,2553 9,5144 6
84 9.5144 9,7882 10,0780 10,3854 10,7119 11,0594 11,4301 5
85 11,4301 11.8262 12,2505 12,7062 13,1969 13,7267 14,3007 4
86 14,3007 14,9244 15,604 8 16,3499 17,1693 18,0750 19,0811 3
87 19,0811 20,2056 21,4704 22,9038 24,5418 26,4316 28,6363 2
88 28,6363 31,2416 34,3678 38,1885 42,9641 49,1039 57,2900 1
89 57.2900 68,750 1 85,9398 |[114,5887 | 171,8854 |343,7737 s 0
60" 50 40 30 20 10 0 ﬂ
& Dakka 77771 Ipgrece
{Kotanjant 0" ... 45" ’1‘

Matematik Esaslan

Cebirsel drnek

Kural Sayisal drnek
paydalarn ogit bayag) kesir sayilarimin toplama 5 + 2 _1_ 5+2-1 5 _3 + 7 - 5—-3+7
isleminde paylann toplami pay, ortak payda da, 8 8 8 8 a a a a
sayda olarak alinrr. Gikarima igleminde ise paylar | 6 3 _9
fF;rlq pay, ortak payda ise payda olarak alnir. "8 T a a
1.2 3 a.,° .
. ) NSt = b d
paydalart esit olmayan kesirlerin lpplanabulmesu 2 3 4 e b d
igin paydalarin esitlenmesi gereklidir. Paydalarn en kiguk onak kat (EKOK) = 12 | en kiictk ortak kat (EKOK) =
ecsitlemek i¢gin paydalarin tam sayi olarak 16 2.4 3:3 . a'd _ c¢b
pélinebilecedi en kiguk ortak kaunpulunmasu = ﬁ + 3.4 a3 T b-d b-d
gerekir. Paydalarin diger esilleme sekli ise: uygun 6 8 9 ‘d+c-b
sayvlarta garparak genigletmektir. Paydatar | . 5 ¢ 3 .2 +
esitlendikten sonra, paydalari esit bayad) kesir 12 12 12 b-d
sayilarinin toplanmasi veya gikartiimasi gibi yapilir. _6+8-9 _5
12 12
Bayag kesirlerin garpimi ise: payla pay garpilr, | 3 o 32 6 a.¢c _a-c
pay olarak; payda ile payda garptir payda olarak 5 7 78T 35 b . d b d
yazilir.
3
- 3.3 .4 35 .
Bayads kesirlerin bolinme iglemi ise: ikinci kesir | 7 * 5" % 37 % T3 8.¢c b _ad
ters gevrilerek payla pay garpllarak pay, payda ile 5 b d < b e
payda garpilarak payda yazilir. _5 -1 1 d
4 4
Sayilann igaret kurallari
iki snandeki isaretler ayni ise 2:5=10 = ax
Carpilacak iki sayinin 6nan $ Y {2} - {~5) = 10 {—a) {—x) = ax
carpim sonucu pozitif olur.
Carpitacak iki sayinin onundeki isaretler farkl ise 3- (—_52 =- 33 ?~ f’; X; -- z:
garpim sonucu negatif olur. {3 = -
B osia=s % = %
Pay ve paydanin isaretleri aynt ise, boluman 135 I
iti . =0 - S (=3)=5 P
sonucu poxzitif olur — {~15):(=3) o "
a
_ , B 5= = -5 -2
Pay ve paydanin isaretleri farkl ise, -3 —b
boliman sonucu negatif olur. =% (1§ :3= -5 - .42
3 b b
‘ 8:-4-18-3=32-54 4a-b~c-3d
Garpma ve bdlme iglemleri, (. ve :) toplama = —22 =4dab - 3cd
ve gikartma iglemlerinden 8,20 B8 _ i
(+ ve -) bnce yapilirlar. 4 5 3 2o
Parentezli iglemler
: . - (9 — +1{b—-ocl
Parantez oniinde + isareti varsa parantez 16 + 19 :’ N :+ (b~ .
icindeki sayillarin onuandeki isaretler, | = %€+ 9~ =
parentez kaldinldiginda degjismez. =20
16 -- (9~ B) a—(b—cl
Parantez 6niinde (-) isareti varsa, parantez — 16— 845 —a—basc
kaldinldiginda parantez igindeki sayilann i

oniindeki isaret (+) ise (-), (-) ise (+) olur.
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Kural

D

Parantez digindaki sayi, parantez
igindekilerle ayn ayr ¢arpilarak parantez
disartsina ¢ikanldiktan sonra toplama, ise|
toplama ¢ikarima ise gikartma iglemi yapilir.

=7-4+7-5=63

ki ayri parantezden olugan igiemi
¢arpmak i¢in her parantezin igindeki
saytlar diger parantezin igindekilerle ayri

ayri garpilarak parantez ortadan kaldirilir,

3+5)-110-7}
=3-10+3:(=7)+5°10+5 {-7)
=30-21+50—-35 = 24

ac—ad+bc—bd

Parantezli bir iglemin, parantez digindaki
bir sayiya bélinmesi demek, parantez
igindeki her saytmin ayn ayn parantez
digindaki saytya bdlinmesidir.

BayaQr kesir halinde yazilan bir béime
iglemi, parantezli bSlme igleminin

aynisidir.

Carpmasi, toptamasi, ¢ikariimas: ve
béimesi olan kangik bir iglemin dnce
parantezi kaldinp daha sonra sirasiyla|
¢arpma, bdlme toptama veya ¢ikartma
iglemi yapilir.

8:{3—-2)+4:(16--5) 3 {3x—5xt—b-(12y - 2y)
=a-{—-2x}—~b- 10y

= —2ax—10by

Osla Iglemiler

Tabanlari aymi Usleri ayn olan Uslo
sayllann garpidmasi: Usleri toplanir ve
tabanlardan bir tanesinin Ussiine yazilir.

X+ X X"X*X*X

3

Denklemierin DanGslma : 7" S g
Kural Sayisal Omek Cebirsel Ornek
Denklemin her iki tarafina ayni say ilave y—5 =9 y—c =d
edilerek aranan deger so! tarafla y~5+5=94+5 y—cite=dic
birakiimak suretiyle denklem ¢bdzUimug y =14 y=d+c
olur. Arti (+), eksi {-) olur.
Denkiemin her iki tarafindan ayni sayi x+7 = 18 X+a =b
¢ikarildigr zaman degeri degismez aranan X+7—-7=18-7 x+a—-a=b-a
degerin sol tarafta brrakimastyla denkiem X =1 x=b—a
¢ozilmisg olur. Eksi (-), arti (+) olur.
= ax=»5
Denklemin her iki larafi ayni sayiya 6-x =23 A
bolinmesiyle degeri degigsmez, aranan 6-x _23 a-x _ b
deger tek bagina solda birakilmasiyla 6 6 i i
denklem gzuldr. Carpma (), bélime () X = 23 _ 3 5 = b
olur. 6 6 a
Y .7 Y g
Denklemin her iki tarafi ayni saytyla 3 c
garplimasiyla bilinmeyen deger sol tarafta y-3 _ 7.3 YC _ g
birakilarak denklem g6zulmiis olur. Béime 3 = P
(:). garpma (.) olur. y = 21 y=d'¢
Denklemin her iki tarafina asld sayi l/x =4 l/;( =3+b
igleminin uygulanmasiyla aranan deger ”/;)‘] - 47 ”/;)7 = (a+ b)Y
sol tarafta kalarak denklem g&ziimis ofur. ‘= 16 = 324 28b + b
Kok igareti (v~ ) Usli sayr ()2 olur.
2 = 2=a+b
Denklemin her iki tarafin kare kokl alina- x2 = 36 ) ,X 5.
rak aranan sayi sol laralta brakiarak denklem l"( x2 = |36 'x2=ta+b
coztimas olur. Us ()2, kareksk (v~ ) olur. x = +6 et ‘/; s

Ondalk Usl0 saylar .~

Tabanlart aynt Usleri ayn otan usiu
sayllarnin  bdélmesi; asler gikartilir
tabanlardan birtanesi alinir.

1'in Gzerindeki degerler ondalik Gsli say! iglemlerinin pozitif katlan olarak gosterilirter. 1'in altindaki degerler ise ondalik UslU
say! iglemlerinin negatif katlan ofarak gésterilirter.

Uslt sayinin her hangi bir faktsrle
garpilma igleminde; 6nce usla say
hesaplanir ve daha sonra garpmal
iglemleri yapthr.

Us iglemleri her zaman garpma veya
béIme iglemlerinden énce yapilirlar, Ussu
sifir olan her Us islemi bire esittir.

Kok iglemierl:

Kok igindeki sayilarin garpiimasi
gerekiyorsa; ya saytlar garpildiktan sonra
kok alinir, ya da sayilar garpilmadan ¢nce
her birinin ayr ayn k6ko alinir.

Y916 = Y144 = 12

yo-16 = Yo /16=3-4=12

Eger kok igindeki sayilarn toplanmasi
veya ¢ikartimast gerekiyorsa; toplama
veya ¢ikarima iglemleri yapidiktan sonra
kok almr.

V9+16 = V25 =5

Vo<t =V bi
V52-42 = 25 _16=10=3

Ussi oldn veya olmayan kokii sayilar Usta
olarak da yaziirlar. Ktk iglemi Gs iglemine
denggturdlebilir,

ol

Degerler 0,001 0,01 01 1 10 100 1000 10000 100000 | 1000000

Ondalik sld say! 1073 1072 10! 100 10! 102 103 L 104 108 108

Ornek: Sayilann ondalik sl sayiya donugtariimesi ’ 7 s
4300=4,3 - 1000 =43 - 103; 14638 = 1,4638 - 100Q0=1,4638 - 10%; 0,07=—1w—7 10

Yozde Hesaplan

Yoizde kuralt yiizde kagin hesaplanmasi gerek\iginil verir.
Yuzdesi hesaplanmas) gereken deger ana degerdir.

Ana degerin yizdesinin alinmasi ylizde tutarini verir. G P
Ytzde degeri ana degerin sayisal degeridir. , | p = Bw
P, : Yuzde miktan, yizde Py: Yiizde degeri, Gw : Ana deger Yuzde degeri w —_100%

Omek: fsienen bir parganin hammaddesi 250 kg (Ana deger)'dir; % 2'si zayi oluyor.

Zayi olan maddenin agirig kg olarak ne kadardrr ? (Yuzde degeri)
P, = Gw " Ps _ 250 kg %Izs = Bkg
%100 ¢ % 100 b
Falz Hesaplan > =" T ,
z: faiz degeri k: ana para 1 faiz yill (18} = 360 gun (360 d) = 12 ay d) 2 12

p: yillik faiz miktan t: y igindeki vade (stre) 1 faiz ayt = 30 gin

gl -
Ornek:  Kapital (ana para ) = 2800 -DM:  Faiz miktar = 65: Zaman= 28 degeri
Faiz degeri = ? %
kep-t 2800,—DM-6?-0,53

= 84,— DM

%100 > %100 3
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Olga Sistemindeki Birimler

DIN 1301 T1 (12.85),T2 (2.78),

T3(10.79)

Olgu birimleri uluslararas; 8Iga birim sistemlerine (Sl= Ulusiararas; [
yedi temel birimden olugur ve bu yedi birimden de alt birimler toretilirler.

istem) gore tespit edilmigtir. Bu &lgu birimleri

[Terel blyakidkier vé Yemel birimier

N

- . lektri Termo
Temel bayuklukler | Uzunluk Katle Zaman Elektrik dinamik Mgdde Itk kuvvet
akimi miktar
sicaklik
letus! binitos AN Kot e ettt Aaig o bodvin e Pl
Birim igaretleri m kg s A K mol cd

Tiiretileblien birimler

dahildir.
Ornekler:

Uluslararasi 6lgil birim sistemin
{m.kg,s.A K,mol,.cd)'den 1 faktdriyle

kg - m
1N=1T' 1Hz =

Tiretiimeyen birimler

Uluslararas 8igii birim sistemine ba
birimler tiretilebilen birimlerdir.

e (Sl) gore teshit edilen temel birimler
birlikte tiretilen birimler. Buniara Usli birimier

1

1m2=1m-1m

gh tiretilmeyen birim ofarak 1 sayisi digindaki sayilarla

Ornekler:  1h = 3600s; 1Kt =02g
Olgd birimlerinin ondalik katlar igaretler ve adlandinimalari
| Adlandirma Piko Nano | Mikro | Mili Santi Desi | Deka | Hekta| kilo | Me a]| Giga| Tera
Adlanditma igaretleri p n m c d da h k M G T
Fakior 1012 4 10~ 1073 | 1072 | 107 | 107 102 109 106 10° | 102
Buydklakler ve birimleri-: - ;- ; ;
o Formul Birimleri
Bayuklikler| isareti Gosterim Not
DIN 1304 Isim Isareti
Uzunluk, Alan. Hacim, Agi
! 1 =1 = .
Metre  'm mo= 180%mmm100 em 1inch = 1 parmak = 25, 4 mm
Uzunluk Tmm = 1000 pm Havada ve denizde 1 deniz miii
1km = 1000 m 1852 metreye esittir.
A, S m? 1m? = 10000 cm?
N Metr:\;kare 1 = }(%JOOZOO mm? Kesit alanlar igin S kullanilir
an r a a = m Ar ve Hektar sadece alan
= = 2
Hektar | ha :03?13 - 10'?“32 10000m? | nesaplarinda kulianilr.
v m3 im® = 1000 dm3
Hacim Metrekip N ETR T :%Or?]?()g cm Swi ve gaz dlgimlerinde
Litre =10dl = 0,001m? | kullarlr,
im =1cmd
afBy...| Radyan rad 1rad = 1m/m=57,2957...°( 1 radyan. yanigapi 1 metre olan bir
y f
= 180/n dairenin tepe noktastyla, daire egrisi
i n , Uzerinde 1 metre uzakliktaki nokta
Al?n Derece 1 = 3gp fad =60 arasindaki agiya esittir. Teknik
agilarn ) , , R . hesaplamalarda o = 33° 17' 27, 6",
Dakika 1 = 1760 = 60 yerine,
Saniye | " 1" =1/60 = 173600 | . _ 33, 291° ainr.
Hacim agis Q  |Tek parga agi| sr st =1mZ/m?
Zaman
t Sanlye . h
Zaman, . o= 3h, 3 saat olan zaman diimini ifade (3 saal) eder. 3,
zaman dilimi Dakika dak 1 toak _ 20 s - 3600 Saalin 3 oldugunu fade (saat 3) eder, Zaman kangk
Sire Saat h th =601dak = S bir formda verilirse dak d ile gdsteril
Gun o 1g =24h Ornek: 3h 249 108
Frekans fiv Hertz Hz THz =1/s 1Hz = Saniyede bir titresimdir.

TR

Formil

Birimteri

ayUkIakl isareli | jgim Isareti Not
|BayaKIdkler | sl Isi | §
IEE—
Zaman
n 1bsiasaniye | "5 | /8= codak=60dak !
Devir say's 1bolu dakika | 1dak | 1/mine jdaki= el
(Devir frekans!) 60 s
— 7 | v metre bolo saniye | m/s Tm/s =60 midik
Hz =36 km/h
Metro oot dakika | - g o o E130rr;
Kilometre bolu saaf km/h | 1Tkm/h = 31%
Agisal hiz w 1 b6IG saniye 1/s
Radyant bolu rad/s
saniye
s Formul isareti g sadece yer gekimi olayl
2.9 | Metre bels saniye mis? | 1mi2 = 1mis igin kullanthr.
hme rere s g =98 mis? = 0m/s?
Mekanik
Katle m Kilogram k9 : ks i }% ?n Tartida Slgulen agirhga kiitlenin
Gram g 9 = 9 agyrly denir, (Birimi kilogramdir)
Mg Kiymetli madde kutlesinin birimi
Megagram | 1 < 1000 kg = 1Mg | Kerarar (<)
Ton 02g = 1Kt
m kg/m 11 kg/m =1 g/mm Uzunluga bagh kitle profillerin,
Uzunluga" Kilogram bl drnegin borulann agirk@inin hesap
FS glm]tbit(lﬁesi) metre edilmesinde kullaniiir.
zun ;
m” kg/m? | 1 kg/m? = 0.1 g/cm? Ornek: Saclann ve plaka halindeki
alana yaylmis Kilogram b&ia malzemelerin hesaplamasinda bu
katle melrekare kitle kullanibir.
I} kg/m3 11000 kg/m? = 1 t/m3 .
kilogram bolu = } k?/ d":} Yoguniuk ortama bagimli olmayan
= cm e
Yogunluk metrekidp -1 g/ml bir élgidur
= 1 mg/mm3
i J kg*m?
o momerj_tll . kilogram Onceki adr: Ktle atalet momenti
dereceqen kiitle melrekare
momenti
i £ _qka-m _ . J | Birnewtonluk kuvvet 1 kg
et Newton N TN =1 s? i agrhgindaki kiitleye etki ettigi
Agirlik kuvveti G, Fg 1 MN = 10% kN=1000000 N| zaman o kdllenin hizi 1 m/s.
Déndarme momenti m N:'m
Egilme momenti My Newton metre
Buruima momenti T
kg-m/s[1kg:-mis=1N"'s
| P kilogram metre g-m 9
mpuls bYli saniye
Pa = 1N/m?2=0,01 mbar o
Basing F pascal Pa : bg, = 100000 N/m? Bir kuvvetin her hangi bir kesitin
=10 N/cm? = 105 Pa | (alan) bir yerine etki etmesine
1Tmbar =1hPa basing denir. Ust basing igin
i il = = 2| formul igareti P, kullarulr.
Mekanik gerilim g, g | N/m2 [ 1N/mm? = 10bar=1MN/m o
° ﬁeﬁ"’klfif'” =1MPa (DIN 1314, 2.77).
elre 1daN/em? = 0,1 N/mm?




OKFU birimler DIN 130171 (12.85),72(2.78), UZUNLUKLAR
- 73(10.79)
Bayukltkler ve birimleri-* - = . o = B T
Forml . N
Buvuklukler | saret ~ Birimleri " . D: Dggap -
Y ki DIN 1304 isim J fgareti Gosterim Not d: lgcap Gevre uzuntugu | _ .
R dm: ortalama gap T T T
Mekanik 1: Agiim uzunlugu (tam boy) Agiya bagl\lyay | = T
o - a I, 1, -kismi uzunluk- uzunlugu T 360°
:ﬁ'g',f,'e c::ireceden alanf Malrorin 4 dncd m + | 1m* = 10000 cm® Onceden atalet momenti olarak v N T
santimetre Gzeri 4 cm adlandintiyordu Srmek - D =180 mm; d = 160 mm; a = 220°
) 1J =I1N-m=1W s PN ’ dn=01=7?
Eneriji, is. 151 miktan E, W J Her enerji gesidi icin Joule kulianilir. Fakat
| Joue = Tkg - m?js? clekirik aneris bitmi cin KW.h tercih edil. 4. - D+d _ 18Omm+ WM™ _ 470 mm
. TW =1J/s=1N"-m/s " 2 2
Gig, st ak P
9. 151 akigh Watt w =1V-A=1m?-kg/s? 1 = nodmca _ n - 170 mm - 220°
Elektrik ve Manyetiklik (miknatisiyet) = 3263§O;ni *
j - ' e
Elektrik Akimi I Amper A Toplam uzunluk Ll_: ll_t_!gili'.u |
Gerilim 7 Volt \ 1V =1WI1A=1J/C
i . D =360mm; d=2350mm; [ = 70mm
Direng R Ohm Q [19=1v1A Orrek: a =270° L =7
lletkenlik degeri G Siemens S 18 =1A/1V = 1/Q A = O+d _ 360mm+350mm _ 355 mm
= = =
2 2
Ozgiit direng 0 Ohm metre Q- m|10%Q - m=1Q-mm¥m |p= 1 in & mm? 1 =h+lh= Rodm @ + 1= x - 356 mm - 270° + 70 mm = 906,45 mm
)1‘ m 360° 360°
lletkeniik Y. % |simens bola S/m x = —in =—0 .
= Q- mm? i R
metre o Q- mm Davilecek, preslenecek parga ve hammaddesi
1
Frekans 4 Hertz Hz 1 Hz =5 1000 Hz=1kHz ly Va Bir pargaya presleyerek ya da doverek bigim verilmesinde, pargamn ilk hacmi
Elektriksel is w Joul J 1J =1TW:'s=1N'm ) bigimlendikten sonraki hacmine esittir. Dévrhe ve preste kayip olursa veya parga
oule TkKWh=36"-108W . s talas kaldwlarak (tornalama usuliyle) Uretildiginde kayip olursa, bu kayip hacmin
1W-h =36kJ parganin hacmine eklenmesi gerekir. i em e ¢ =
Fazlarin k Va Ham parganin hacmi I ,,V‘? ?,Vg
aaz;”“ ayma " - Kapasitif veya indiksiyon yukiinde Ve Iglenmig parganin hacmi e e
akim ile geritim arasindaki agt 9 Kopma ve kayip igin ilave fakira Va=Vet+q- Ve
Elektrik atan kuvvel £ | voltbelimetre | V/m Va=Ve i1+
Elokirk sarj . Columb Kuon) | C 1C = 1A-; 1A -h=3,6KkC L1 Bicimlendrilecek kisrmin uzunlugu A la - Aa N (10) )
Elekdrik yiki kapasitesi [ Farad F 1F =1C/V Kayip Hacim (Zaiyal) b Bigimiendirilen kismin uzuniugu I T R "2 ,*?.,_t_q,,..
Enduksiyon L Henry H TH=1V-s/A
: P W 1W=1Jis=1N"m/s ) — —— Ornek: 50 x 35 mm dlgusundeki dolu gelik malzemeden dévilerek d = 24 mm ve I, = 60 mim ofan silindirik bir kisim
Gig Watt “1V-A ’;L:‘;I:?:'\'/X)"g tekniginde teorik gii¢ yapilacakur. BU iglem igin kayip faktdrd % 10 dur. Buna gore bigimlendirilecek kismin uzuniugu (Iy) ne
iri LA) dir
. T : kadzgdir?
Termodinamik ve 1si iletimi W vait+
A1'l|=Az"2(1+q|
Termodinamik 7. © | Kelvin K 0K =—273C Kelvin (K) ve Derece Selsiyus (°C) I = Arrlht+q) _ m- (24 mm)2 - 60mm - (1 + 61} 17 mm
sicakligi sicaklik ve sicaklik farklannin birimi Ay 4 - 50 mm - 35mm
Selsi ) Derece . olarak kullanirlar. T - e ——T —
elsiyus sicakiik , Santigrat ¢ |oc =273k t=T— Ty To=27315K U_zunluklaﬂn esit parqalara bélomQ : .: -
Q J [1J=1W-s=1N" T
ik . m Kenara olan uzakiik » 8310nt0 6ig0s0 1 Toplamuzuniuk 1 delik sayist
Fs1 mikten Joule 1 kW - h=3600000J=3,6 MJ 5. p. PP p bOtNta OGS p= 1—{a+b)
Ozgal s degeri Ho | sou bt kg | 1MJ/kg=1000000 J/kg . : 8, b kenacaolan uzakiiklar o=l
. kilogram 1 kg yakittaki isi enerjisidir ve suyu Wy B DD | =1950 mm; a = 100 mm; b =50mm
Joul boli Jm3 buhg_rlaslumam igin gereken {} € € N Or.nek. n =25 Egenkier =?
metrekiip enerjidir. 3 . delikler says | \1a4p) _ 1950 mm—150 mm _ o
Molekauler fizik ve igik il 5]
. - Kenara olan uzakik = BAIOAD HighsD 1 Bolinecek loplam n  getiv sayis
Madde miktan n mot 1 8 A uzunluk Y
. ) Mot 1 — 6.10 = molekd e mol degerindeki oksijen (0z) 32 gramdir. 0 "
(malekat miktart) ol = 8.10 = molekile €5 | oy molekotkatesi M, = 02 i A i P Botniy dlgisy bt sayi
Igik kuvveti; 1, Kandela cd --@_-_@—»@—-—J— I =2m; n=24 L delikier p=7?
Omek : ) 200 ¢
Aktivite A Bekere! Bg |[18Bqg = 1 . - { p=—""7"F= £ - gem
er q s maddenin radyoakiif tesirleridir. n+1 24 + 1
20 21



Kare A Alan l —~ S ~
ki o
e ¢ KO5egen uzunlugu e=V2-1 Uggen Noktalann koordinatlar
I kenar uzunlugu Py e, ik Py (xa, va) 1
: Pylxy, vl P2 lxz, y2) A= =[x lya—ya) +x2- lys—y1l + x3° ly1 — v}
A =12 " 2
Ornek: b :
; 3 > . = =1); =8 y;=2); Pylxa=56,y3=4); A=1
: A =12 = 14Amm)? = 196 mm2 2 ; Omek:  Piix 11, yi=1; Pilxa =8, y2 =21 Palxs Y3
’ [ e =V2-1=V2-14mm = 19.8 mm Y, Pilxa 1) A=71-(2-41+814-1+50-2)
%1 2345678 =—;~[—2+24—5]=¥=8,5
Eskenar dértgen X
A Alan b Yukseklik . ol
. Duzgtin olmayan ¢okgen A Toplam alan 2 auniuk
I kenar uzunlugu A=1-5 J A1 birinci parganin alani 41,02 iy copi A=A+ Ay+...
A2 ikinci parganin alant
Omek: ! = 9mm; b = 85mm; A=7? & Ormek: [" = ggmm; Iz = 80 mm; b, = 40 mm;
* bz =30mm
A=1l-b=9mm"85mm = 76,5 mm? A2,=?;Az=?:A=?
3 Ay = % = 1600 mm?
| T - !
Dikdértgen A Alan b geniglik g [MA Ay =R Zb" = 1200 mm?
e =V fe———— ™1
I kenar uzuniugu e  kosegen uzuniugu A = A, + Ay = 2800 mm?
Omek: 1 = ; A=1b )
rnek: =2Zmm; b=1Nmm; A=7 e=7 ) Dl‘]zgl']n ongen A Alan n kose sayisi - D-sin (180“>. 5= 180 —a
A=1b=12mm- 1N mm = 132 mm? ID kenar L-JZUI'.“UQU a  Birkenann merke2 agist V_zz n/’ " 360°
e =Vi2+ 62 = Y2 mmi + (1 mmi2 = 1265 mm? / Drs darenin 8Pl oge agis ¢ =VDI= 13 “a
= 16,28 mm d -
I dairenin gap
Paralel kenar. A-n-t-d
A Alan b yikseklik Omek: D=80mm altigen 4
e l=d=0 A=Y,
I uzuniuk r A=1-p " 180°
T 1 =0 -sin ( 180 ) = 80mm - sin ( 5 )
Omek: Il =36mm; b=15mm; A=7; - 40 mm
A=1b=36mm:15mm = 540 mm? o = VDT = Y500 mm?— 1600 mm?
= 69.282 mm
n-l-d 6 - 40 mm - 69,282 mm
A= . = 2
A Alan Im ortalama uzunluk o= b+l = 4156,92 mm?
Ly uzunkenar b ylkseklik m 2
Ly kisakenar ——— R g Ty L T T e T T
i Aohith +Diizgn gokgenlerin tabloyardimiyla hesaplanmast its s ikl
Ormok: 2 = 53 mm; I =20mm; b = 17 mm T2 b Kose Alan dig dairenin gapi | --lg dairenin gapi Kenar lL.Jz,unlugu
= : - = D= d= =
sayisi - . '
A= hth . p = 23mm +20mm - 17 | D2 d2 PR | d | D. D d.
= 365,5 2 2 3 0,325 1,299 0,433 1,154 2,000 0,578 0,500 0,867 1,732
B o mm 4 0,500 1,000 1,000 1.414 1,414 1,000 0,707 0,707 1,000
5 0,595 0,908 1.721 1,702 1,236 1,376 0,809 0,588 0,727
A Al . 6 0.649 0,866 2,598 2,000 1,155 1,732 0,866 0,500 0,577
o b ylksekik T 8 0,707 0,829 4,828 2,614 1,082 2,414 0,924 0,383 0,414
I taban uzunlugu a=bb 10 0.735 0,812 7.694 | 3.236 1,062 | 3078 | 0951 0309 | 0.325
2 12 0,750 | 0,804 11,196 3,864 1,035 3,732 0,966 0,259 0,268

Omek: 1 =62mm; b =29mm; A =7
) b 62mm - 29 mm Ormek : Sekizgen /=20mm A=7; D=7
A=—2 = — & = 899 mm?

2 A = 482812 = 4,828 - (20 mm)? = 1931,2 mmZ; D =~ 26141 =2614-20mm = 62,28 mm




Daire

pisagor Teoremi -

Dik tggendeki iglemler

A Alan u evre :
d cap ¢ U=n-d l
Ormek: d=60mm; A=? U=1 A— n - d2
n - d? n + (60 mm)2 K
A= e 2 uu . 2827 mm? e
| U=n'd=n"60mm = 1885 mm
Daire dilimi Y ' P ————
an I kirig uzunlugu g2
T d gap r yangap =X 4d' _a—?
lz  Daire yayiun o Yay agisi R _362
uzuniugu e ——
la*r
‘h A‘ Ormnek: d=48mm; a=10%lg=2; A=7? { ==
(] Crad LR rre  ®m-24mm-10° S
] B = — = =46,1mm a
180" 180° I=2-r sinT
lg-r _ 461mm - 24mm
A= = - 2 Rra
2 2 553 mm Ig = 8
Daire pargasi A Alan b Yikseklik .
d ¢ap r gap 2 .
lg Daire yayinin o Yay agist = n—4d‘ . _Q_O_M
~ uzunlugu 360 2
% T
e r—1-{r—
Q —
f
| . =] . 1 =2-r-sung-;
[ Omek: . 4 = 15,1mm; | = 52mm 2
lg = 62,83 mm; d = 60 mm b= !. b i2:r—b) 3
- - @y )]
p A=1 b 7 tan o b=r ,z__4_
lB = rRor-a, r _b_+l_z
A=lB'r—!‘(’_b) 180° ' 2 8¢
2
_ 162,83 - 30) mm?—52 - {30 — 15,1 2
= > (3015 mM” _ gg5.1 mm?
Daire halkes: A Al d
; b an In Ortalama ¢ap — - .
D Discap b kalnik - A= - dm b |
Ormek: = 160mm; d = 125mm; A =7 { A=%-(Dz—d2) ]
- % (D2 — d?) e e e e
= % - (1602mm2 — 1252mm2)
= 7834 mm?
Daire halka pargas
*/ N\ Alan a Daire halka parcast agisi ]
\ na
4 A\ Dis gap A=g35 (D2— 0%
d
o
b4
A Alan d  kigik eksen U=z D+d
D biiyik eksen U gevre
' n-D-d
A=
3

Dik Giggende her iki yan kenarda olugan kare alaniarinin
toplami, hipotentis kenarinda olugan kare alanin toplamina

egittir.
a kenar ¢ hipotenus
b kenar
1.0mek @ = 12mm;b=9mm;c="?
c = }/m = Yigmm? + (‘s mm)2 = 15 mm
2 GOmek ¢ =35mm; a=21mm; b="7

b =Vc2—a? = V(36 mmi — (21 mm)2 = 2Bmm

Pisagor Teoremine gtre egkenar Uggende yoksekligin
hesaplanmast:

th yukseklik

| kenarlarin uzunlugu

A Alan

Omek
’ 1 =50mm;. A=12 h=7?

1 1
3 )
b =-17-l/§-l=—12—-}/§-50mm=43,3mm

Egkenar liggen l

. 1/5 - (60 mm)2 = 1082,5 mm?

Bir kenan, tiggenin kenarina ortak olan karenin alan, bir
kenari Gggenin hipotenustine ortak olan dikdértgen ve
hipotends diliminden olugan dikdgrtgenin alanina esittir.
a, b kenar - p.g hipotenus dilimi
¢ hipotenis

Ormek kenarlan ¢: 6 cm, p = 3 ¢m olan bir dikdongenin
alani esit olarak bir kareye dénistirdimesi gerekir.
Karenin kenarinin uzunlugu a ne kadardir?

a=Yc:-p=YVY6cm: 3cm

4,24 cm

al=c-p;

24

Bir kenan tiggenin yiksekiigine (h) ortak olan karenin alant
Hipotends diliminden olugan kenarlan p ve g olan

dikdérigenin alanina egittir.
h  yokseklik p.q Hipotents ditimi kenarlan
Omek:  Dik uggen
p =6cm: g=2cm; h=7
h=p-q

h =Vp-g=V6cm-2cm=V12cm?=346cm

[ n=pq_

25



Hacim

Kap

{

V  hacim |

kenar uzunlugu
A, Toplam yuzey atani

A, =6-12

R

I =20mm; V=1,
V=1 =20 mm)? = 8000 mm?

Omek :

Dikddrtgen prizma

vV hacim h
Aq  Toplam yizey alami
[ kenar uzuniugu b

yUkseklik
Ao =2-(l-b+l-h+b-h

geniglik

V=lb-h ]

Omek : t =6cm; b=3cm; h=2cm; V=7
V=1b-h=6cm-3cm:2cm = 36 em?
Silindir V hacim dgap
)\ Aq Toplam yiizey alani  h yikseklik
-E —- A, Yanylizey atani
d <
Ormek : d=14mm; h=2mm; V=7
- d? LEEL! 2
V= 3 *h = (t:mm) + 25 mm
[ = 3848 mm?
Igi bog silindir V  hacim . D, d ¢ap As=x-{D+d)- [l (D—d)+ h]
t Ay Toplam ylizey alani  h ylikseklik — g,,__,A
v=lh e g2
-: 7 2 (D2 — g2 :l
f‘dl < Omek : D=42mm; d=20mm; h =8 mm; V=27 o
Lt “h .
-:—. . V= "T (D2 — g7 = %m_m.mzzmmz,_zozmmz,
N i LS = 85703 mm3
Pirgmit V. hacim I Taban uzunlugu b2
h  yikseklik b Kemaruzunlugu g, = h2+ T

hs  digyizey yiksekligi b geniglik

Omek: | =16mm; & =21 mm; h=45mm
V=7
v_"b‘h__ 16 mm * 21 mm - 46 mm
=32 = f
= 5040 mm?3

Koni

V. hacim h  yikseklik __R-d-hs d?
A Yanylzeyalani h, diyizey yiksekiigi AM = 2 iohy= = *h ?
d Cap

Omek : d=82mm; h=110mm; V=7
v X9 h _ m-2mmE 110 mm
4 3 4 3

= 77870 mm3

e —————p . o
R . ~Hacim
B Kesik Piramit V  hacim h  yikseklik b,, b, geniglik

A, Tabanalani h, dig ydzey ylksekligi
A, Tavanalam |, 1, kenar uzunlugu

I — I3\
ha = b”’*('T)
Omek: h =40mm; b =22mm; b =28mm

h. VA,
by = 5mm: h =60mm: V=17 =3 Bt AptVA¢ Ay

Ay = 1120mm?2; Az = 330 mm?
€ 1’4 =',3l'(A|+A2+VA|'A2)
= w + {1120 mm2 +330 mm2 + /1 120 mm?2 - 330 mm?)
= 34299 mm?
I’ i V  hacim d  kiglk gap -
Kesik Koni ) N ’ X 2
Am yanylzey alani h  ylkseklik A= nchy (D+d); h.=Vh2+ (D.z—d)
D Bulyik ¢ap 2
d hy dig ylzey ylksekligi
ks : n-h
= . d= s b= =2 D (D24+d24Dd
" o Ornek - e;;OOmm, d =62mm; h=80mm v o (D2+d2+ )
v="l 22400
= "'810% - (1002 + 622 + 100 - 62) mm2
= 419800 mm?
V. hacim d  kare gapi Ao =+ d?
A, dig yUzey alani
n - d3
V=
6
d =9mm; V=7
Omek : . s
v1-d n-{9mmP 382 mm3
6 6
V  hacim d kuire gapt
Auw=nrn-d'h
Ay, yan ylzey aiani d, Kuguk gap M
A, Toplam yiizey alant  h  yUkseklik Ag=mn-hi(2-d—h)
d =8mm; h=6mm; V=7 er.p2.{d _h
Omek : v V=mn-h 773
Cen (2.
V=nr-h 5 3
m
=n-62mm2-(8$-—6Tm)
= 226 mm?3
Kure Dilimi V  hacim d  kure gapi >
A, yan yizey alani d, kigik gap Ay = 7‘4 “@4-h+d)
A, Toplam ylizey alani h  yikseklik )
c g2,
v=_F dG h
d =36mm; h=1mm; V=7
Ormnek : ,
V= n-d2-h _ 7 {36mm) - 15 mm
T 6
= 10179 mm?




|

Agirlik Merkezi

Hacim, Kiitle

]

Birlesik‘par,c;alqnn hacmi oo b R T e

Birlegik pargalar olgum igin kiglk pargalara bolundrler.

Toplam hacim e

| Vi, Vo, V3. Kismi hacimler V= V,—V, ]
9 1 1el8
hd I it B Ornek:  konik kovan V = ?
% V=V~
\// v, = 41610 mm3 — 9048 mm3
48 _ ! = 32662 mm3
Katlelerin hesaplanmast |

Bir par¢arin katlesi; hacmi ile yogunlugunun ¢arpiimasi ile bulunur.

m kitle @ yoguniuk 1000 kg/m?3 = 1 kg/dm?
V  hacim = 1 g/em3
Omek:  Aliminyum bir ig pargasi m= V'_L;
V = 6,4 dm3; ¢=2,7 kg/dm3; m=? - T
ki
m=V-9=64 t!m:"2.7—g
dm3
= 17,28 kg
Kati ve sivi maddelerde yogunluk kg/dm?, gazlarda ise kg/m3 olarak verilirler.
{Sayfa 93 ve 94)
tUzun bir parcanin katlesi
m  katle ¢ uzuniuk

m’ uzunluk kitlesi

[ m=mt]

Duziernds agiTik merke
DUzIém - o Birlesik agiriik merkez
_ 1 y x2
- — X
i . a n-roa x -
Daire yayt 1=2 7" singy la = g PA‘\
5 L s
gy -t ] 15 S
— 1 ~ S N —
t Tas : S 1S \& | = <
' & 07 s o
M x.
i __,'" T Omeke Ug birtesik T 1;1+ [2}2+ la "3~
: . i | xg = ——— 2%
Yarim daire yay! Ys=—F— = 0,6366 - r parganin merkezi | Xs _’}1 + 12. +_ _11?
S oD i .y,1 ; [2:,)’_2_; _la.ya, ,
}/E-Z-r _ . ye =
Ceyrek daire yay! ys = —5—=0.9003 ’J L o Lth+l
‘__é e _
Daire yayinin altida biri Ys = 1! f —0,9549 - r

Omek:  Yuvarlak gelik parga
m' =12t kg/m; 1 =386m; m=?
kg
m =m l=121——38m
= 4,67 kg
Yass! bir pargarun katlesi m kiftle A Alan

m" yassilik kitlesi

Daire pa

rgas

B

nrea
180°

1 =2-r-sin£; la=

o r—Leir—b

A 7

Omek:  gelik plaka
s =15mm; m” = 1,8 kg/m?;
A =15m% m=? '
kg Yanim dairenin agirk merkezi
m=m'w¢l’==11.8—z—-7,5m2 e
im = 88,5 kg }/5.4 r 06002 7 Ornek: Birlesliri!mingk X Ay xg+Ay Xy l
’ ; = =U, ' argantn agirli
Geyrek dairenin agrikmerkezi | Y2~ 37 &7 Fr)neiezleri  A+A A
say:a 1“1(6'da? 122)5'e‘ ksd‘ar olan tablolarda yari mamil olan 1 metre profit Gubuklardan, tellerle birtikte 1 2.7 'jésﬁﬁ Ny ; ‘
metre kare (m akalann veya kapak ( ni = = - r s
Qsterimisti. P Y paklann katielerinin tablolar yardimiyla nasit hesaplandigi E]ai':nir.‘ altida birinin agirik Ys . ’ o _‘_,_AJ :f'Az
erkezi -
28 29



Kuvvetier
Kuvvetlerin bilesimi ve e Simi’
N Fi.F2  kuvvetler I ok uzuniugu
M, i6in segilen deger = 10m F, Bilegke kuvvet M.  Kuvvet degeri yol-zaman diyagrami v Hz
FaMut s yol Hiz _ s
4 ) ] Ok uzunlugu 1= £ ‘ 30 I t  zaman ==
Kuvvetlerin grafiksel gosterimi My : y °‘:{
A F Kuvvetler ok ile gdsterilirter f 20 ~ Omek: . . o= ct e
z Okun uzuniugu kuvvet F igin bir olgudur. @ s &: ) ) V = 49 kil < = 2 ¢ —0?00 imi
—_ A Ayni y6nli kuvvetlerin toplanmas) 3 . T verilen degerin , 4g "‘T"‘ - 43500 M _ 13,33 T 've gevrimi
= s s
F Omek: A =80N; £ = 160 N; F=2 l fr= F1+F2__] s 12m
- - Fo=Fi+FR=80N+160 N ~240 N ol 3 = "7”@’““
. A a3
Ters yonta kuvvetterin farki T 0 zaman t —es- s
Ornek: Fl=240N; F=90N; F, =7 Fr = Fi—F, : - -
Fo=Fi~F=200N—90N =150 N pazgon mel et
Bir kuvvetin bilesenlere ayritmas; Hiz zaman diyagrami
Omek: £, = 120N; F 6— Hizin 1 saniyedeki artigina i ksilmesine i lama
i Fa=10N; a=60 F = —/I izin 1 saniyedeki artigina ivime, eksilmesine ise yavag
OI(;L'JIen deger: | | = 256 mm a=60% F=7 ’ n —/ denir. Yukandan birakilan bir cismin agag dusmesi duzgun
F=1-M =25mm. 10N s 5 ivmeli bir harekettir. Buna etki eden ise yergekimi ivmesi g _ m m
_ =250 N mm > b 7,/"7 % dir. g=381 2 1031
Bir kuvvetin ayngimi (kuvvetler bdlinmesi) 2 e ,"\’:} — V: sonhz st yol
Ornek: o/ ) a  ivme g yergekimi ivmesi vea-t
6 £ =260 N; @ =15 f=90° Fi=7; Fa=1? ‘ /1~ t zaman Ivme yolu
Igllen deger: iy = 7 mm ergibt Fy = 70N Baglangi¢ hareketindeki ivme igin gegerli olan formal:
l2=27 mm ergibt F/, = 270 N 00 1 y son hiz formul sonugtaki hiz formul v=y2-a-s
E > § O
zaman t—" Yukaridaki formiiller hareket halinden durmasina kadar olan
- L - yavaglama ivmesi iginde gegerlidir. Burda hiz V baglangig s= l )
Kutlelerin ivelenmesi igin bir kuvvet gereklidir. hizins belirtir. 2
F lvme kuwveli . Mesafesi
m IKl'ille Yol zaman diyagrami 1. Ornek: yukaridan digen gekig ;
a
vme ) e — 12 / s=3m; g=9,81 -nl; v="? S=?'8't2
Ivme kuvveti F=m-3 m - & m
Omek: m=50kgi a=31; £ ’ Gp——"sfv// v=V2:g-s=V2- 981 mis - Im =773
s : 9 /Sn Ie) . f
F=m-2=-50k-3™_ m o o —1m™ W e — 2. Omek: Otomobil v =280 km/h;
93 s? 150 kg s2 150 N S 4 ' Vi /b” a=7m/s?
—— - N . Frene basllan mesafe s =7
a5 ST ,/ / Verilen degjerin -~ v=80 E-:L.mm=22,22m gevrimi
L 0 // h 3600 s s
Yer gekiminin oldugu her yerde her kiitienin bir agirlik kuvveti Z 3 bss veV¥2-a-s
vardir. =gg M m zamant — ™ S_V_2=M=353m
G Agirik kuvveti : g=3 2 w? T2-8. 2-Tmis? .
m  kutle - o ——
g  yergekimi ivmesi M.
Agirik kuvvett I @_‘ ..
- = . = v Gevresel hiz n  devir sayisi
Ornexk: m=1200kg;: G=7? ¢t yangap
G=m'g=1200kg-9815=11772]\| © agsal hizi d  gap
B2 .
Elastikiyet sinin iginde kuwvet ve kuwvelin
neden oldugu uzuniuk degisikligi birbirine -
orantidir. Agisal hiz [
F  Yay kuvveti .
R Yay Yay kuvveti F=AR-s 1 y=1:
ay kuvvet Ornek:  Kayig kasnagi d=250mm; n=1400n dak-' y=7; w=7?
S Yaylanma katsayisi 1400 .
Ornek: Baski yayi R =8 N/mm; Verilen degeri: ; 1=1400 dakJ:W:za’m s gevim
s=12mm; F=? ! . ) .
Yay yolus —== e N ‘ . ven-din=n-025m-233351=183 7
=R:s=8qm-12mm=9N 4 @=2n m=2r-2333 =146, 51




Is, Enerji, Gug, Verim

Kirig Moment, Merkezkag Kuvveti

Kirig ve moment
Telk‘ycrjlﬂ kirig h r !
7 | l
f.

Iki yonli kirig uzunlugu

u ]

I g

Agi Kirig [F)
Ay

Doénme merkezi ile etki uzakh arasindaki dik agili mesafe aktif kirig
uzuniugunu verir.

M Donme Momenii

F Kuwvet Dénme Moment [ ) "__M ;'F‘_l o ]
1 Aktif kirig uzuniugu - T
M Sola ddnen momentlerin toplams L. o -
kirig kanunu le - wr ‘
IM, Saga donen momentierin toplam T e
Herhangi bir sistemde iki kuvvet etkili ise
Omek: AGH kol =30 N; l| = 0,15 m; © zaman gu formdl gegerlidir.

Ipb=04m; R=7
’-’= F|‘l| =30N-0,15m=10N
) 0.46m

Frh=flh |

_ r Bir kuvvet, bir kiitieye etki ederek bir mesafe aldirmasi ile i yapimig 1J=1N"m
b FLLF - olur. kg - m2
Sl w is s Yol
i F  Hareket ydnindeki kuvvet 52
> “ R -
. F =300N; s=4m; W=7 _F.
® Onm 1-Omek by _F-s=300N-4m s | W=Frs
7 g = 1200 N-m = 1200 J
5
duzlemd i bl
Fy 2. Omek: ye[l__'ay u:ziemﬁ'su;ufngerlr; W=04; Fr=? W=7
; I Fa=u-Fy=04-300N=120N
TIIII72 7Y 4 W=F'$=120N'Gm=7ZOJ
Potansiyel ve kinetik enerji -+~ o0 - - o o T :

Tepki kuvveti (Destek Kuvveti) : ' . ,

BN
: i
N

Tepki kuvvetlerinin hesaplanmasi igin bir dayanma {mesnel) noktas! alinarak
(alutaki destegin kars: kuvvetleri) bu nokta merkezi nokia olarak kabul edilir,

Fa, Fg  Tepki kuvvetleri

Fy, F2  Kuwetler
1, b Ip it kirig (kol) uzunlugu Tepki kuvveti
Grnek; Harekelli ving £, = 40 kN; £ = 15 kN; |FA + Fs = F1 + FZ'-- l

Lh=6m; h=8m; 1l=12m; Fao=?
Fa = Fi-h+Fly

1
= 40kN-8Bm+15kN-8m _ 39 kN
12m

Enerji depolanmig ig veya ig kapasitesidir.

R R P T

Bir birterini kavrayan iki diglinin dig sayilan farkliolursa, farkit
momentler ortaya gikar.

‘Merkez Kag Kuwveti

Ceviren disli Cevrilen digli
M, Moment M, Moment
z, D sayisi z, Digsayisi
n, Devir sayisi n, Devir sayis1

i Aklarma orani [ T M_‘_ ;"'

Aktarma orant i 2 .. <2
L 1
Ornek: Digigup i=12; My =60 N'm; Mo =?
Mp=i- M1=12 60Nm=720Nm

v 7

Bir kutle bir daire gevresinde veya ydringede hareket ederse
merkez kag kuvveti ortaya gikar.

F2  Merkez kag kuvveti

| fz=mra? ]

m  Katle
r yari gap
w  Agisat hiz Merkez kag kuvveti
v Qevreselhiz I 277'
Fz = m-*v
Ornek:  Zmpara tagi agulik pargas m = 0,59; v= 25 T T
d =300mm; F=7
, 00005 kg- (M) -
Fp=m Ve o S/ =2089M . 208N
r 015 m s?

32

Mekanikte iki gesit enerji vardir. Birincisi kinetik. ikincisi potansiyel 1J=1N'm
enerjidir. n kg m2
- W, potansiyel enerji v 1z =1-=
._r h W, kinelik enerj m kil s?
[ G Agirik kuvveti s yol "
Omek: yiksekten WCm birakimasi m;30 kg; s=2,6m Potansiyel enerji lWP_:_ E; S, . I
n =17 W=
W,= G s=30kg- 981—2 26m—
=765 J e ,
I/ m-*v
v = 2_-‘7___5_'::__ - m Kinetik enerli \Wk = 2
= V2 98I m/s? - 26m=7142 el
Y . 2
Wi = m:-v =30 kg * (7,14 m/s) ~765 J
2 2
Belirli bir zaman birimindeki yapilan ige gu¢ denir. W =1 % -1 N -sm
P Gog s Yol
w s t Zaman 1kW = 1,36 PS
M Moment n  Devir sayisi et et e e
v  Hz ‘7 _ _‘/l/ ‘
. F=8000 N St
1.Omek: ol o t=25s; P=? aig o
F- 6000 N -2 m )
' P=— =" 35s p=—2
‘/; = 4000 W = 4 kW e
. - ‘m- n= in1 —f
@ 2. Omek: O#)mobi{l motoru 15 N-m; n = 2800 min ‘Pf“!_ _J
= 2800 —
= . " F0s 115 N‘m
“ P=2n-nM=2n ‘P=2n'n'Ml
= 33720 W e
AN
Verim ;. : : i R
e at, e, Py Veriten gig
Py Ahnan glg o e
n Toplam verim n= p2
M2 Kismi verim verim P,
Py = 3KW; Py=4kW; o o
Ornek: ”z _ :; ! l _ ] n ‘
Pz 3 kW 7 59 Toplam verim n=ny:n2’is-
" = Tww - 078 =T75% n < 1bzw. < 100%
Kavio gl ——
Gazturbuni T 0,28 Benzinli motor =027 Hareket eftirilen vida= 0,30 Ogh carkla d"l"'""fg 97
verim vy Buhar tirbund = 0,23 Dizel motor =033 Helisel digli aklarma ~ Torna lezgatt = 0,70
Grnekleri sutooong = 0+85 3 Fazh motor =085 Hidrolik mekanizma = 0-80 Planya tezgah =
33



Mekanik Ig Uygulamal > . - S QA
, $ Uyg | Ornekleri _ N £ 0. Sortanme; Kaldirma:
Wi Sarledilen Ig Wa  Alnan lg — e .
Fy  Sarfedien Kuvvet Fa  Alinan Kuvvet Siirtinmesiz ortamda
s, Sarledden Kuwvel igin rogsate Sz Anan kuvvet 1Gin mesafe F, sarfedilen ig alinan ige egitlir. W] = Wz - .
G Agiik kuvvet ik s r,.  Normal kuvvet Tutma ve kayma sdntiinmesi
h Yikan kaldinldign yukseklik FN o :E::E::z t::lsvaeyt:5| )
N % , FR=u"F
Sabit makara - f: Yuvarlanan cismin Sandnme kuvveti m
‘ ' v ; ;:::L:;r;f;le kalsayisi Yuvarianma sirtinmesi
Fi=6G Fy - y
1 Yuvarlak yataklarda ortaya gikan sirtinme, genefiikie kayma
R strtinmesinde oldugu gibi basitlestirilirler.
n = 0.001 den 0.003'e kdar olan surlinme sayisi ile hesaplanir.
u = 0,001 bis 0,003
51 =h /77
- Yuvarianan bir cisimdeld sanme 1. Omek: Kaymali yatak Fyy = 1000 N; u = 0,03; Fr=1
Fu Fa=u-Fy=003-1000N = 30N
Palanga
fr 2. Omek Celik vincin tekerlegi Fn = 45 kN;
n :;’I‘ga makara d =320mm; f=0,06cm; Fr=?
Fie. . Fo =t Fu_006cm:-45000N _ 00y
r 16 cm
) by A, — — E a— - - o
— ! ] ——— — - — - -
N G Matzem i Statik (c'!(l:lgg;l)ms:nunme nayina (harexetli) surtinmesi Yuvarlanma sartgnme katsayisi cm
F2 =G $;=n- h 77 777, on 4 Kuru yagh kury yagh
- b iim Gzerinde celik 0,2 0,15 0,18 o1 ..008 lik Dzerinde gelik
Cotk tzarinde gelik 0.2 0.1 015 |01 ogs. | COMIEneee 1005
Kama , ) Cusn alagim zerinde gellk 0,2 0.1 0,1 0,06 ...0,03 ik Gzeri
B egimagis Vida Pb.5n alagm azerinde gelk 0,15 0.1 01 0,05 0,03 | So % | 0,001
tanfi egim Polyemid tzefinde gelik 0.3 0,15 0.3 0,12 ...0,05
Surtunme balatas: izerinde gelik 0, 0, 0. 03 ..02 Asfalt 0zerinde Arab y
= FF‘I & = F2 *h Aulmaniar - — — 0,003...0,001 lei:”egzienn o Araba | 0,015
o - Yataktaki stirtinme momenti - s _ s
— S2 : ot .
! tang = <
7 S
T o . o e
rnek: = . Do . N
Kama $1 = 25 mm; p = :,B%n&, l;_—_ﬁrmm, W surtinme katsayis! .
Egim Tl:x=tan /i £ ;f)?\lo i_5mn'l, S1=n- d—-; 1t2~1 om r yargap Soninme momenti
- RS s =37 ’
Fs ;m Ornek: Cu Sn kayma yalaglndakl gelik mil 4 = 0,05;
F= Fios
msﬁ Fp=—5— =6 kN; 160 mm; Mg =17
= 02525’“'“ . 180N 3,77 m Ma=py:Fu:r=005: 6000 N-0,08m
.25 mm = obm -2
= 8000 N = 13100 N _ : v _
0 . d L I IR L it P
Kriko (Ving) - Swivilardaki kaldirma.:- : :
d 1 Kol uzunl
| g : ugu 1 Kol uzuniugu £ Fa: Kaldirma kuvveti
& ng Mms:zégap’ d  Kasnak gap( A € . Svinin yoguniugu
m LR A )
(1= = saym nme g : Dusme ivmesi Kaldrmakuweti | FA = g~ V
AT lletme (aktarmay) oram Vv : Dolma hacmi
l e ' ~ 2
’“’l Fool= G-d T \—G“d Ornek:  Sivi ddkme demirde dokum
1 1 2 Fiol-i=2 9 V =25dm% 0=73 - Fa=?
Sl §/=6 T 2 dm®
~ M —
i B —_ — ———___ Fa=g-o-V= 9,81 -7.3 d"g + 2,5 dm?
=6 z =179 X 9 =179 N




: s ‘ L ; - T L o ildkavenlicL Diugisl
. Sivi ve-Gazlardaki basing . sl b e e T T T e
Basing T Ytkleme durumiar R FER ‘
Statik ylkleme Dinamik ykleme
P Basing ) Hareketsiz Hareketli Degigken Genel dalgall
A\ F Kuwvet Basmn, = £ ' o
N A Alan ¢ b= a ’ ’ Hareketh 2 * Degjigken °
fo— P €
3 zaman £
[ Ornek: N . 3 g e
ft— = _' = 5 = = = E
——F F =2 MN; psoncap® d = 400mm; p=? 1Fa 1 m? 10°° bar 8 5 o O
P F __2000000 N N 2 e N7 zaman
[ e —— —_— -
| | P = oo =591 =169 ber  1bar =10 —cmz — ramen — 84 &4
4 1 mbar = 100 Pa = 1 hPa yiiklerne durumu | Yikleme durumu It Yiklerme durumu Nl ) ) L -
J ) . ’ : ) yikiin yonu ve buyukligd | yuk maksimum degere | yuk pozilif degerle negatil | Yik hgrhangl bir pozitif ve
Ust baS'HG' Hava baSlnCl, Mutlak bast - . sabilir. gikar ve tekrar sifira iner. deger arasinda esit sekilde | negalif degerier arasinda
degisir. degisir.
Pe (st basin
[ B G Pmp Hava basinci . H . _
e 2 Y @ Pan= Mutiak basing o - 1 bar Yukleme gegitleri ve mukavemet degerleri
Lt g 53 mb
e barl 3 Jbard Basing Pe =Pup=— P = Plasti sokl Yukleme igin gerilme sinin
2 g 7 Yukleme gesidi P
o 2 =] o - Malzeme tanimi |  degistirmelere [ n m
i 1= T —F Eder Py, > Py, ise Ust basing pozilif olur. Gerilme Mukavemet | kargs sinir deger
g [ Tbar | = Eger P, < P, olursa o zaman Us! basing negatif olur.
B Cokme i "
- 4 ze ' Gekme Cekme Gekme | Akmasimn o US| i | SO to st
§ 2 Ornek: gerilmesi mukavemeti Re % 02 |celik dekim "::’kY_:ff“"‘,I onan ki
| Vakurn J.4e= Araba tckerleg, @e = 2,2 bar P, =1bar; A, =7 gerilme sinin S
s =07 Pet- ~1bar p,, =Petp, =22bar+1bar=232bar o, R, R, Re R Gysch O,
" . %q. 2 R,
Hidrostatik basing A oo P02
p0
Ps Hidrostatik basing ) e \ P ol
€ Swinin yoguntugu Basma Basma Basma | Ezime s | o g L Ui | i o
h  Swvinin derinligi F gerilmesi muKavemeti - colk | dekom | sk ko Faarg bonn
g Yerceklml |Vmes| ~ i : pugivaeinet ik paaney
Hidrostatlk basing Pe=g-e'h N Cd () Oar Ogr | %d8 + Oygen Caw
—— —131 e i / %0,2 Cuo,2
- == B Orek: 10 m derinliginde olan suyun tf(asm(:l ne kadardir. TS Cdn»
Pe=g-0- h—981s 1000— 0m .
= 98100 Pa = 1 bar Kesme Kesme Kesme Kesme
gerilmesi mukavemeti mukavemeh
Gazlardaki durum degigikliyi iR B
‘ ] F T TaB TaB
Durum 1 4 Durum 2 2 PD‘"U"‘ 1 Durum 2 a
— b P, Mutlak
mv uMuu?k basing ‘r;hz 2 ulla basing Bikme Egilme Egilme Egilme sinm | Egilme sinin e g 1 epne yohugla o
. 1 Hacim 2  Hacim 4 . . ' A qitioge Vg
5 K T, T gerilmesi mukaverneti -
St 1 1 Mutiak sicakiik 2 Mutlak sicakhik
W R Y -
Potl ~ V1 _ P, -V, . ]
1 bt = "mo2
__' l_ || Gazin genel denklemler! n m T_2 Gb ObB GbF Obhfs ObSch Ghw
Boyle Mariotte Kanunu Burulma Buruima Burulma Burulina
Boyle Marlotte Kanunu (sicaklik sablt) Pl V1 =Pt VZ geriimesi mukavemeti s sr g
har Omek: Bir kompressr hacmi V, = 30 cm3, basinci P, @
- LIRS
\ R = 1 ve sicakiign t, = 15° olan havay! emiyor ve bu '
:E’ 3 7 2 havayi V = 3.5 m3 hacime ve t, = 150 °C kadar T B T T T 15ch Toy
¢ 2 \ sikigtinyor. Bu dururndaki basing ne kadardir. LA
@ N .
@ NS _Puwe1- Vi Ta _ 1bar-30 mi-423K _ Etjiime (Flamb Burkulma Burkulma Burkubina
1 Proon 2 h'V, 288 K - 3,5m? = 12,6 bar N ( o) F gerilmesi mukavemeti _ mukavemali 5
00 1 2 3 dm § Gazlarda genelde normal hacim Vn olarak verilirter. W‘-
Waem Y Gazlann Py, = 1.013 basingla ve T = 273 K sicaklikta N o Ok GCkB O kB
{rettigi hacim normal hacimdir. —
37
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Emniyet nedenlerinden dolayr, malzemelarin ya deforme olmayan bir parga ile veyahutta gerilme sinir ile

yuklenilmesine izin venlie

Genltik etkisi olmayan ’R?m Gekme mukavemeti F
| ler ici i Gerilme s =
Osin 1ot yUkiemeden sonrak kopma gerifimi relzemeler i gereki 0': C::"T:g;z:;:“i Gekme gerlimes! _0'1 )
o Miisace cdi Osin g; s Musade edilen gekme gerilimi
s Miisade cdilen gerihm ' . - ekme kuvveti i
v emmyet kat sayrst Masade edilen gerilim Omiis v S 2Ian kesiti Emniyet kesiti Gelik icin
Ornek:  DIN 933-M 12x50 -10.9, standart 8igisundeki bir vidanin, slandart olarak yUklenmesinde iki kat emniyel ; s Y Emniyet katsay1si g, = R
istenildiginde, emniyelli Gekme gerilimi ne oimalidir? : 2 mis v
N Ornek: Yuvarlak gelik St 37-2; Yiikteme hali 1’dekl
% = Re = 1000 mmZ 09 =800 p— F =84 kN; 0,,,=80 N/mm? uygun gerilim Dkiim igin
d=17
200 2
Vidanin mukavemet degerini 154'Uncd sayfada QOrebiliysinlz. d~ :;":‘l‘:m (gizelg::":gore
-Makinahin‘imalatifd tsayilan ‘ : :
- VIR | - n el Y y' ar 1. IBasma-Ger“me_ﬂ e 0 ;
Malzeme gesidi - Saglam malzeme (kolay akmayan) rnegin: gelik olayca akabilen malzeme drnedin: dokme demir | | | e
G ‘ ) i gd Basma Gerilimi ]
Yikleme durumy ! : n . m_ M : F JdF  Ezilme sinin Basma gerliiml a4 = £
"18...24 2..4 Od:n; Miisaade edilen basma gerilimi S
; I ——— Fm Gekme mukavemeti
3 Basma Kuwveti .
¥ = d@g : s Alan Kesiti N Gelik igin
] Egilme 1 v Emniyet Katsayisi o4 _ OdF
Ykleme hali oy o T [ v T w i e v
= = Omek: Dokim GG-30; dan yapiimig parga  Miasade edlien
Malzeme Sinir Gerilim o, N/mm2 GG-30; . yikleme durumu Dekum igin
‘8§ = 2; y=25; Fe?
St 37 25 | 25 | 150 | 330 | 20 | 170 | 140 | w0 | 10 § = 2800mm v 4 300 N2 , 4 A
St 44 275 275 | 180 | 380 350 200 160 160 140 F =0y §= 2 S=1 5 r * 2800mm Od: = —
St 8 295 295 210 410 410 240 170 170 160 v ’
St 60 335 335 250 470 470 280 190 180 150 =1344000 N = 1,3 MN
St 70 .o 365 365 300 510 510 330 210 210 190 - - —
Ck 16 40 | a0 | 330 | 610 [ 610 | 30 | 20 | 0 | 200 Kayma Gerlimesi, Kesme Kuvveti:
17Cr3 510 510 390 710 670 330 230 290 220 Kayma Gerllmestl
16 MnCr & 635 635 430 830 740 440 360 360 270 2 :
20 MnCr & 735 736 480 1030 920 540 420 420 310 . ~ Makaslama gerilimi F
17 CrNiMo 6 835 835 550 1170 1040 610 470 470 350 My aisade edilen kayma gerifimi Ta = 5
= : . 2 ; , ) Ta8 Kayma mukavemeti
Ck 60 5755 | 560 325 800 600 350 | 400 480 240 Ren Gekme mukavemeli . Musade ediien Taq . = —3B
46 Cr.2 650 630 370 910 670 390 455 455 270 Renmax Maximum gekme mukavemei kayma geriliml s v
41Cr 4 800 710 410 1120 750 440 560 510 330 Kayma Kuvveti Kesme Kuvveti -
60 CrMo 4 - 900 760 450 1260 820 480 630 560 330 - S Kesiime alani
30 CrNiMo 8 060 | &0 | 510 | 140 | 0 | ss0 | 735 | ew | 38 v Enmivet atoayis Kayma kuwvetl
GS-38 200 | 200 160 260 260 150 115 115 20
GS-45 230 230 185 300 300 180 135 135 105 Galik igin
GS-52 260 260 210 340 340 210 150 150 120 Ornek: -
GS-60 30 | 300 240 3%0 3% | 240 175 175 140 Dokiim GG-30; dan yapiimig parga E@
- - . Kuvveti f=18.8 kN olan 6 kafall pergin Kayma mukavemeti aB m
3G d d=17 K Kuvveti
GGG-80 30 | 330 | 190 B0 | 4 | 270 | 2 | 25 | 160 i g £ come Funvet
GGG-70 400 355 205 | 560 520 300 320 305 175 \>>\\\\\\\>>\_ s=_Ff - 1390';_'42&35 mm? —_ e Tr—
- Fas ™ 30 Nimm Keameumerl [ F= S togmax |
1) Yukandaki degerler gapt 16 mm ylzeyi parlatiimig olan silindir Parga igin tespit edildi. Bu degerler agagidakiler igin gegerlidir: . % ¢//’ o ms 235 2
Gelik konstrilksiyon igin DIN 118800 iin degerleri kullaniir. Normal sertlestiriimis yapi gelikleri, sementasyon sistemi ile A 7 S = i = LRmmt 19,6 mm?
sertlestrilmis sementasyon gelikleri ve yeniden tavlanarak sertlestirilmig 1slah gelikleri. 2:6 12 Maximum kayma l@'
G G (gri ddkam) igin basma mukavemeti Cgg = 4 . Rm. formillinden hesaplanir. s T d = &mm {nach Tabelle} mukavemetl —

Celikler, konstriksiyonlarda DIN 18800 uygun degerlerde kullanilabilir. ) . S=n.d.s




.- Mukavemet Bilgisi . -

Yiizey basing geritimi

Iki pargantn birbirlerine temas etkisi altindaki
basma gerilimine temas ylizeyi denir

£ Kuwvet

A

Omek 1: 10 mm &igiistinde kesme kalibi zimbas) dikdérigen seklindedir.
10 mm x 16 mm;
F=20kN; p=7?
F 20000 N N

P=Z " W%mom-10mm 125 mm2

Omek 2:  Herbirinin kalinh@ 8 mm olan iki sag diglistinde DIN 1445-
10h11x16x30 olan bir pim ile birbirine bagtaniyor. 280 N/mm

lik miisade edilen y(zey basing durumunda baglama igin

sarfedilen kuvvet ne kadardir

F=p: A=280 —8mm - 10mm = 22400 N
mm

p Stkistirma alani ————
4 Temas yizeyi alam Sikigtirma alant p = £

Sabit quran yapi parcalar Igin miisade edllen yOzey basing durumu P4 N/mmz

St 37 St 50 St 70 GS-45 GG-15 GG-30 GGG-42 | G-AIS} AlCuMg?2 | AlMg3
140...160 | 210...240 | 240...280 | 120...160 | 160...200 } 300...400 | 200...250 | 60...80 100...160 80...130
Gelik Konstrikksiyon ve ving yapimi igin DIN 18800 ve DIN 1508 standartlan gegerlidir B
Yeteril yagtannug kaygmyaiaknﬁlsadeedlhny(mymldgunmkuvwﬂ(yatakbaﬁmwmw
Yiikleme durumu | Lg-Sn 80 |[1Lg-PbSn9Cd | G-CuSn 12 | G-CuSn10Zn GG-25 PA 66 Hgw 2082
Statik | 19...30 15,..25 30...50 30...50 10...20 14..19 19...30
Dinamik I, li 15 12,5 25 25 5 7 15
Burkulma gerilimi ’ ‘

Yiklenme durumu serbest ve F \mas misade edilen burkuima kuvveti £ Elastikiyet modald

{Euler kanununa gdre) 1 vzunluk I ikinci dereceden atalet momenti

Burkulma uzuniugu I serbest burkulma uzunlugu

Yiklenme durumu v Emniyet katsays:

1 1§ it g ..
F| F F F Ornek: Misade editen burkulma kuvvet] £ ""’_EI
A, P2 - ) . . ) mis B2 v
Her iki taraftan sabit, uzuniugu 1=3.5 m olan IPB 200 profilde —

emniyet katsayis! V= 12 ise, misade edilen burkulma kuvveti, F  mis
ne kadardr.

N
2.9 108 . 4
g T2 7 2000¢m

Fe = = .
“emis b2 v (0,5 - 350 cm)? - 12

=113-108N = 1,13 MN

Z

Z 7 Z
Serbest burkulma uzunlugu
et b=l 6=07 6,050

Gelik konstruksiyon igin angdrilen ikincl dereceden atalet momenti sayfa
121'den 125'e kadar olan gizelgedeki DIN 4114 standardina gdre hesa-
planmast dngdralmigtir.

Yot M) Eri 2°C scakiiak doeriertKNmers biyle aqedodaid datoedo vorimiet -

Celik GG-15 GG-30 GGG-40 GS-38 | GTW-35 | CuZndD | CuSn8 | Al-leg.

Ti-Leg.

196...216 | 80...90 | 110...140 | 170...185 210 170 80...100 | 85...90 60...80

112...130

40

“Egilme Gerlimes

Egilme gerilmesi, uygulama esnasinda malzemeds ¢ekme ve
basma gerilimi olugur. Malzemenin kenar kisminda olugan
maksimum gerilim hesaptanir. Bu gerilimin miisade edilen
gerilimi agmasina izin veriimez.

Ob  Egilme gerilimi
Mo Egilme momenti Mb
W Eksenel direng momenti Gekme kuvvetl % =

: DIN 1025-1PE 240, W = 324 cm?

Grnek: Bir taral sabit baglanan DIN 1025-IPE 240, W=324 B

tagyic profin edilme kuvvet F= 25 kN ve uzunfugu v _ s -

132).’6 m ofarak veriliyor. egilme gerilimi ne kadardr? F=25kN, 1=26m; op ?
M, F-1 2500()N‘260cm=20061 cNz

Ob=—ar =75 &

w 324cm?
N

Eksenel direng momentli igin sayfa = 200 — Miisade edilen gerilim igin sayfa 38'e bakiniz
42'ye bakiniz, mm

Yapi maizemelerinde egiime kuvveti etkileri

Tek kuvvetle yUklenen kirig Her tarafi sabit kirlg

Tek tarafll sabit Kirig ’/
; 7
Z\l F b = . My = 5

Tek 1arafli sablt kirlg

{
Her iki ucundan F Her iki ucundan
alttan destekli kirig . \ i alttan destekli kirig
\ 1
F-1 4 m=Ft
Mb = 2 b 8

Her iki ucundan Her iki ucundan

sabit kirig sabit kirig
-1l
F-l M, = F

My = —g~ b= 2
% i : R

3 R :

M Burima momenti

=M

o Kutupsal mukavemet momenti Ty = W

Burulma gerilimi
0rnek? Verilen bir milde burulma momenti M ne kadardir?
d=32mm; 1 =65 N/mm?2; M=1
. 3
nd _n (32mmpP _ 6434 mm?
16 - 16
N
M =1 W,=6—
= 418210 N mm =~ 4182N - m

W, =

- 6434 mm?

Kutupsal direngler igin 42 inci sayfaya, miisade edilen egme gerilimi icin ise

38inci sayfaya bakiniz

41



- Moment Bilgisl
Atalet ve mukavemet momentin :

Kesit Sekli Ikinci Egilme. Surkuima Dinamik yiikteki musade edilen gerilmeyi tesbit etmek igin
kinci dereceden momaenti Eksens! mukavemet momenti Kutupsal mukavemet momeny ntikii malzemedeki gentik tesirinin dikkate allnmast gereklidis.
I w (}e_ . P Siireklilik mukavemeti o, igin kuvvet cinsinden ve yiikieme
P orilim dagthmi
9 durumundan sonra olgillh simr geriliminde kultamiir.
. F Ornek : gy, veya Tisch
n-d 3
I = W = n-d _n: d’
64 32 Wo = 55 """T""T On Nominal gerilim F
s 0 Gentiksiz kesit igin sireklilik mukavemeti  Nominal gerilim On = ?
/ By Gentik etki sayist T
(04 o by Yuzey katsayist
R (D4~ g9 D% 4 by Buyikiik katsayisi
1 =2 ="0) w =B iD4—dh W, o X (D4~ a4 2 Suyod s
64 . 32-0 = 16:-0 S 3 S Gentiliparca kesit Misade edllen gerilim| G mus = go " 9y 0y by by
T 5 F Kuvvet L E‘i_v_
2 “ v Emniyet katsayisi
" 2
x X & o W = 6 .
Lo L=l =—0 * Ornek: Emniyet sekman igin kanal agimig St 50-2'den
: * * 12 ﬁ “Hl W, = 0,208 - 1 yapilmig bir milin gapi d= 37.5 ve R2=pm dir. Bu milin yik
L ¥4 W, = ] M_,J.——f-"" durumu I'deki egitme kuvveti ne kadardir,
Sayfa 38 ve agadidaki gizelgeden alinan degerier:
7 F
: =410 ;v=2; by=0,78; b=0,85; Bx=3;
N =1 =5_"[3;“_ _5s 534 G s oz Y 1 2 B
x-f RS i A 77 We=-gg =3 | We=0188"s & mus ‘=GD/;‘ by : by _ 410 N/mm; -20,78 - 0,86
- .
: 51304 3 3 N
L=1I= W=5's ___S'd _ . = 453
s Y 266 Y m ) Wp = 0,1226 - ¢3 mm?2
¥ Cellkler igin' centik etkisl sayis kilavuz degerler B, =~ - _
- Egme ve burulma kuvvetlerini kullanma durumunda gentik sayisi gk
I = b- K _ b Misade edilen gerilim Maizeme Buruima Egilme
X * 12 Wy = 6
h ratural il St37...5t 60 15...2,0 13..18
N : Yuvariik gentikli mil St 37...5t 60 15..2,2 13..1.8
“7 FRLAL YL EY Emniyet bilezik kanali mil St 37...5t60 25...30 2,5...3,0
b - YT e - St37..St80 18..1,9 15..16
Mil dzerinde kama kanali Ck45 Vv 1,9..2,1 1,6..1,7
¥ , 50 CrMod V 21..23 1,7...1.8
¢ o Mil izerinde yarimay kama kanal 5t37... 5t €0 2'0: 3.0 20...39
. 3 St 37... St 60 1.6...1.8
_B-HY-bp- B H¥—b H
x x slxf | AFTT W =
6: Sabit gébege gegig mili St 37...St 60 2,0 15
- w, = L AH+h) - (B+b)
"% - PETT Mil veya gksen boyunca delinmig mil St 37...5t 60 1.4...1,7 1.4..17
_H-BY_p-p3 H-83—h. 53 ‘ Ki ik etkisi
g Iy = BT e w, = 36 - h-b Delikli lama gubuk St 37... S5t 60 13...15 061 'TSBYL; ’tge s
- Ydzey katsayisi b, ve gellkler igin blyiikiik katsayisi b, -
\ 10 =gy 1.0
A . USy 1 § N ]
n-ad- . g2 . .7 - < y
X x n I, = \4— Wy = u W, = n-a b L onr\b\ 1 P I .§’ 0,9 j\—‘ a‘
~ ) Z N e iy gy e S
| £ 07—~ === 2% 2 3 08 -
i biea e bn E o Fog T T {60 & §
¥ L I, = W, = 8> b 3 S kb, . 100 = 0.7
g o4 [~ g 2 06}
lKinci - — — - ‘ L0 600 800 1000 1200 w00 O @ "0 25 50 75 00 125 150 mm 200
1) Ikinci derecenin atalet momentini ve profiller igin eksenel mukavemet momentini sayfa 121'den 135'e kadar gérebilirsiniz. Gekme mukavemeti i, Nimm? ‘ Iy parcast gapid —




Ist Teknigt

¥ Hacim genisleme kat sayisi AV Hacim degigimi
12

Sabit malzeme igin

At Sicakiik degigimi ik hacim y=3-a

Hacim degigiktigi | AV =1y - V| - At

Ornek: V1= 60 litre ., Vi=601; y =0,001 %; At=32°C;olan bir benzinde V ne kadardir?
AV=y- Vi~ Ar=0,001 - 601-32°C=191

Hacim genigleme katsayisini sayla 93'de gazlarin durum degisikligini ise
sayta 36'da gorebilirsiniz.

S Buzilme miktari % olarak
I Pargamin uzunlugu

L Pargannin biszilmeden nceki uzumiugu ik uzuniugu | 1, = 1 - 100%
100% - S
Omekc ADgImpargasi | | = 686 mm; S =1,2%; 1y =7
Lo L-100% _ 680mm - 100%
'T00% -5 100% — 1.2%
= 688,2mm

Buzillme miktarnim sayfa 98'deki gizelgelerde adrebilirsiniz.

icakhgin degjigmesl durumundaki isi degigme miktan ©

Ozgiil 1s1 kapasitesi C, 1 kg maddeyi 1°C isitmak igin
gerekli olan 1si miktannt verir. Sogutma durumunda bu
1s1 miktari tekrar serbest kalir.
Q 15 miktan
m Kitle
¢ Ozgil 1s1 kapasitesi
At Sicakiik farki
Ornek: Gelik dévme ham parga
At =800°C; Q=7 KJ
Q =c-m-Ar=’=0,48k——.,—C--2kg-800"C
=768 kJ 9

_ o kJ
m=2kg; t:—(),48—kg —C

Ozgil 1sitma gicti tablosu sayfa 93 ve 94' de
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Sicakiik ’ ] e , T
Ergime ve Buharlagmadakl Sicakhk -
T At . ! . :
Suyun kaynama Sicaklikiar ya kelvin cinsinden ya da derece selsiyus (G°) . . . _
373 4 +100 noktas cinsinden 6lgiilirler. Kelvin géstergesi en alt degerden baglayarak B S|'°|“’k"k ylkselmesi oimadan cisimler buharlagma ve erime esnasinda st
K1{-°C . donma noktasina dogru gider, selsiyus géstergesi ise buzun Buhar sicakhgi alirlar.
2713 4- 0  Buzunerime erime noklasindan baglayarak yukar dogru yilkselir. 1 Q Erime tsis1
noktasi T Birimi Kelvin (K) olarak verilen sicaklik (Termodinamik sicakhk) Buharlagma tsisi .
t Birimi derece sselsius ( °C) olarak verilen sicaklik ] q Ozgil eritme 1s1s1 Eritme 19131 Q=qg-m
Ozgiil buharlagma 1sisi —
Kelvin (K) clnsinden sicakiik T =t+273 r
Mutlak stfir Ornek: t =20°C; T=7 i Buharlagma 18191 Q=rm
o -l - 273noktast T=1t+273 = (20+273) K = 293 K mKitle
’ : - .. kJ
Uzunluk degigimi , Omek: Bar  m=65kg; g=213 1o Q=7
. . . , o
a Uzama katsayisi Al Uzunluk degigimi Q=qg-m=213 e 6,5 kg = 1384,5 kJ
Sicakiik 1 Iki uzunluk = 1,4 MJ
At Sicaklik degigimi . B i L
i Ozgil erime ve buharlagma 1sisimn degerieri 93 ve 94 Uncu sayfadir
- Uzunluk degigimi Al=q- 11 - At . Is1 miktars
i Brmek:
| Omek: 1, = 120 mm: = 0,000012 - Ist Akig
h 4l At =800°C; Al =?
Al=a - Iy - At _ olanbir gelik plaka da uzunluk degigimi ne kadardir? Isi akigi & devamb ylksek sicakliktan digiik sicakhga dogru olur.
= 1 . °C= Malzemenin sinir ytizeyindeki 1si iletken direnci ve isi iletim katsay!, 1st gegirme sayisi
= 0,000012 ? 120 mm - 800°C=1,16 mm (k) tarafindan goézéniine alinirlar.
Uzama katsayis) igin sayfa 93 ve 94'e bakiniz.
m D Isi akigl
Hacim degigimi ¥

At Sicaklik farki
A Isi gegirgenligi Is1 transfer] esnasinda 1s1 akig ¢ = A_A At
k Isi iletim katsayis| s

§ Malzems kahnhd o
Is1 gegly esnasindaki akigi [¢ =k'A-At

A Malzeme alani
w
=19———; A=28m?
k=19 m2°C m
At =32°C: & =7 olarak verilirsa 151 akigi ne kadardir?
@ - k-A-ar=190 o 28m2320C
=170W m
Is1 gegirgenlik deg@erlerini sayfa 93'de ve 1si iletim katsayisr (k} yr
ise bu sayfanin alt kisminda gérebilirsiniz.

Ormek: Bir s yalitm caminda

Yanma Isisi

1 kg veya 1 m3 maddenin tamamen tsi altinda yanmasiyla olugan isi miktarina, o
maddenin 8zgul 1s1 degeri (H} deniz

Q Yanma isist

H Ozgiil st degeri

m Kati veya sivi seklindeki
yanan maddenin ktlest

V' Yanici gazin hacmi

Q=H'm

Yanma 18181

a-H V]

MJ
Ornek: v=38m% H=135 F; Q =7 qjarak verilen bir dogalgazda
MJ | 3 _ yanma isist ne kadardir?
O=H-V=35F 38m? =133 MJ

K . Yapi parga ve patg 18
‘(anICI maddeler 6ng 18t deﬁeﬂel’l H " lletim katsayts: yap: elementl

i ) i H S Yaniei H  |Gazyanici H |yt o s _w
Pfah_yamcu maddq_::: MJ/kg [ madde . | MJ/kg [madde - MJ/m3 Yapi Elementt mm k 2. oG
Kdmar, 16...20 [|spito | 27 |voksekfinngaz| 3...4; Dig kapt, Gelilk 50 5.8
Odun . 15...17 | Benzol 40  |bofat gaz 34...36 | Pencere 12 2,5
Bio gaz kuru (Tezek) | 14...18 Benzll 43 Asetllen 57 Briket duvar Gati 365 1.1
Kok k8mari 30 | Mazot 41...43 [Propan 93 | kaplamasi 125 3,2
Tag kdmory 30...34 | Fuelol - 40...43 Bitan 123, | 1s1 yalitkantars . 80 0,39
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¢ " Elektroteknlk

‘Ohm Kanunu .
I U Gerilim, biirimi Volt (V)
= I Akim, birimi Amper (A)
R Direng, birimi Ohm ()
o) | o U
= 0 Omek : Dirang R
v I R=88Q; U=230V; I=1?
v 230V
I= R=®a ° 26 A
lletken Direnc) : ' :::.
R Direng
e Ozgil elektrik "
A listken kesitl Direng| R = Q—A—
l 1 lletken uzunlugu
Omnek : Bakirtel, | = 100m; A= 1,6mm?; g =0,0179 MM ;
=7?
. 2
A oo 00m9 BIMM.g5p,
R=T= 1,5 mm2 =1va

Elekirik 6zgul direngleri sa’yla 93'dedir.

Direnglerin Serl Bagjlantis

Rv.R2 Diranglar

I I akimiar
U, Uy Gerilimler
R Toplam direng
I Toplam akim
u Toplam gerilim
Gerllim ve direnglerin birbiri Ul
Ornek: arasindakl baglantt | [/,
R =10Q; R=20Q; U=12V; R=?; I=1; Uy=?; Uy=2
- - LYo 12y
R =Ri+R=10 Q+20 Q=30 Q; I= =300 =04 A

Ui=R T=100Q-04A=4V
U=Ry-I=20Q-04A=8V

Toplamdireng | R = R, +Ry+...

Toplam gerliim| (/ = U+ U, +

Toplam akim | =I1-.—-12=...

Direnglerin Paralel Baglantis

Ry, Rz Direngler
I, L akimfar
Uy, Uy Gerilimler

Toplam gerllim | U = Uy=U,=..,
Toplam akim I I= [1 +—[2 +...

7 R Toplam direng
4 Toplam akim 1 1 1
LI| LII U Toplam gerilim Toplam dlreng ﬁ =ﬁ_1+ﬁ_2+
~ Ry ’- R, Ornek : Akimlarla direngler arasindaki| I, R,
’ ' baglanti| 7
B aglanti IZ Rl
v lu U Ri=15Q; R=30Q; U=12V; R=2; I=2; L, =17; =1
11,1 1 t 3 ., _3Q
Rm'R Ba'tma ma -3 -we
Uu_1v :
I =g=7qn =12A
=W 2y _ U 12v _
=g =%n ~08A k=p =g -04A

Gilg taratt

rig taraft (sekunder) M, Nz sanm sayist
::In:ner) bobin  pobin Un Uz Gerilim LN
h.L;  akm Gerillm U, N,
5 B
Ornek: 7 N
Ny = 2875; N = 100; Uy =230V Akim glddetl ) B 1S
Ml LA L =0BA; Uy=2 =1 A N,
Uy - 230 V- 100 ~
o~ ! >F U = ‘N,N2=—2875 =gV
U, 10U, =I|'N|=0,25A'2875_
1 2 J £ A 100 7.2A
Dogru Akim ve Endlikslyonsuz Alternatif veya Dalgal Akimda Elektrik Glicli
| osr veya patgan P Elekrik giica
Aarn I U Gerilim (letken gerilim)
I Aim siddeti )
~ R Ornek 1:
Akkorlamba U=6V; I=§ A
v P=? R=?
P=U-I=6V-5A=30W
R=__({ - 8V -120 Ug fazh akum giicid
T 5A
LiL2L3 R
| ! Ornek 2 : Tav fininy, tig fazh akim
I "u R, akim U=3x400V; P=12kw; I=1
I =P _12000W _ .qa
Ry V3-u  V3-400v
-

Yildiz-ficgen bagintilarimin hesaplanmas: igin 255. sayfaya bakimz

Enddiktif YOKIO Alternatif ve Ug Fazh Alomdaki Elektrik Gilel =« «

s e
LIN Alternatit Akim P Akt glig
s U Geriim Aktif gilg P=U" I cosp
l ‘ 7] (itetken gerilim}
I Akim
— - ) . , | P=Y3-U-I-cos
) cosp  Giig faktérd Ug fazli akim glicii ‘/— id
ULz Ug fazii akim
T R Omek: Ugfazh
Il Ju ammotary | U=400V; I=2 A; cosp=0,85; P=17
V9 P=V3-U-T-cosp=V13-400V-2A-085=1178W
= 1,2 kW .
——— - Yildiz ve igger baglantilarinin hesaplanmasi igin 255. sayfaya bakiniz.

Elektriksel ig
Gg

w
P
t Zaman (devreye girdigi zaman)

Elektriksel ig

Omek: Elektrik Ocagi
P=18KkW,; t=3h; W=? kW-h ve MJ

W=P:t=18kW-3h=54&kW-h=1944 MJ

Direngler




_Kimye

He

Kimya

Elementlerin Periyodik Sistemi

Metalteknikteki Onemil Kimyevi Maddeler

eriyot| Grup! | 22 Element? Kisa | Bagi! atom | peryol Grup! Element3 Kisa [ Bagi atom ..
Igareti | kitlesi Isaretl] Kotlesi Teknik tarimiama| Kimyasal tanim| Formill Ozellikler Kullanim
| 1 | Hidrojen H 1,008 i Aseton Aseton ; ; szici Aseli i
1 vill 2 | Howum He 4,002 | 37 Rubldlyum Rb 85,468 . propanon | {CH3)2CO Renksiz, yanici hafif buharlagan sivi, Renk ¢bziicii Asetiten ve suni madde
y g It 3g | Stronisyum Sr 87,62 iyona girebili renksi
1 3 | Cyum U 6.941 e 39 liriyum Y 88l905 Asetilen Asetilen CH, Flelell:SIyona girebilir renksiz gaz, kolay Kaynakla yanici gaz suni olarak elde
it 4 genlyum Be 9'012 WVa 0 Zirkonyum z 91'22 patiayici edilir.
W or ! Niyob ! Sodyum . - . Sert lehimde kullanil; i desi,
, l{/ 2 Karbondioksit g :g.gn ¥/Iaa :; MZIibden Rl"l:‘ gé,ggg Boraks totraborat Na;B407 Beyaz kristal toz metal oks::t;ozulmesn ?Tl\Ja%%rérlllnglg gil:jéari o ta bory
v 7 | Azt : Vlla 43 Teknesyum 106 Kalsi o Agartma ve dezeniekie etme maddeleri
vi g | osin g :g.ggg villa | 24 Rutenyum ;3 216(1187 a Kireg kaymagi h;pso‘iluor:d CaCl(CI0) | Renksiz kristal tuz, hafg.l,%&;a MWeiiliir ?I?"r.al? ve havuzlann zehirii aliklardan
Vil g | For F 18:993 5 villa | 45 Rodyum Rh 102,905 P—— : lemizlenmesi igin -
Vil 10 | Neon Ne 20,179 Villa | 46 | Palladyum Pd 106:4 Yemek tuzu Sodyum Klorid NaCl, :;tie;ulz‘rz Histalesebilen 1z, suda hemer s;za;::;f;srﬁ soguima kangm. Kor
" 11 | Sodyum Na 22,989 :Ba 2'8/' surr;us Ag 107,868 —
n 12 | Magnezyum Mg 24306 M 49 | ?: miyum Cd 12,4 Karbonik asit Karbon dioksit co, j:iaczg_z.“%‘.bya”maya” gaz, donma MAG kaynaginda koruyucugaz olarak
n 13 | Aliminyum Al 26 981 W o ndiyum In 114,82 4 sogutucu olarak karbonik asit
v 14 | Silisyum si 28,086 v 50 | Kalay Sn 118,69 : _ _
3 v 15 | Fostor ; 097 51 Antimon Sb 121,76 Allminyum oksid Aliminyum oksit ALO Gok sert, renksiz, kristaller erime Temizleme ve parlatmada keranik oksit
Vi 16 | Kikant s 32.064 vi 52 | Tellir Te 127.6 &3 derecesi 2050 °C malzeme
i Vil 53 lyod | 126,905 i
x::l 1; §IOL g} gg,gig VIl 54 )zenon Xe 131 '3 Bakur siillati Bakir siitfat CuS04 Mavi, suda gdzilen kristaller, hafif zehiri{  Galvanik havuzlar, zararh bocekleri imha
rgon r , A .
Stlyen kurgun . 8
:I ;g iolta_syum | K 39,102 :I gg gesyum Cs 132,905 oksidi i Kursun(tVl) oksit 1 Pb3Q4 Kirruzs 10z, yoguniugu biiyik tazla zehid zﬁ;ign;:x: g{él(eeyee‘r;\l;oyalan Olugluran
alsiyum Ca 40,08 aryum Ba 137,34
:Ila 21 | Skandiyum Sc 44,956 Ita [57.71] Landenit — - Sulu amonyak ﬁi[:::?:i‘lm NH,0H Renksiz kolay akar, hafif tortulu Te.r:riz!emgtm?ddezi I(yag goziicli)
Va 22 Titan Ti 47 90 Iva 72 Hafniyum Hf . 178 49 asitlerin ndtralize edilmesi
Va 23 | vanadyum Vv : Va 73 Tantal y irgi Sodyum veya NaNO ’ N ) . i
Via 24 | Crom ! Cr g?ggg Via 74 Vo;}r:m \1/-5‘ :glggs curete kalsiyyum nilyral KNO; ’ Renksiz, hai eriyen krstaller (337°C) ::lzlal;:ll;yr‘:::dzk;Ii?barse)ljgggisa‘:tse;s|
Vila | 256 | Mangan Mn 54’93 Vila 75 Renyum Re . i ,
VAR Pl A - I Y ) R o wks | | HNOy | Gkt e et i e
4 | Viila | 27 | Koball Co | 58933 Villa | 77 | lridyum Ir 1922 yeprmes!
Villa | 28 | Nikel Ni 58,71 Villa | 78 Platin Pt 195,09 Hidroklorik asit Klor hidrojen HCI Renksiz, keskin kokulu sert asit Melallerin asindinimasi ve kimyevi
b 29 | Bakw Cu 63,546 b 79 Altin Au 196,967 maddelerin yapilmas
m’ g? g;l;ﬁm ér; gg_% ::lb g? ia _*ljlg §$§3 SOk ash Silfcrik asit HzS04 Renksiz, yaBih kokusuz sivi sert asit Metallern agindinimasn galanik boyalar
. alyum ,
v 32 | Germanyum Ge 72,59 v 82 Kurgun Pb 207,2 Soda Kalsiyum N Renksiz kristalm bazik 6zellikleri gésterifl  Banyofanin havuzlarin temizienmesinde
://I gg Arsen As 74,922 \\Z 334 Bizmut Bi 208,981 karbonat 2,C03 suda halif géziilir su serlligini yumugalmada kullanilir
Selenyum Se 78,96 Po - ’ - -
Vi 35 | Brom y Br 79,904 Vil 8 :‘s’:g:‘y“m At ah Ispirto Efil alkol esash C HsOH z!enksu: l;glf(y: yanabilir sivi kaynama Gozilch ve temizleyici madde 1sinma
vit | 36 | kripton Kr 838 vill 6 ot fin 384d erecesi aract, akaryakil kangimi
. i N adon Te! Tetra klor karbon Renksiz, yanict olmayan sagliga zarark . )
tra cal
1.'Periyodik sistemdeki sira diizent: ayn: gruptaki elementler benzer ) 87 Fransiyum kémird 4 Svi Yag ve boya temizlenmesinde
zellik! ipti Fr -
ze-lhk e-re %ahlpnr. ) I 88 Radyum Ra 1620 a Td Tiribler efilen CHCI=CCl Yanici olmayan hafif buharlagan swvi, Yaglarin ve boyalarin temizlenmesinde
2. Periyodik sistemdeki sira sapmasi (elektron sayis:.. Proton sayisi) lila 89 Aktinyum Ac 28 2| zehirk kuttanilic
3. DIN 36640 (12.86)'ya gdre yazma gekli. [1E:] 90 Thor Pota: P . N —
yum Th 232 syum 'olasyum L .. Gal K b: lar k:
4, 1/2 en yogun bir karbondioksit kitlesine oranla; radyoaktif 7 llla 9 Proteklinyum Pa 3 23,(,?8?8 Slyanrd siyantiri KCN Mavi asillerin gok agir zehi tuzanndan ban‘;?:?aln anyolar karbonitomelciein toz
maddelerde yarilanma siiresi yilarda (a) giinlerde (d ! 1 lila 92 U 238,0: | j y
y! (a) ginlerde (d) veya saatlerde (H) il a3 z:}fg:;’n . Np 8_ 3 Sik Sik Rastlanan Molekii Gruplarl
Na | 94 u Pu
- Molekat grubi
™ Plutonyum Tammiamea ¥ t:’om\DI Agiklama Tammlama Omek Formiil
2] eﬁeﬂ Karpit =C Kémiir bitegini; bazan gok sert Silisyumkarbid SiC
Sulu gdzelti tiirit asit nétr baz Karbonat = CQy | Komir asitlerin bilegimi sicakligin etkisinde COy'e ayrhs Kalsiyumkarbonat CaCOs
— Kiorit ~Cl Tuz asitlerin tuzl hafil ofarak gozili ° i
pH-degeri o |1 |2 |3 la Is |s |7 18 |o [0 |n |2 |13 |a 2 aolern vaan gore de such AR R Sodyum Kord NaCy
1 Hydroksit -OH Hydroksitler metal oksitler olan ve sudan olugur bazik reaksiyon . . .
nonsamrasyon 100 110 11021102 | 10 I - ‘ gdsterirler Kalsiyumhidroksit CalOH),
+(gN) ) 10 10 10 10-6|10 1081109 |10~19{10—""|10~'2|10-13|10-"* Nitrat -NOy Giihergilenin tuzu; genelde suda gézalirler Kalsiyumnitrat KNO;
Su Serﬂigl ] Nitrtt =N Azot bilegimi; diinyanin en sik rastianan bilegim grubu Silisyum SiN
Sertlik alant ‘DHY)- 0...4 5...8 9...12 13..18 19..30 20 Oksit = Oksijen bilegimi; dinyanin en sik rastlanan bilegim grubu Aliminyumoksit Al,03
Su sertligi Cok yumusak] Yumugak Orta sert Biraz sert Sert Gok sert Stilfat = S0, Kikart asit tuzu, suda geneliikle kolay ¢&z0lar Bakirsilfat CuSOs |
1 Aiman sertlik derecesi (1 U h i i itti T
derecesi {1'DH) U litre sudaki 7.15 mg ka|3|yuma4e§m|r. Salfit =S Kiskiint ilegimieri; anernli madenler. otomat geliklerinde talagkiricidir Demir (I} sulfit FeS
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Geometrl R |

Geometrl

— Dar agih iki dogrunun bir yayla birlestiriimesi

Verilen : g dogrusu ve p noktast

*1. 1. Uggen génye g dogrusuna yerlegtirilr :
2. 2. GUggen g?inye‘) gényeyle birlegtirilir
3. 1. liggen génye P noktasina kadar kaydirilir ve istenen paralel gizilir ‘

Verilen: ASB Agist ve r yarigapi

1. AS ve BS ye r uzakliginda paralelier gizilir. Kesigim noktatan, M aranan
yay ona noktasidir.

2. AS ve BS'den gikarak M noktasinda birlegen dikmelerin kesigim noktasi C
ve D nin gegis noktalandur.

Bir dog@ru pargasinin bélinmes)
. 1 Verilen : AB dogru pargasi
3 1. 1ln_u_lu ryarigaph yay A noktasindan 1
" '8 gizilir. 4 r > 5 A8

” 2. 2nolu aynt yarigaph bir yay B
'y noktasinda gizilr.
3. Yaylarin kesisim noktatarini

Daire Gzerindeki noktadan teget ¢izimi

Verilen : Daire ve P noktasi

1. MP birlesim gizgizi ¢izilir ve uzatihr

2. P noktasindan gizilen daire A ve B noktalarint verir.
3. Ave B noktalarindan gizilen esit gaph yaylar G ve D noktalarin verir. H
4. CD birlesgim gizgisi PM nin dikmesidir.

? baglayan ¢izgi AB dogru parcasin
oria dikmesi, ayni zaorganga gasimn
. bdlenidir.
P ——] Daireye drgindaki noktadan teget gizimi
VerHen : Daire ve P noktas)
I ]
4 \Blerrﬁ::"e %l:l_lzesl 1. MP nin ortadikmesi buiunur. A merkezdir.
1. P nuk}g dg e p nokta_s| 2. Adan r =MA yarigapl daire gizilir. T teget noktasidir.
A 8 . tasindan gizilen 1 nolu bir yay A ve 3. T, Pile binlestiriiir.
9 B kesigim noktalarini verir, 4' MT lI’?l’ I ed$'klt' "
2. AnoKlasindan r yangaph ikinci bir yay gizilir, A; r > 1/, AB. . . P ye diktir,
3. 8B no_ktasmda ayni yangaph bagka bir yay gizilir
(kesigme noktasi C) 7
? 4. Cve P naktatan birtegtiren gizgi istenilen dikmedir. Iki dairenin yaylarla birlestirilmesi
3

Verlien : |. ve il. daire

1. M1 den Ri + r1 gaph daire

2. M2 den Ri + r2 gapl daire 1 ile kesigerek A noktasint verir.

3. A, Mt ve M2 ile birlikte i¢ gapt olan Ri'nin temas noktasi olan B ve C'yi
verir.

4. M1 den Ra-r1 yarigapli daire gizilir.

5. M2 den gizilen Ra-r2 yancaph daire kesigerek D noktasini verir.

6. D, M1 ve M2 ile birlegtirilip uzatilarak dig gap (Ra) igin temas noktalar
olan E ve F yi verir.

Dogrunun ucundan dikme cikmak

Venglen; g dogrusu ve P noktasi

- P noktasinda gizilen 1 nolu herhangi bir yay A kesisim noktasi i

. A noktasindan gizilen r = AP yangapli ikinc?yay B l?esisim n:k?a:s‘:reu”:/.erir
. B noktasindan aynt yarigaph Ggiinch yay ¢izilir. .
. A ve B birlegtirilir ve dogru uzatilir (kesigim noktasi C)

. C noktas! P noktast ile birlegtirilir.

O wp—~

Elips Gizimi

Verllen : AB ve CD ekseni

1. Mden AB ve CD capli iki daire gizilir.

2. Mden iki daireyi de kesen birkag gizgi gizilir.

3. iki ana eksen olan AB ve CD ye paralel gizitir. Kesigme noktalar: elips

Blr aginin béliinmesi
Verllen : o Agisi

1. \?er::r)ktasmdan ¢izilen 1 nolu herhangi bir yay A ve B kesigim noktalarin

2. Anoktasindan r yarigaph4; r > % AB. nowaardr
ikinci yay gizilir
3. B noktasindan gizilen ayni yarigapl Ugiincl yay C kesigim noktasini verir. Elips Gizimi

4. Cile S noktalarini birlegtiren baglanti gizgisi istenen agi ortayini verir.

Verilen : AB ve CD eksenli paralelkenar

1. Adan gizilen r = MC yarigapli yanmdaire E yi verir.

2. MA {=BM) nin ikiye, dorde ve sekize boltinmesi 1., 2. ve 3. noktalarn verir.
Bu noktalardan CD eksenine paralel gizilir.

3. EA'tun 1/2've, 1/4’e ve 1/8'e bblinmesi AE Gzerinde 1.2.3 noktalanim
veriyor. CD ekseni ile bu noktalardan gegen paralelin kesigme noktasi yay
{tzerindeki F noktasini yerir.

4. F kesigim noktasindan AE'ye yanmdaireye kadar paraller gizilir ardindan
AB eksenine paralel gizilir.

5. Sayilarin paralel kenarla kesigim noktasi elips noktalannt verir.

Bir dogrunun pargalara béliinmesi

Verilen : AB dogru pargast 5 esit pargaya bélinecektir.

1. Herhangi bir agida A dogrusu Gizilir.

2. A noktasinda dogru Gzerinde pergele herhangibir uzunlukia fakat esit
aralikli pargalar olugturulur.

3. Son nokta olan 5'B ile birlegtirilir.

4. Diger noktalarda 5'B ye paralel Gizilir.




Geometri

. Geometri

Daire iginde diizgiin gokgen (drn. beggen)

Verilen : d ¢aph daire
1. AB 5 egit pargaya ayrilir. (sayfa53)
2. Adanr = AB yarigaph yay gizilir.
3. Cve D 1,3... gibi (tim tek sayilarla) sayilarla birlestirilir.
Daire ile kesigme nokialan istenilen besgeni olusturur. Koge sayisi gift

olan gokgenler C ve D 2.4.6.. gibi (tim cift sayilarla) sayiarla birlestirilir.

Altigen, Onikigen

Verilen: d gaph daire

1. Adanr= : yarigaph yay gizilir.

2. Bdenr yargapli yay gizilir.

3. Baglanti gizgileri altigeni olugturur.
Onikigen igin orta noktalar belirlenir.

Bir (iggenin i¢ dairesi

verilen : Uggen

1. o agisinin agi ortay bulunur.

2. P agisinin agiortay bulunur (kesigsme noktasr M}
3. M den ig daire gizilir,

Bir Uggenin dis cemberi

Verilen : Uggen

1. AB dogru pargasinin dikmesi bulunur.

2. BC dogru pargasinin orta dikmesi bulunur. (Kesisme noktasi M)
3. M'den dis daire gizilir.

Daire Merkezinin Bulunmast

Verllen : Daire

1. Herhangi iki kirig olan A ve B gizilir

2. ki kirigin orta noktatar bulunur

3. Ortadikmelerin kesistigi nokta daire merkezi M dir.

]2

—=n JMm

Spiral

. ABCD karesi ile a/4 gizilir.

. A dan AD yangap: ile gizilen dortte bir daire E'yi verir.

. B den BE yanigapi ile gizilen dértte bir daire F'yi verir.

. C'den CF yarigap) ile gizilen dértte bir daire G'yi verir.

. D'den DG yarigap! ile gizilen dértte bir daire H'yi verir.

A dan AH yarigapt ile gizilen ddrtte bir daire I'y: verir (vb).

LR NE R O
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yardime gember 5

Yardime! gemberi 5'in 5.
paraleli ile kesigtii nokta

3

1\1201Tr

Taban dogrusu

225 \ vs

Yatay
dofrultuda
devam eden

- Uzn.-d eksen

Siktoid

Verilen : Déner gember

1. Déner gember her hangi bir sayida fakat egit buyiiklukte esit pargalara
béliingr. Ornedin 12

2. Taban dogrusu (= dairenin gevresi = d) bir 6nceki gibi gember 12 esit
pargaya balinur,

3. 1'den 12'ye kadar taban dogrusu izerinde yer alan dik orta nokta gizgiler
déner gembere uzatilmig yatay gap Gizgisiyle, M'den M12'ye kadar olan
merkezleri verir. :

4. M1'den M12'ye kadar olan merkez noktalardan r yarigaph yardimei
daireler gizilir.

5. Bu yardime: dairelerin déner gemberi noktalaridaki paralellerle kesigme
noktalan aymi siralamayla Sikloid noktalarini verir.

Evolvent gizimi

Verilen : Daire

1. Daire herhangibir say!da fakat eit bliyUklikte paryalara ayrilir, ornegin 12
tane

2. Béliinme noktalanindan dairenin tegetleri gizilir.

3. Her teget temas noktasindan itibaren dairenin agihm uzunlugu kadar
vzatilir.

4. Ug noktatarin birlegiminden olugan egri Evolventi verir.

Parabol gizimi

Verilen : Dik agth kordinatlar ve parabol noktasi P

1. Yatay eksen Uzerindeki PO mesafesi egil pargalara aynihr {ornegin 5 adet)
ve dik eksene parale! gizilir.

2. Dikey eksen (izerindeki PO mesafesi egit sayida pargaya bolandr ve O ile
birlestirilir,

3. Ayni numarali gizgiterin kesigme noktalan diger parabol noktaiarin verir.

Hiperbol gizimi

Verilen : Dik agili koordinatlar ve hiperbol noktas P

1. Koordinatiara parale! g1 ve g2 gizgileri hiperbol noktass P den gegecek
sekitde gizilir.

2. O koordinat noktasindan rastgele gizgiler gizilir.

3. Iginlanin g1 ve g2 ile ofan kesigsme noktalarindan koordinatlara paraleller
gizilir.

4. Paralellerin kesisme noktalan (P1, P2..) Hiperbol noktalar

+7

$ 1

ﬁa s

/ e

/ 1

i }12/3

. 2
0987656327
Vida admmi 2

Vida dig agihm (Heflis)

Verllen : d caph yanm daire ve P vida adimi

1. Yarim daire 6rnegin 6 egit pargaya boitnar.

2. Vida adimi P 12 esit aralikh dofru pargasiyla bolinir.

3. Yatay ve dikey ayni sayilar kesistirilir. Kesigme noktalan diger noktalan ve
helisi verir.
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T
Standart sayilar, gember yay yarigap:, digekler -
RPN Nk Sk s ™ T
Standart sayilar, cember Vay Varicap, Sigonier R N——
RS R 10 R 20 R 40 RS R 10 R 20 R 40
1,00 1,00 1,00 1,00 4,00 4,00 4,00 4,00
—\
1,06 4,25
1,12 1,12 4,50 4,50
1,18 4,75 5
1,25 1,25 1.2 5,00 5,00 5,00
——
1,32 5,30
1,40 1,40 5,60 5,60
1.50 6,00
1.60 1,60 1,60 1,60 6,30 6,30 6,30 6,30
1,70 6,70
1,80 1,80 7.10 7.10
1,90 7.50
2,00 2,00 2,00 8,00 8,00 8,00
2,12 8,50
2,24 2,24 9,00 9,00
i 2,3 9,50
| 250 2,50 2,50 2,50 10,00 10,00 10,00 10,00
2,65
2,80 2,80 Kademeli oran:
3.00 5 10
YT YT T RE g5 = V10 =16  R10qi= 110~ 125
3,35 2 4
35 5 R20 g0="110 = 1,12 R40 g = J10 ~ 1,06
375
Standar! sayilar (Slgiiler) i pargalarinin lgilendirilmesinde kullanimalidir, Bu sayede 6igii ve ig aletleri daha ucuza mal olur. R5'den R40°a kadar
olan swralar kademeli orana gére hesaplanmisti. Sira 5 (R5) R10'a R20'ye R20 ise R40 gére énceliklidir. Her siramn sayilan 10, 100, 1000 v.s. ile
garipalabildigi gibi 10. 100. 1000 v.s. ede bélinebilir,
Cember yay yariga
1 1.2 1.6 .2 25 3 4 5 6 8
10 12 16| 18120222528 32 |36 |40 | 45 | 50 | 56 63|70 |80 |90
100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200
s L .
Koyu renkii basilmig gizelge dederleri snceliklidir.
Dogal digek Kdgiitme Sigegi Bly(ltme 6lgegl
: d
1:1 :2 1:20 1:200 1: 2000 2:1 5:1 10:1
H 1:50 1:500 1: 5000 20:1 50:1
$10 ) 1:100 | 1:1000 | 1: 10000

x - ~‘Resim Kégitian
'Kagi-Son Format:
NAGHTY
“:;l_a;; AQ A1l A2 A3 A4 Ab Ab
D!
Kesiimis 8¢ via) 841 x1189 | 594 x841 | 420x594 | 297%420 | 210% 297 | 148x 210 | 106x 148
k tam sayfa
o oert o - .
izim alaninin sinin ile k&git kenan arasinda kalacak bogluk bitiin formlar.da._ 5 mm "dll'... Buna bag__h kagn Erg:u!_lag c:rr;i?(lz
(p;zelklup Zarttan) igin B, C ve E ek &lgiileri gegerlidir. B 6iglisi  1,19xA 8lgiist; C dlglisi  1,09xA Slglisii; clsi 1,
plgiistl = .. e -
ocliilijm yapraklarninin sayfalan oranlan gu sekildedir; 1: 2 (= 1:1,414). Gizimler igin gizelgeler DIN 6771 T6 (4.88) e gbre
standartlagtiiimigtir. . ’
T L S Rh
‘pIN-A4 Formatina Gére Katlama {824 (3
' 1.
5 AZ 420x59% 1. Katlama: Sal b8limi (210 mm geniglikte) saga
2 Katlama dogru katlayin. .
P 2., Katiama: 297 mm yiksekiigindeki ve 105 mm
. ')' '1’[5““ genislikteki iggent saga dugru» kallay!n.
' E 3 3. Katlama: Sag bdlimi (192 mm geniglik) geriye
X 3 g . dogru katlayn.
o/ - 2 = 4. Katlama: 297 mm yiksekligindeki katlanmis
= = 92 4 pakeli geriye dogru katlaymn.
210 1 .
@ A3 297x 420 1 1. Katlama: Sag bdlimii (190 mm geniglikte) geriye
°3 | § g dogru katiayin.
E - 2. 2. Katlama: Geri kalan sayfay) 1. Saylamin sol
Nl 7T ) kenaninda 20 mm'lik bir aralik kalacak
20 []Fre | 190 sekilde katlayin.
1
Katlama
y .
| : .70)'a gore
Cizimlerdekl Temel Yazin Alam DIN 6771 T1 (12.70)a g
~TSaxitb Ad ile AQ arasi
(Agiklayica bilgi) Misadsl sapma | Yizey piraaliiok| Ogo 1.5ax 206 [ .
Lax2ib 4axiob  |dax7b (atzgma) 28ax3eb Kullarim alani boyuty
an Mam, )
axdb ax3b faxéb ax6b [ax7b (i vaya Kalip Noy 187,.2x 55,25
Tath | lsim Nomioal 815
] a
e Sax34b b
ax10b K[x5h ‘S‘;aﬂn ) . 2,6 4'25
Imalatg: fi d Yaprak - ) .
(imela Saxir. ) (Gizim numarast) 3ax28b s Ge:::ghk Yulr(::]kllk
™ — Tartih ll_sﬂ Asil Revizyon x176 ] Revizyon ax176
mu) ~ "~ DIN 6771.T2'(287)ye gbra .
Parga Listesi (A formu) - - .~ - 2o oDl {287)'ve g
1 2 3 4 1Sbxa 5 6
Poz |Miktar |grup Nominal 6l¢i Madde No/ standart kisa gost. Agiklama —
&b | sb |4b 18b & 26bx 2a 14b Formatlarina gére)
= temel yaz: alanindan
L1 oL ve bu kanuda
I A | I diizenlenmis parga
listeleri alamindan
(Agiklayict bilgi) (Musadli (Yi]zelyl o Olgii_ [ @k} 1 o1smaktadir.
Sapma) pirazlilag| (a = 4.23 mm;
b = 2,54 mm}.
. Tarih Isim
A | ‘!7 4 ai i




~ Yaz Blgimleri

‘Yazima, Yazi Bigimlerl. -~ . "l DIN 6776 T1 (4.76)e'gbre |

izometrik fzdiigiim  bin 5 T10. (12,8676 gbrs

Yazi bigimi B, v

Yazi Bigimi B, k

Teknik resimlerin yazi bigimleri A yazi bigimine (sik
yazi) veya B yaz bigimine gore yazilablir. Her iki
bigim de dikey (v) veya 15 derece sada egik (k)
olarak yaziabilir.

Kiigiik harfler en az 2,5 mm boyunda olmalidir.

Almanya'da a ve b yazi bigimi tercih edilir.

]
s =W\
Yaz! yiksekligi h mm olarak b
2,5 35 - B 7
S - Omek yazi
bR ve boyutlan 10 14 20
_..u.,e_ Kilgk boyutlu eglk izdiiglmier -one tioizesyegee | Tam boyutire§lk lzd0glmler ~ oms v i2eeye gite
x:y:2=05:1:1 yA xiy:z=1:1:1
" A
Yazi Bigimlerinin Olgller i @ @ X
Yaz Bayutu Yaz: Bigimi ‘@ b ¢ Aralk d e f T x d
< & I
h A 2/14 h 22/14 h 10/14 h 1/14 h 6/14 h 4/14 h Y a '5‘; Y Vo
B 2/10 h 16/10 h 7/10 h 1/10 h 6/10 h 3/10h
vu“an A"abesl X BT N 7: PR R P N . Lo o Elips cisimleri dimetrik izdiglimlerde oldugu gibi kiigik boyutlu egik veya tam boyutlu izdigimlerle yapihir.
A a Alpha Z Zeta A A Lambda o= Pi @ ¢ (ph)Phi Clzim Kavramian DIN 199 T1 (5,84)'e gbre
B p Beta H n Eta M u Mi P o Rho X x Chi Kavram Tamm ve Agikiama
ry Gama (O] Teta N v Ni P ] Sigma Y w Psi Taslak Bir taslak, mutlak olarak 8lgiilii olmayan, serbest elle gizilen gizimdir.
A& & Delta I Jota = ¢ Ksi T 1 Tau Q w Omega
E ¢ Epsilon K x Lambda|] O o Omikron Y v Epsilon Genel (;Izim Bir tesis, ingaat, bir makina veya bir aletin monla] durumunda veya perspektif gériinG durumundaki tim gizimlere
h genel gizim denir.
: Grup lelml ‘ - g:'v‘ gn:;;T BleGo o|arakdyapulmxg olan ﬁar@alaun Ieknik bir ¢lzimidir, Bu ¢izimler parcalann {¢ boyutlu konumunu ve bir gruba ait pargalann
- estirimesinden meydana geien gekilleri gbsterir.
I=1 =2 =3 V=4 V=5 Vi=6 V=7 Viii=8 IX=9 -
X =10 XX =20 XXX = 30 XL =40 L =50 LX = 60 LXX=70 |LxxXx=80 XC =90 Parga Clzim Parga giziminde, mGnferid pargalar imalat igin gereki olan (Ol gizgileri gibi) tiim bilgileri igerecek gekilde gizilirler.
C=100 CC=200 | CCC =300| CD =400 D =500 DC =600 | bCC=700 [DCCC =800 CM = 900 -
M = 1000 [ MM =2000 Komple Gizim Komple gizimler, bir grubun birgok pargasinin i boyutiu kenumlanni g8z8niinde bulundurmayacak sekilde gizilirler.

xiy:z=1:1:1

3p¢

Daireler yan ve Ust gdriniglerde elips sekiinde gbzikir. Dairelerin

yaklagik gizimi :

1. Paralel kenar! ikiye bélin (M ve N kesigim noktalari)

2. Mtiile, M2'yi birlegtirin (Kesisim noktalan 3 ve 4)

3. R yarn gaph yay! 1 ve 2'nin eirafinda ve r yar gaph yay: 3 ve 4'ln
etrafinda ddndurerek gizin.

Elipslerin &nden gtrindgleri yaklagik ofarak daire bigiminde gizilebilir.

Elipslerin yan ve iistten gériiniigleri :

1. r=d/2 yarn gaph yardime: daire gizifir.

2. d yoksekligi belirli bir sayida esit dogrulara bSlinir ve alanlar (1..3)
Gizilir,

3. Yardimel daire gapt ayni alan sayisina bglinir.

4. Yardime: daire dogru uzuniuklarindan a, b v.s. paralel kenara
tagimalar yapilir.
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Cizgiler . - DIN 15 T1 ve T2 (6.84)'e gére

Cizgi Cesitleri

———

Kullanim Orneklerl

Kahn sirekli gizgi

Garulen kenarlar .
Gorlilen gevre gizgileri .
Vida sonu gizgisi

Kullaniabitir dig uzunlugu simirlare
Diyagramlarda, kartlarda ve akig
diyagramlanndaki ana ¢izimler

Sistem gizgileri (Gelik yapilarda)
Yizey yapilan {Ornegin, Tirtl)

Ince sirekii gizgi

Isik kenarlar
Icu cizgileri .
Olgii yardimet gizgiter .
Agiklama cizgileri + Tabakalann yalak dogrultusu (érnegin;
Taramatar trafo saci)
Agilabilen kesitlerdeki gevre Gizgileri = |z diigim gizgileri
Kisa merkez gizgileri «  Dilim gizgileri
Dis dibi gizgisi
Olgt sinir gizgiteri
Duz yuzeylerin belirliimesi igin ¢apraz
isaret
BUkim cizgileri
Kontrol 8iguterinin ve elemanlann
gevresi
Tekrarlanan detaylarin belirtilmesi,

brnegin; Diglilerdeki dis dibi dairesi
Kontro! 8l gevresi
Fiber ve hadde dogruitulan

—
Serbest elle gizilen gizgiler (ince)

A A
—A—4
Zikzakl gizgi (ince)

Kirlmig veya kesik olarak gizilen gériinii ve kesitlerde merkez cizgisi sinirtanmang ise:
sinirlama yapilir.

D turl gizgi sadece CAD-gizimlerinde
kullanilabitir.

Gorlnmeyen kenarlar
Gdriinmeyen gevre gizgileri

Noktah kesik gizgi {ince)

Eksen gizgileri .
Simetrik gizgileri

Hareket y6riingesi

Diglilerdeki bslim (lemel) daireler

Delik eksenleri

Kullanma durumiarinin belinilmesi
(drnegin; sertiik derinlikleri)

Noktali kesik ¢izgi (kalin)

Istenen iglemin belirtiimesi (6rnegin; 1sil
islem)
Kesit dizleminin belirtiimesi

(G) Simetrik Gizgisi

(K) Hareket eden parganin

s

(8) Olgli Gizgis]

(B} Blgu Gizgisi

—

{G} Harekal Yorungesi

{F) Gérdnmeyan
Gevre Gizgisi

(B) Yardimei
Olgti Gizgisi

AN

o\
is dibi ((%

/—_- i

Eksen
Gizgisi (G}

Gérunen

Dis dibi (8) J

gevre (A}

Isik kenari (B)

Sinir Gizgisi (C)

(J) Kesit duzlemin beliniimesi

Gérilebilen gavie
Gizgisi"(A)

A-A

Dig usti
(A}

Dis dibi 444 .

®

NN

%

A\

-r_ﬂ

Sinirlayict Kismuin Gevre Gizgisi (K)

Simetrik ¢izgi (G)

Sinir gizgileri {C)

Clzgi Gruplan

Glzgl kalinliklan

AEJ B,C,D,F,G, K

Cizgi Turleri igin mm olarak ilgili

Qi ve metin verllerl
Grafik resimier

0,26

0,25 0.13

0,18

0,35

0,35 0,18

0,25

0.5

0,5 0,25

0,35

0,7 0,35

2 Noktah kesik ¢izgi (ince)

Sinir bolgelerinin gevre gizgisi = Ham parganin islenmig bigimdeki

izgileri
Hareketli argalann sinirlan ¢z8
«  Ozel alanlanin/sahalarin gergevesi
(8rmegin; Parcalarn belintiimesi).
$ekil vermeden dnceki (temel) gevre N
Gizgileri

AQirhk gizgileri

Kesit dzleminin éninde duran kisimlar.

Tercihli kullamm gevre gizgileri

DIN 15e ayrica su husustar belintiimektedoir. E gizgt tiird (Kesik cizgi-kalin} ve H gizgl tird (Noktah gizgi, ince; sonlari ve yén degigikliklerini
gsteren-gizgi, kalin) Bu ¢izgi tirleri Aimanya ve Tirkiye'de kullaniimaktadir.

Gizgi Turlerinin Uzuniuk Oranlar

5 1.5 01y
’ . F ¢izgi tard J gizgi tur

10

R 10
I ] G gizgl trd I '

K ¢izgi turi

0,5

Sayel lzddgim 1 metoduna gdre ¢izim
yapilirsa, bu sembol ¢izirne esit yaz: alaninda
belirtilir. Almanya ve birgok Avrupa
Ulkelerinde ve bizde de bu izdigim metodu
kullamliyor.

H,
I

|- — - —

lzdugiim metodu 1 igIn resim

3d

M) .
5

Hh

Sayet lzdiiglm 3 metoduna gére_ Gizim
yapihyorsa, bu sembol ¢izime ait yazt

Utkelerde izdugtim 3 metodu kullanilir.

alaninda belirilir. Birgok ingilizce konugan- d = o

1 h xyaziboyu h

2 x h yazi boyu
05 xH




Teknik Resim Gizimi

‘Gizimlerdeki G rind §Iér i

DIN 6'ya gore 1eknik resim gizimlernide izdigiim 1 metodu, izdigiim 3 metodu ve yer darhginda ise okla gosterme metodu
kullanilir. lgili sembol ise gizime ait yazi alanina yerlesgtirilir.

izdiigiim Metodu 1 DIN 6 T1 (12,86)

Onden (0) gériinige iligkin olarak:

Ustten gariiniig (U) alt tarafta, sol yandan
AL goriniis (SLY) saj tarafa,

Alltan goriinis (AL) yukariya,

Arkadan girinis (AR) sol veya safj tarafa
Sag yan goriinig (SY) sol tarafa gizilir.

SY o] SLY AR

0 =

lzdiigim 1 metodunun
resmi

igtk kenar clzgilerl ve Simetrl. .

* . DIN®T1.(12,86) ¢

L]

OF

®

tsik kenar gizgileri, yani bir yay pargasi ile birlestiriimis kage gizgileri
sorekli gizgi ile (DIN 15-B) gizilirler. Bu glzgiler keskin kenarh
késgelerde, dbniis kenari olarak gizilir. Isik kenar gizgileri gevre
gizgilerine temas etmemaelidir.

Itk kenar gizgilerinin gelecegi yerleri ilgili gériindse ait uzatimig gevre
cizgilerinin kesigme gevre noktalar belirler. Bu kesisme noktalarina
DIN 406 uyarinca tlgllerde yertestirilir.

Simeirik I pargalan simetrik gizgi ile (DIN 15-G) gbsterilir. E§er
simetrik bir gekil, tek ydnli olarak detay gizimde degistidi veya
geometrik bir gekil (Srnek, kanal) ile kullanildigi zaman simetrik gizgiler
kullanibir.

izdgm Metodu 3 PR R DIN 6 T1 (12,86)

" DIN 6 T1(12,86)'e gbre

Onden gdraniige (O) iligkin olarak:

L Ustten géraniis () yukariya,

Sol yan gériinig (SLY) sol tarata

Alt gbriintig (AL) alt tarafa,

Arkadan gérdniig (AR) Sol veya sad tarafa,
Sad yan gorinig (SY) sag tarala gelecek

Aligiimrg gizim (Izdugum metodlan 1 veya 3) yapllmamasn gerekligi
zaman ok metodu k . Uygun olmay jen ve buna
bafjlt olan kisaltmalardan kaz;mmak gerektigi zaman veya sbzkonusu
gorinis dogru konumda yerlestirilemedigi zamanlarda, daima bu
metod kullamiimalidir.

ligiti gdriniis okla gdsterilen ydnde ve biylik harfler aracihgiyla
agtklan,

Bir i pargas) alan darlijindan dolay ok yéniinde izdigtime uygun
olarak gizilemedigji zaman, harflerin diginda, bununla ilgili gériniig
igaretlenir. 86z konusu istikametde, dénig ybni igareti gizilir ve
bundan sonrada dénls agisi verilebilir.

I | sekilde gizilir.
O SR AR
S ] C
/ —6“{ 6 1::::;[1;1\ 3 metodunun
Okla Gdsterme Metodu DIN 6 T1(12,86)
A B Gerekli gbzlem ydnleri oklarla alfabenin Hk

biyiik harfleriyle gdsteriltr. Ornek: Onden
A gériinag O'ye gdre difjer gbruniigler biyik
harflerle isaretlenmistir.

‘::

o =L
L]
bs

ez

Kismi Goértnlgler

DiN 6 T1 (12,86)'e gbre

Gorindiglerin Se¢imi - DIN 6 T1 (12,86)

Bir cisimin tek sekille tamtilimasi ve digulmesi igin nasit gerekiyorsa 0 kadar gériinug giziminin yapiimasi gereklidir.
Goriinmeyen kenarlarin giziminden miimkiin oldugunca sakiniimalidir.

Komple gizimlerde, cismin genel ofarak kullanllls konumlar gizilir. Parga gizimlerinde ise belirli eksen konumunda kullantlan
cisimlerin 6ncelikle imalat konumlarintn gizimi yapilir. Ornek: Déner pargalar.

Onden gériinig olarak ise kullanilig ve imalat konumlar: géz éniinde tutularak gériinig segimi yapihir. Bunfar &zellikle cismin
sekil ve dlgllerini mumkiin oldudunca agiklayan gorinuglerdir.
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Diiz veya yuvarlak is pargalart kirilmig veya kesilmis olarak
gizilebilirler. Gizimler bu sekilde agik ve belirginlik gosterirlerse bu
gokiide gizilebiliner. (DIN 15-C)

CAD-Gizimlerinde kesik kenarlar ince zikzakll gizgilerle (DIN 15-D}
yapilabilir.

Simetrik pargalarda genellikle sadece yanm gdrinis gizilir. Gérilebilen
gevre gizgiteri, merkez (eksen) gizgisinden tagmahdir.

Simetrik i pargalanmin gdriiniislinde ddrite bir goriniigin gizilmesi
yeterlidir.

Simetrik is pargalaninin gevre gizgileri veya kenar gizgileri dogrudan
eksen ¢izgisinde son buluyorsa, eksen gizgisi araciigtyla (DIN 15-B)
belirtiimetidir.

Gorinigler ve kesitler sadece eksen gizgisine kadar giziliyorsa: 8igi
cizgileri eksen gizgisinden tagacak bir gekilde gizilmelidir.
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Cizimlerdeki Detay Gériiniigier

Detaylar .

Genel gbrinig i agikca gizi y 6lgiil

l‘ . igaretlenemeyen, bir is pargasimin kismi alanlar; dei ji!l‘ Tk eya s [ igi (i i i i it gizi iti
X < - . tay resim olarak s pargalarimin igi goriimek isteniyorsa bu taklirde kesit gizimleri kullailir. Kesitin
& 1 gizilir. Detaylann tam sekli genel gériiniste olamaz. Ayrica (F_a[ﬁaﬁ';'i;‘) kapsami ve konumuna gére su hususlara dikkat edilir:
gora
- [ 2777
51O
- - -] -1 - el®
Ao Detay olarak gizilecek alan ond inde i . E _I
, gen i
(DIN 15-8) ile gergeve igine a"gn" ol gorlinis resminde ince bir Gizgi L P Z @ Tam kesl: Tam kesilte ig pargasimin 6n yansimn kesildigi diginilir; yalmzca
I— Z 101 ' arka yans gizilir.
Q @ Ge:({i‘eve igine alinmis alan igili detay alfabenin son biyik harfleri ile @ Yarmm kesil: Yanim kesitte bir ig pargasinin dbrttebirlik pargassinin kesiti ahnir,
- @ ‘aqu ?lrju. Ha_d!_er"en azindan 8lgi sayilarindan 1.4 kez daha biyiik
- Blythlen detaylarda, biyiiltme 6lgiisi agiklayici harflerin

kismina yaziimaldr.

@ Kismi kesit: Bir ig parcasimin sadece bir kismiun kesiti ahmir. Kismi kesite
kinima ve kismi ig kesit te dahildir.

7
/M?Y Y 10:1
@ Cizilen detaylar, kesik ¢izgisiz, kesitlerde ise taram: isi
P ylar, X . a Gzgisi olmaksizin
" ‘/_] gésterilmelidir. Dbnig kenarlartmin (kdge kenarlannin} gizilmesing . . )
gerek yoktur. @ Sekillerin taranmasi. eksene ya da esas gevre gizgising 45°lik agi altinda
birbirlerine paralel ince gizgilerle yapiimaldir {DIN 15-8) 6lgl, yazi ve ylzey

igaretlerinin geldigi alantarda tarama gizgileri kesilmelidir.

Parga ¢lzimlerinde sinirlandirimig kisim ve temel bigimler Din 6 T1 (12,86)'6 gére -

@ Birbiring stnir ki ayri i§ pargastmn taranmasinda birbirine 21t ybnde veya farkh

1 \ @ Siirtandinimig kismlannin gevre gizgileri ince iki zai
- 1 3 | gizgileri ince iki noktal ilerl
v @ (DIN 15-K) gizilir. Sinwlandirimis kisim, ana kismi kapa,mg::,gahzr"e stklikla taramalar yapihr.
. o ) _}_ T Kesik sinirlandinimig b8liime tarama gizgisi gizilmemelidir. L
“ @ Tarama gizgileri i mesale kesit ylizeyinin bayakiigine gbre ahmir.
; @9— Bir i pargasimin esas gekli ince iki izgil
e— a1 @ gésterilir § iki nokial gizgiterle (DiN 15-K)
ekil elemaniari ve yilzey yapilar
. ,
- p . DIN6 T1 (1 2186) e gdre '] @ Kesit resimde goéniinUr hale getirilen kenar gizgiteri gorinen kenar olarak gizilir.
R Gorinmeyen kenarlann, gbrinligiin anlag igin I gizilmesi gerekli

oldugu durumlarda kesit resimde gizilir.

Bx @
[ T 10
NV

@ Bir i pargasimn tekrarlanan gekil elemanlan sadece bir defa
gosteriimelidir. Tekrarlanmakta olan gokil eleman sayisi belitimek
zorundadr.

@ Yuzey sekilleri (drnegin Tirtil) kalin gizgilerie (DIN 15-A) gsterilir. Bu

ekilin kimsen gésteriimesi tercih edilir. Farkli pargalann birlegme yerleri tek kenar olarak gizilifer.

Bir kesitin daha da anfagilir olmasi igin belirli alanlar kesit diizleminde bulunsalar
bile kesitsiz olarak gosterilir. Buna genel-veya grup giziminde gbsterilen bogluk,
gbzikmeyen miller, pimler ve vidalar gibi bitiin pargalar dahildir. Ayrica ig
pargasinin temel bigiminden bir bitdn olarak ayrilmayan bir pargantn bitan
alanlan kesit olarak gdsteriimez, Srnegin kesit bélgesindeki kanal, bogluk gibi.

o®

" DIN6T1 (12,86)e gtire

_F- @ Az efimler, izdUgiimde gosteriimemelidir. Izdigi gk dleild
I ikl ~ocs - gimde, kigik olgilt
(‘ r kenarlar kaln, sirekli gizgilerle gosterilir. (DIN 15-A) ¢ &
Bir kesit di ini anlagiir olduu 2aman bu kesit dizlemi
dzellikle belirtiimez.

ince kesitli yiizeyler tamamen koyulagtintabilir. Koyulagtinimig kesitli yuzeyler
birbirine ternas ederlerse, bunlar en az 0.5 mm'lik bir mesate ile gosterilmefidir.

Q&

@ Hareketii kisimlann simir bdlgeleri ince iki noktal cizgilerle (DIN 15-K)

gosterilir.
,
- DINBTY ( 12,86) e Qdf e @ Kismi kesitler (dredin sékilebilen pargalar) serbest elle (DIN 15-C) veya zik zak
m ! gizgilerle (DIN 15-D) stmidandiriir.
. o N Serbest el gizgileri gévde iraraya g idir.

o ® :zirgfz%arl:]:::: l':n(:znl1 gek‘;’zz::lkbs'e:'""e" bnrbl:)r!na gegtiginde, Grmegin bir \ Ll Ayni parganin tm kesit yozey! 1 m Qbrindg! ayn tarzda (aym yon ve

il uzer » birbirine az bir gekilde grileri . ’

gizimler yapilmaz. § gegen egrilerin - —_ aynt mesafe) taranir.

- I - 7 7
\I l\\ @ E;aplan oldll.ukt;f-x birbirinden farkli olan deliklerin birbirine gegmesi b

. meydana gelen efrilerin gizimi yapiimaz. n @ BUyik kesitli yizeylerde tarama gizgileri kenar bolgesi ile simidandinihr.

—




Cizimierdeki Detay Gériintigler

Kesit Goriiniigler

DIN 6 T2 (12.86)

@

Sayet ayni eksen (izerinde bulunmayan gesitli kisimlarin kesitleri
gosterilmek istenirse o zaman kademeli eksen gizgileri ile kesit (DIN
15-J) gosterilir. Kesite bakig yonii ok igareti ile belirtilir. Oklar, digi
oklaridan 1.5 kat daha uzun olmahdir. Goriinigiin diizelmesi igin
harflerin konmasi gerekli oluyorsa, harfler yerlegtirilir. Ayni biyiik
harflerin gésteritmesi tercih edilir. Ornek (A-A)

Gapraz igareti (ince gizgi) diiz yiizeyleri niteler; bu isaret ince
gizgiterle (DIN J (B) izilir. E§er yandan ve iistten goriiniig eksik ise
gapraz igareti kullaniimalidir. Iki veya daha fazla gériinGig durumda
da gapraz igareti kullanifabilir.

Profil kesit ylizeyleri resmin dahilinde gizim alaninda yapilabitir ve
inge ¢izgi ile (DIN 15-B) gdsteriimelidir.

Bir ig pargas! kesiti ig pargas! iizerinde herhangi bir yere
yerlestirilebilir, ama mimkin oldugunca iz diigimin konumuna
uygun bir yere yertestirimetidir.

Kesit bagka bir yerde gosteriliyorsa o zaman dénilig gekit (ilgili) ydnde
belirtiimelidir; ddnme agisinda verilebilir.

Sayet bir kesitte gizim kenan eksen gizgisi ile gakigiyor ise, bu kenar
gizgisi bu gorlintigteki gibi gdsteriimelidir.

Yarim kesitler, kesiti gosterilen yarida, yatay merkez gizgisi alt
kisminda, dikey merkez gizgide ise bu gizimin saginda gésterilmeli.

Genel gizimlerde Gzerinde kismi gériintigler daima sayilar (pozisyon
numaralari DIN ISO 6433) kullanilmalidir. Pozisyon numaralari
yaklaglk olarak olgii sayilan kadar blyiiklikte olmalidr. Bu sayilar
gevre gizgilerinin diginda bulunurlar ve saat ibresinin déniigi
istikametinde yanyana veya dikey otmali ve agiklama gizgisi ile
iligkilendirilmelidir.

Bir is pargasl, bir gok paralel diizlem tarafindan kesildiginde, kesitin
devam kivrimli kesit gizgisi ile ve bakig agisi ise oklarla gosterilir.

Paralel uzanan kesit diizlemleri ortak bir eksen gizgisi vasitasiyla
sinirlandinlirsa, o zaman tarama gizgileri bu eksen gizgisinde devam
eder tarzda gizilir.

64

‘Gizimlerdeki Detay Gériiniigler -

Kesit Goruniigler ;- . .

DIN6 T2(12.86) '

Kesitler kendi diizlemierine agik bir gekilde
yerlegtirilemiyorsa, bliylk harfler kullanilarak ifave bir

- gbsterim yapimalidir. Blyik harfler bagtangigta kivriima

noktalarinda ve s6z konusu kesit diizlemi (izerinde veya
kesit gizgisi sonlarinda yer alir.

Bir kesit yiizeyi bagka bir gériiniig igine geger ise, her ikisi
arasindaki sinir kink gizgiterhe (DIN 15-C veya DIN -15-D)
gizilir,

G]

Sayet bir is pargasinda gok kesitler (profil kesitleri) ayni
izdligim konumunda gizilirse, o zaman bu gizimlere ait
siralama igaretlenmelidir. Kesit dizlemi aralarindaki profiller
ve kenarlar, gizimin agikga belirtilmesine katkida
bulunacaksa gizimleri yapiir.

Dogrusal ig pargalarn {6rnek, milter) araciii ile gok kesitli
dizleminin alt kismina gelecek gekilde gizilir. Biiy(ik harfle
isaretleme gereksizdir.

Bir kesit dizleminin arasindaki profiller giziimeyebilir.

Sayet bir kesit resmi ikinci paralelde ve bu paralelde egri
konumunda olan diizlemde bulunuyorsa, o zaman bu egri
olarak bulunan diizlem kiigiiltdlar, ayni izdiigiiml olarak
gizilir.

Iki kesitli diizlemier bir agida birbirine es olarak
bulunuyorsa, o zaman kesit ytzeyleri bir dizlemde
bulunuyormug gibi déndurtlmis kesit olarak gizilir. Yani bir

-kesitin diizlemi digerinin diizlemini kapsar.

®

Sayet bir kesit diizlemi éniinde bulunan detaylar gizilirse, o
zaman bu ¢izim 2 noktah gizgiler (DIN 15-K) ite gosteritir.

Ke_sit giziminde goériinmeyen kenarlar sadece agik ofarak
belirlenmeleri gerek!i olduklar zaman giziir.

Godrinmeyen kenarlar sadece kesik gizgilerle (DIN 15-F)
belirtilir.
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Olgii gizgileri ve yardimer 6lghi gizgileri i i okt ¥
(DIN 15-B). Olgii gizgileri gé(\;/d: I:S;Z:,:g:i g::]za\z/e1 Zur:f:]hns':gilerqi ¢ Gapraz (ince sirekli) gizgilerie dairesel pargalardaki dikddrigen veya
i B “olmahidir. Iki 8lgii gizgisi arasinda da 7 Safolg | kare alanlar gosterilebilir. Sayet bir bakig agist meveut ise bu gapraz
Olgt baglama 40 a 7 mm mesafe olmalidir, cizgiler kullanilabili.
Gizgisi - o
® Ougo gizgilerinin sinidandirimas: igin lgi gizgileri 'l"
- asi igin &lgu gizgil ari ci [} .
( b) - ve noktalar kullanilir. Her gizim %(;in glggl ggllz;r I'sﬁl::,ar;éﬁgrglzmle 1 @ Anahtar agzi (AA) igaretinden sonra gelen say! iki ydzey arasindaki
~ sadece bir gesidi kullaniimalid asin, mesateyi verir.
Q t=3 = ilmalidir. n
= - 16 . i
G)/_ @ Olgii rakamilan standarttara uygun olarak (DIN 6776, B, v tercih odif; M @/ @ Sayet bir bakig mevcutsa o zaman kare igareti kulamimahidir. [o]
9% . yaztimalidir. Bu rak.am|ar 3.5 mm'den daha kigiik olmamall ve My Ny igaret 6lgil sayisinin dninde olur. Bu igaretlerin yikseklikleri kugik
Ol oku o cizgisi 2%"37 yatay ve dikey konumda yazilacaksa sagdan ya da Zm’e i harf yiksekiigindedir. ) '
6lgl Gizgisi 1usunnudra$ek"dle olmaldir. Olgii rakamiari 8lgi gizgisi uzunlugu d0§r3| } e . . : dan géruli iKi
yazilmahdr. Ig pargalart kalinligi t ite gosterilir {t = kal'mlk) p SayeI: dort ker]?rll! ‘selg! t_)lnr ba!qs agl::_r:j_ anB%OSL%ﬁ:gi :af:n;::r;tli
yan kenarin 8lgilendirilmesi gereklidir.
% __@ kullaniimaz.
Eksen gizgileri ve kenar gizgileri 8lgii gizgisi olarak kullanilamaz. |
1 I @ Gap igareti su durumlarda kullanshr.
Olgii baglama gizgisi, dlgl gizgisini 1 ila 2 mm geger. 072 . Bigulendiriimig gérunigle gember gekli gérunmiyorsa @72)

« Ol rakami bir ana ¢izgi yaninda yazili ise (©8)
. Olga gizgisi sadece bir 6lgli okuna sahipse.

Olgii ve dlgli bagtamagizgileri diger gizgileri mimkii =
kesmelidir. ki ger gizgileri mumkin cldugunca a

Gap igareti 6lgh rakamindan dnce yazilr. Bu igaretin toplam boyu
dlgll rakaminin ylksekligine egittir.

Olgu baglama gizgileri birbirine izili g
Olgli bagla paralel olarak gizilirler ve o
6lgii gizgisine 90°'lik dik konumda olurlar. ¢ FogunluKi

t=3 | S

9 ——
26 42
94

i\\

@
=0
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® @0 ®

@ Sayet dlgu bir dairesel gizgi Uizerinde bulunuyorsa ve o8Il gizgisinde

Eksen gizgileri 6lgli baglama gizgileri olarak kullanilabilir. Govdl
iki 6lgi oku var ise o zaman ¢ap igareti kuttaniimaz.

kenar gizgileri digindaki gizgiler ince sirekli gizgi olarak gizilmelidir,

&
3 26k | (B Yer darigi d da dis okl IGiyla aligiimig Olgh gizgilerle
@ ~5d o® ® Slgts okunun igi dolu _ L 248 er darigi durumunda dig oklar aracihglyla aligiimis Sl¢U izgl
, ya da bog (bog: a = 15 'den 90°" dig tarafa konarak okl dimiyla ¢a retler yazitabilir.
gizilebilir. Ok gizgisinin boyutusnu oiuma daimanso‘:d:: I;Zga;zjﬁ.laar:;l; @ M6 s tarala konarak AT yArAMYE 5052 .

dogru gider. Nokta doldurulabilir ya da dolduruimayabili i

t yabilir Nokta isareti
?adece yer az"llg_ll durumunda kullanir. Yaydaki élcii gizgilerinde
yangap, gap) 8igii oku kullanimalidir. @ Kuresel pargalarda dlguler yazilirken, dlgu rakamindan ©

igaretinden ya da R igaretinden énce kare sozclgu yazilmaldir.

AnY
g
® R i s ireni iimis ise © isareti kullanilir. Sayet
d Kalin stirekli = ! Kiirenin merkez noktasi verimig $ ] ye
gizginin, gizgi kalinhgidir (DIN 15-A). "’@ kirenin merkez noktasi konusunda bilgi yoksa, o zaman @ igaretinin
@ . . N yerine kire R igareti yazilr.
Olgii rakamian gizilmig olan 6igii gizgisi Ust kismina okuma dogrul-
tusunda yazilir. Olgii rakamlar gizgilerle ayrimaz.
@ lKe‘S:(t al_?nlarlnda bulunan &lgii rakamlarina gelindiginde tarama gizgi-| - ’ U
ori kesilir
) Cs1:2 ® TR ) .
@ & o o . Koni ve piramit dlgiileri, imalat nedenlerinden dolay: yazilacak ise ve
@ Olgeksiz dlgilere kultanitmig élgl rakamlarinin alti gizilmelidir. I =g parga iizerinde fazla yer alacaksa, 0 zaman bu digiiler yardimc olgh
Mu§teri tarafindan teslim alinma sirasinda &zellikle kontrol edilecek . olarak parantez igine alinir. -
digtiter gergeve igine alinmaldir. -
E*._ @ Konik ve piramitlerin kugultilmesi, gizim tizerinde sembot ya da
@ Alnii L _ rakamsal oranti belirterek yazilir. Bu kayit gekil kigliltmenin yonunu
Opgiiller mumkin oldugu kadar igaretlenen alanlara (0...30°) 20 gosterecek gekilde kilgitmenin yakininda olmalidir.

yaziimalidir. Bu yapiimazsa, soldan, cizimin okuma y6nu 6

i , , yénine gére
okunabilir plr_nallc_llr. 6, 9, 66, 68, 86 gibi Olgli saylarinda §gye
kangtirma ihtimali varsa, o zaman saylarin bitimine bir nokta igareti

konur. @ Bir ylzeyin egdimi % olarak veya rakamsal bir oranti ve bir sembol

resim ile verilir. Sembol resim egimin yénind gostermelidir.
Yardime élgliler parantez igine alinmahdr.

@ Agi 8lglieri, eksen gizgisinin Ustiinde ise yayin Ustu i
! . stune, al
i¢ kismina yerlegtirilir. ya altaise yayn




Gizimlerde Olgiilendirme

K Glzimlerde Olgilendirme

U DIN4OET2 f(é.e’t) | |Yangaplar, Kenariar, Béliimler :

Olgillendirme, Yanigaplar =

is pargalar fonksiyonlara gbre, imalata gére ve kontrola Bir agtnin dl¢llendiriimesinde, 6lgi gizgisi agi kenarma R

= gbre olgtlendirilir. yanigap! altinda birbirine baglayacak bir yay geklinde gizitir.
O ———UHD——
LI 15:01 Fopkslxor{a _gére élgulendll:me: Eger parga izerinde @ Bir merkez noktass etrafinda birden gok yanigap gizifmis ise,
verilen 8lgi, i pargasi fonksiyonunda etkili oluyorsa o 8lgih gizgisi Kagik bir yardimer gemberle bitebili
zaman fonksiyona gére élgilendirme yapilir, .
O ——u4d— . _
05005 @ Imatatia tigili Slgillendirme: Imalat igin kullanilan éigiiler @ Kirig uzuntuklar ile ilgili bilgiler, yazilacak éigiiye paralel bir
— 25:0) ¢izim igin ek bir hesaplama olmaksizin yapilabiliyorsa bu 6lgi gizgisi gizerek saglanir.

eDleni ]
Glgulendirme yapilir @ Yay uzunluklari bir yay gizgisi ile 6lgi sayis lizerinde
belirtifir.

+0

@ _—$ i #@—'- I @ Kontrole dayali dlgiilendirme: Eger kontrol igin gerekli

80z 19392 6lguler, ek bir ¢izim hesaplanmasi olmaksizin
=LA 201 cikartitabiliyorsa o zaman bu élgiilendirme yapilir.

@ a > 80° oimasi durumunda yardimei gizgiler gember

merkez noktasi dogruitusunda olurlar. Gerekirse 8igii igin
gegerli yayi bir ana gizgide belirleyebilir.

®—§ 70 @ Her &gl yalnizca bir kez verilir. Is pargasinin gériinmeyen

55 \ kenarlarinda 6lgii vermekten kaginiimatidir.

w S 5:, @ oy 1 Ixb5°

25— @ Temel dlgiiler bir is pargasinin toplam uzunlugunu, toptam [/ /
ST | genigligini ve toplam yiiksekligini verir.
) =)
@ Bigim (form) 6ligiileri ise, kademelerin kama kanaliarinin v.s. e
bigimlerini verirler. Sayet gok sayida gériinis gizilirse o g9 7
1

~3

114

@ Dénel pargalarda kenar genigiikleri uzunlamasina
igllendirmede yer alirlar.

230

@ 45°'tik kenarlar veya 90°'1ik dik kenarlar agI e@iminin
verilmesi ile kiigliltillerek gizilebilirter.

zaman parganin gekli nerede en iyi sekilde
gdsterilebiliyorsa ise élguter orada verilir.

s
o |

4 %450 ————— @ PSRN —
Ag! edimleri 45° olmayan kenarlarda agi ve kenar genisligi

@ Konum ét¢limleri, deliklerin, kanallarin, uzun deliklerin vs. o § o~
veya agl ve en kiigik ¢api verilmelidir.

konumunu tespit eder. Form elemanlarinin ig pargasinin
orta kisminda bulunan simetrik gizgileri dlgilendirilmez.

41,5

2,5x45°

|

@ Olgli gizgileri ig pargasinin kégelerine degil kenarlarina
yerlegtirilirler.

@ Olgu gizgilerinin stk bir gekilde olmasi durumlarinda ise 0 & 20 x16{=320)

olguler kaydirlarak yaziir.
16

13
L
o

>

10 @ Ayni Glgiilere sahip, bir dizi gekil elemantarinin béliinmesi
kugiitiilerek dlgUlendirilir. Bu durumda elemanlanin sayist
ve bdlimlerin toplam uzunjugu parantez iginde belirtilir.

20

® Sayet imalat nedenlerinden dolay! ikinci bir élgiilendirme
gerekli ise, o zaman yardimci Sigiiler parantez igine alinir.

@Aym delik gapt Uzerinde bulunan ayni gemberin
bdlinmesinde balim bigiisti Ozerinde delik balimlerinin

3{.0 say1s! ve bolim &ichst belirtitir. Olgiim gizgisi kesilebiir.
120 @ Yangaplar 8lgi sayisi énine konulan R harfi ile
belirtiimeiidir.
®\J r Fa @ @ Gember bélumleri, kartezyen koordinatlarla
@Yangap 6lgh cizgileri sadece yay 6igi gizgisinde 52‘8 Slgulendirilebilir.
Rs = sinirlandirilir. Bu gizgiler daire yayinin igine ya da digina
m 45 S konulabitirter. 90 100
* b @ 63,6201
Yarigap merkez noktasinin imalat, fonksiyon ve kontrol X @$ayet delik cemberi (izerinde diizenti ofarak iki veya dort
/ te3 ~ iglemleri igin tespit edilmesi gerekiyorsa yangap orta Lo delik dagiliyorsa, o zaman bdiGm agisinin verilmesi
n h - noktas bir merkez gizgisi igareti ile belirtilir. gerekmez.
E
- 2 .15 © Yarigap merkez noktas: belirtiimemis ise, o zaman 8lgi (n) Delik gemberteri balum gérinisi ofarak gizilebilir ve
Q@ merkez ¢izgisi noktarin gergek konumu (izerinde gésterifir. slgitendirilebilir. Delik sayilar ya da vida sayilar
veriimelidir. ’

®\ Olgiilendirilmemis kavister A1, 2

@ Sayet bir is pargast lizerinde bir kag tane birbirine esit cap
var ise, 0 zaman tek tek 8lgim bir uyar ite belirtiimelidir.

P150-4bx 016

() Delik ve vida deligi bulunan delik gemberleri kilgiltilerek
gizilebilirler,

68
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Gizimierde Olglilendirme

Vida, Kama Kanali, Toleranslar.

DIN 406 (8.81

N
AS

M16sd
Mi6-LH
]

1

\

I

(=)

Irt6xd P

Tr16 x 8 (4 agi}

@Slandartlasnnlmug vidalar igin genellikle nominal Gap
Uzerinde yer alan kisa igaretler kullanilir. (vida dig gapi)

@Sol-sag vidall i§ pargalaninda sol vida SOL, sag vidalarda
SAG harfleri ile igaretiendirilr.

@on agizli vidalar ise nominal gapa adim ve agiz sayist ite
birlikte yazilir.

(d) Uzuntuk veriteri kullanilabilir vida uzunlugu ile baglantihdir.

|

@Mil boyunca uzanan kama kanallarinda ve delik ici kama
kanallarinda, kama genigligi ve mesafesi verilmelidir.

@Mil boyunca uzanmayan kama kanallarinda kama genigligi
ve derinligi 6lgulendirilir.

@Sadece Ustten gérlinlisti gizilen kama kanallarinda kanal
derinligi kiiglltiimiis olarak verilebilir.

=N LH
2 ] %
e
35
B~
: a.b.l./gD |>
R L G
}"/ A SN /
3 ol g <
RGN
7o 5
3 5020.1———4—( D
80

Yuvartakhk R1,2

@/DIN 7168 -m

m

e

oszmgs

i

o2M ()

1%+0)

@Ust sinir 8lgiisti say degerleri nominal Slglden Uste ve alt
sinir 8l¢l degeri ise alta yazilir. Her iki sinir olgileri egit ise
0 zaman 9lgli dederi sadece bir defa + isaretinden sonra
yazilir, Sinir 8lgisii 0 ise bu 6lgii yazilamayabilir. Sayisal
degerleri ylksekli§i = 0.7 x 6igli sayilandir.

@ISO tolerans igaretleri, ig aligtirma yuzeyleri igin élgu
sayIsinin yukarisina ve dig aligtirma yiizeyi igin ise olgi
sayisimn tabina yazilir. Yazi ylksekligi 0.7 x &lgi
sayilarinin yiiksekligidir.

®Belirli bir alanda gegerli olan toleranstarda, gegerlilik atan
ince bir diz gizgi ile igaretlenir ve Slgulendirilir,

@Tolerans verilmeyen digiilerde genel toleranslar gecerlidir.

v

@Birbirferine monte edilmig pargalarda ayni nominal 6lgller
bir kez verilir. Olgi tolerans igareti dig 6lgU igareti 6niinde
veya iizerinde yer abr.

@lso—tolerans igaretleri ve sinir Sigiileri ayni yaz( boyutuyla
ve ayni y(ikseklikte, nominal élglide oldugu gibi yazilabilir.

4

Numune dlglsli, mutlak &igu olarak adlandirilir, ortak numune diiziemini
numune dizleminin araliini belirtir.

o 2 <5

n élgulerinden (sifir noktasi) hareket edilir. Her 6lgl

1190
%0 \‘ T @
00,
300 2 L H

250 ) — )

2 0+

o

0
— ° g8 g E
Qiguler her bir 8lgi oku ile kaydedilir Olgller koordinat stir noktasindan yukselen ortak digii hatti

Gzerinde kaydedilir.

69— ——@ Gogdaltma 6lgiisinde, artigh 8lgi veya zincirleme 6lgii olarakta

2 adlandinlir. Her 6lgU ortak dlgU hatt Gzerinde bi( alnrpaw bellir-.
4 . tir. Onden giden blgiimiin son noktas! agagidaki dlgimin bilgi
- . noktasidir. Gogaltma odlgisiinde 6lgi kayidi mesafeden
EJ K mesafeye 6lgim zinciri olarak devam eder.
300 [260| 340 290

T ; olgl i 0 . Bir koordinat noktasinin pozisyon numarasi
fo yardimiyla yapilan lgiimde tablolar pozisyon numarasina gore kultanilir. Bir ) nuM:
I:grgir);al smrynol)‘l!ame numarasindan ve ilgili koordinat noktasinin sayi numarasindan olugur. Programit makina igin su

gegerlidr. A=X;B=Y;C=2

Tablolu dlglilerde iki segenek vardir: o

a) Bir ana sistemli ve birden gok yan sistemli dlgh. ]

Burada bir koordinat-sifir noktasi vardir. Biitlin Slgiler bu koordinat-sifir noktasindan ¢ikarlar.

Birden ok ana sistemli 6lgU. Burada birden gok koordi- Slcller mm olarak
:)at sﬂ?r r?oktalarl meveuttur. Olgiller ilgili koordinat-sifir c Koordinat tablosu (dlcliler mm )
. daki ornek ]
noktasindan gikar. (yandaki ) E Koordinatlar Daik Dol
& A B c Gapi | derinligi
A2 B2 1 ] 1 | 0 | o
'E 22 Z_L 3 1 [ 10 | 300 | 20 a0 | 80
; 2.5 1 1.2 900 | 250 40 60
i A2 boydan
B1 @J @ 2 1 | 13 | 10| 760 60 H7 [*prd
boydan
1 1 2 | se0 | 760 60 H7 | "oV
1
—Al 2 2.1 | -460 | 150 }» 20 50
$—A3 2 2.2 | -460 (4] 20 50
= 2 | 23 |-460 | 150 2 | 50
| @3'1 | 3 13 | o 0
o 3 3.1 700 150 30 70




Cizimlerin Sadeiestirilmesi

DIN 30 T1 (E 4.82)

[
4. Ml.fx1,5

S

| og u
S

Ana (esas) gériiniiste
aynntilarin gérinisi
gizilmez.

Ciziten ayrintilar diiz
gizgilerle taramasiz
olarak gizilir.

P36x2

B,VZ/

A

M20

Sayet bir deligin
gorilmesi gerekiyorsa
0 zaman havsganin
gapl igin  havsa
deriniigi olglise ko-
nulur.

Bir digli genellikle digleri olmaksizin
gosterilir; dig dibi yizeyleri sadece
kesitlerie gosterilir

Koniye kargidan bakildiginda ana
ylizey koninin arka kismi bélim gem-
beri ile belirtitir. :

Sonsuz digli carkta ise ana ylzey
bdllim gemberi ile gosterilir.

Digta duran karg digll diiz digli gark

Alin diglt diiz digll gark

7
¥

12
Bir delik, sadece bir
Deliklerde ilk sayi ylizeye squipse dlgliler
v, deligin gapini, ikinci ve gerekt_:ginde yUzey
say! deligin derinligini igareti belirtilir.
®12x8 belirtir.
812 200
Deligin  gdsterimi '

L_I (v_ida.ll_de_llik|er) eksin [ 100 Cap 6lglileri is pargas!
gizgisi ile gergek- ‘ kenari veya yardimci
legtiritir. slgu gizgi yakinina

®12x8 yazilir.
M10 " 0
®60
Vidah deliklerinin
7 dlgimlerinde vida
gdsterimine gére vida 300 90°'ye kadar olan agl
M10x 10716 derinligide dlgilleri  dogrusal
M10 belirtimelidi. 1 i 6lgolendirme gizgileri
#50 ile gosterilebilir.
M10x10/16 Kama kanallarinda,
B . . kanal genigligi ve
genel kaynak igareti derinligi 6zel bir igaret
turll serbest birakilan gizgisi ile belirtlr
A, kaynak hattin gosterir ’
—th-
_ 1,6x9323
DIN 74 - Hf10 o
) Segman dermllg_[
Havsalann dlgiiminde segman kanal geniglig!
norm haline getirilmig kadardr.
kiigUk semboller I i
kultanibr, Eksen
DN 74 - Am10 gizgileri yerine T -1
DIN 7, -Hf10 havsalann resmi Kavisler (R) ve kogeler
yerlegtiritebilir, o
i Haa 7 T, (C) g¢izilmez, sadec®
|—' / kiugik bir igare!
% yeterlidir.
DIN T4 - Am10 A
"

72

Konlk digil ciftl (ek!

lg digil ve kargrlik diglis

Zinclr diglileri

sol helis

Dig yonleri

Helis digll carklar

N

sag helis ok digh

Gosterim

ddnebilir itilemez

DIN 37 1261 (12.61)

~—
(+) =

N

sabit

73
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Ruiman Yataklarinin, lg Pargasi }K'énai'larl,mh Gdsteriml "
Rulman Yataklarinin Gésterimi - '

vidalann; perginlerin‘glzimi% AR OIS0
/n-";"",’- Ghim diiztemi eksone paralel ; Gleim diziemi eksene dikey

m‘l:rllol:;" ‘sembolie ‘haveasz ":x;:m ‘havgasiz r 8n havga arka havga

s
| | ¥
: ima yeringe delinmly ‘Bﬂ: JEB(

l§ Par983| Ken_ar lari “  DIN 6784 (282) . : Vida veya Pergin

¢itt ydnln
havga
a N ‘ K . R - 0
: o A Pergin
Kenar Yizeyler ]
piirdzsiiz plriizi keskin kenarl Atolyede takilmig - I

RS

¢ift y3nld
havga

—

| T T NN

N ]

_|_
_IZ

Vida veya Pergln

ateiyode delinmlg

0
NW

Eksenel k

-9 +3
Oiy kenar Z %:'.dollnmlq ‘}HEK 4%

aginim (sivri kenar dingil gikig

veya yuvarlak) {pariz) Cikinti aginim veya (hemen hemen siir) (‘
|mal yerinde takilmig ‘}
+a

k| %+ Kl

¥

7 -
ig kenar % 7 Olciilendirme ve Igaretiendirme 6rneklerl - = = - :
L3 - - - -
aginim {arahk Geglg (sivri kenar M
oyugu) veya yuvarlak) / // // Aginma veya gegig yaklagim sifir N 5
a Bigiisii mm olarak —01; —03; —05; -1,0 +0,1; +0,3; +0,5; +1,0 —0,05; —0,02; +0,02; +0,05 . @ @ @ !
— M6 _1J o @ Olgii gizgi siin kisa ince gizgiterden olugur (DIN
is pargasi kenarlaninin gosterimi G?slerlm Anlam —+'_+_+"‘ 4 15-B). Bu gizgi 6lgli gizgisine 45° altinda bulunan
eleman dig kenar ig kenar + o 2 ve en kaln gizgi kalinh@inin alt kat genigliginde
a: Diigey piriz dogrultusy ' = 71 bir uzunluga sahiptir. Egik gizgiler, dlgii sayisi
+ pirdziok gegis | lz J | okuma yénlinde bakildiginda sol agagidan sag
4 F*_ Ust tarafa gekilir.
a: Ahn pliriz dogruttusu S .
. N — iriizsii . rl
a: Yatay gdsterim igin piiriz dogrultusu parizstz asmma e ) ° - + i _ ,
@ Yardimer igii gizgileri pergin vida ve deliklere ait
N - piriizlii veya gegis veya sembol gizimlerden aynimalidir.
h: Yazi yiikseklig + plrizsiz ¢ agima ~ 390 §
10 ¢19
240 @ Birlestirme slemantarinin bir grupta oIrr_laSl
Kendi ig kenar durumu kaydediimenmig olan, kenarlar igin toplu bilgiler gegeriidir. durumunda vasiflandirmanin sadece bir dig
/ (‘R elemanda belirtiimesi yeterlidir.
Aginma igin kenar 0.5 mm'ye kadardir. Asinma dogrultusu yataydir. sL } .
@ § (sl ’ ; ; o : § @ Eksende ayni aralija sahip Perginler, vidalar ve
@ Plriizsiiz dig kenar 0.3 mm'ye kadar olur, asinma dogrultusu anzidir. | ?— delik dlguteri orta kisimda verilir.
@ Gegisi i¢ kenar 0.3 mm ile 1 mm'iik alandadir. Gegis sekli normal degildir. - ) T a
@ Genis izgili noktal gizginin (DIN 15-J) alaminda kenar durumu 0.1 mm'ye kadar @ Deliklerin gapi semboliin yakininda belirtilir.
plrizitdr, piiriz dogrultusu normal degildir. N
Cf) Dis kenar istege bagh olarak 0.1 mm'ye kadar piirtizlii veya 0.1 mm'ye kadar
purdzstzdir: Piriz dogrultusu normal degildir. < @ Egimler uzuniuk dlgileri ite belirtilir.
(@ 0.1 mm'ye kadar dig kenar pirizli; piriiz dogrultusu yatay. - <+

Sadece bir gériniste gérilen ig pargalarinda genelde kayit biitiin gérilebilen
kenarlarin arkasinda duran kapal kenarlar igin (e ve g) gegerlidir. @




Kaynak ve Lehimler Igln Semboller

Kaynak Sembolleri (Izdﬁgﬁm metodu 1)

Blrlestirme Cesitlerl D ‘DIN 1912T'(6.786) * Seg.llmls Temel ‘Sembolle
Birlegtimme Birlegt N .
 Gogiton Parga konumu Gosterim Siegtiamo Parga konumu Agiklama Qg::‘:o"l}: Gésterim resimii bl im reslmii Gosterim sembolik
Bedesllnﬁe Pargalar bir dilzlemde durur . 'Bir duzlemde duran ikl i
gegitleri R —— ve uc uca eklenir ift (T) tarafh | parga T geklinde (gift T) Kivrk dikig %
ic kége — arada duran giincisinin - /f-J-T-L- i = ===
E— C Gzerie gt ) 1 o
Kitok (Aln) | Tm— Pargalar paralel olarak iist ' !
birlegtirme — Uste eKlenir Hv dikis
— Egjik p 4 Bir parga diger birine ek |
— birlegtirme — olarak V
Ust iste Pargalar paralel ist Uste -— |
birlegtirme — durur iist iiste oturtulur 1 / \ : RN
——— —— ki parga istenilen agida HF" =73
Koge birl. — _I birbirine birlegtirilir (kbsT
T- l Pargalar T bir birine .
" eklenir —— - / vaks |
] | , \ U; veya daha fazla parga dikigh $ ]
Gapraz : + * Iki parga gapraz geklinde Ust Goklu bir. —— E‘::;I‘?rﬂira Gida birbirlerine | | ﬂ_ Y mmmmnmm
birlegtirme st edurur , \ ’ ;
Cizimlerdeki Sembolierin Konumu 1 ;7 DIN1912T5 (12.87) ?
o Kesik ¢izgi referans gizginin yukarisinda veya agagidan HY dikig )
Rgferans gizgi siralanabilic (8rnegin gift V kaynagt) Her iki yanh imat . 2 Y 4 mnm
Kaynak sembold edilen kaynaklarda referans kesik gizgi olugur. Sembol igin Her iki taraf “L—'—= 4 |
Ok cizgisi aynak semoo gizgilerin genigligi ve yaz! lgii kaydi igin gizgi genigliginde ™ :
giagist olmahdir. Intiyag halinde gatalda sirali itave verilir. Yontem ;
degerlendirme grubu, kaynak pozisyonu kaynak ilave \ ;
Gatal malzemesi olarak yapilabilir. Kaynak semboli referans % U dkig
Birlegtirme ¢izgiye dikey durmahidir. Eklemin Gzerine ok gizginin ))) )))) ) )) .\\ Y
belirtildigi tarafi “ok tarafi” digeri ise karg! taraftir. Kaynak ) ) ) 7, NI
\ Referans kesik gizgi sembolt referans diz gizginin Ustiine veya altina J g |
konulabilir. V-diklgi
Gizi V HU dikig
1zim
Gizim o . V g
Gizim duziemi eksene paralel i
1.0 £ ' |
3NN e
_____ a3 Sayet referans gizginin tarafina sembol oturtuluyorsa ! . Noktali dikig * .
B Y o zaman kaynak (kaynak ylizeyi) eklemnin ok tarafi | Daire L_| O ; i ¢
Uzerinde durur; bu gosterim tercihli olarak 1 !
< Q kullanimalidhr, _‘rg |
a3 @ Sayet sembol referans kesik gizgi tarafina oturtulursa, ] |
% o zaman kaynak karg) taraftan yapiimatidir, ;
. Ky ikl
@' W//‘ 1 6$§”$I | H:@:md i TITTI
‘Tamamlama ve llave Sembolier. .- " DIN 191275 (12.87) ! | L i .
| E— |
Kaynak yuzeyi{ ig bikey) \_/ ]
Daire geklinde kaynak dikigi f— b
; (dii I Yazey diklg |
Kaynak yiizeyi (diiz) ] 3 mmik dikig - l
— katintignda | [FFTVRTTIITT i
Imalat yeri kayna@: (kaynak imatat : imatat gikigi i by,
yerinde yapilacak} Kaynak yiizeyi (dig bikey) /\ | ] M 1/
I e
76 | 77



nak, Lehim vei.YayIarm Se'mbo!l'erl__e;G&sterllm_esl_

&5

D,

Agiklama Aclklam; - 7
Sembol Gosterim resimil Gbsterim sembol Sembol Gdsterim resimll Gbsterim sambo)jy purta delii iglenen kisminda kalmalidir | Punta delidi islenen kisminda kalabitir
Kargit kon- —J | u
umiu V - Gift U dikigi § DIN 332-B4x8,5
dg;'" DI % DI % DIN 332-84x85 | 4—— —F < DIN332-BAx 8,5
It kisge . " A
Cift V dikigh cdlk T H PO 1]
igl Lo . i.,. 'DIN ISO 6410 (8.82) :
A P b’ " .3 Vidalann cizimle Gésterimi . . . b .- i, DINISO6410(8.82)
S
(x dikigh) 1] 3 f] fgvida
; ? Rrtgenioh i S A w il ¥ s 5 © T_ / @ g:_:.-j_‘._ é} L
anitma Ti )
Yontem anitma |
sayisi ° sayi) Yéntem A L
1 Ark eritme kaynaklar 24 Oksijen alin kaynaklan b |5 DIN 76 T11'e gbre
1:: Metalle eritme kaynaklan 25 Pres alin kaynakiar:
Elle-Ark kaynags 3 Gaz eritme kaynaklari Dig vida NI A Y, SN SNSAN
12 | Tozaiti kaynaklan L \ 1 o
13 Metal-Koruyucu gaz kaynaklan mn Oksi-Asetilenii gaz kaynaklart 1. ‘_-_”,'7#'__ I O I
131 Metal soygaz kaynaklar q Pres kaynakiari ’ = o227 7 e R
136 | Metal Aktiv gaz kaynaklari " Ultra igink kaynaklar <4
4 Woifram soygaz kaynaklar 42 Surtinme kaynaklari b Boru vidas! Boru ig ve dig vidas)
2 Direng kaynaklari 751 Lazer igin kaynag -
21 | Direng nokia kaynaklari 76 Elekiron isin kaynag Vida faturasi DIN 76 A vz P
2 Makarah direng 99 Sert lehimler Vida deligi _.._‘[’)‘I"’f%"'(‘;@‘ g" /
23 | Kabanma kaynakiar Yumugak lehimler skt R | S AR | T .
p— T ———e h i 3
Jehim Y C | T
_— sl Fny Somun igindski civata Borunun Dig digli tarafindan ig digli
resimii Kinlan kése dikigl (kise dikisi A = 5 mm Agi kolu glzim sembol vidalanmas  kapatiir
| 2 30 kalinhgr Z =7 mm)_u‘yan: Miinferit dikigler her birisi 20 — . R
] 10) 20 mm uzunlugunda; Dikig arahdt = 10 mm 6igii = 30 mm -Clvatalarin Cizimle Gésterimi
3_5__2_1(30_ ]f)_ Kargi konumiu kaynaklanmig Vv dikigi Arkli Ef kaynaklari )
il b vasitasiyla imal edilir. (Tanitma sayisi ile) istenilen e s 1 ]
deg_erlendirme gaplari BS DIN 8563'e géredir. W tekne ] . —bL )‘”
pozisyonu DI 1912'e gredir. Kullanilan dékme elektrod- - - A = !
N/DIN 8563 - BS/w/ lan DIN 1913-E 51 22 RRé'ya goredir. -8 ~Fsh [) | N :
E SE‘ fnm 1913-E5122 RR6 ' I / g L by by s
5 7/ A7 I e Slosobagt M =0.7-d
R 0 B B R - ’:N / I 4 7 ] civalsael,ara“;I h=08"d
gbg pIIML:: 7 - (kiigiiltaimiig h3=02-d
S ddidis Gd ' ; 8 L \ : L—-L = gbsterim) e =2-d°
Adland | asterim Gbsterim \ L s =0,86-e
"ma | Grandam Kest | Sembol | Adiandirma | .. . - Kesit D N Z
Silindir bigimii |
Silindirik baski % i; ;:ﬂ‘:,“,:':z:; ga A | )\‘% D
: 1
yay! Telden 1 R <> zlama kesitli
olugan yuvar- l :“,o sitindir bigimli -
lak gapraz E slindirik gegme 6 kibge bagli civata |
kesitli = yayi (@ynntilt)
-Kdgegen °
Telden olugan - A N ¢
yuvarlak %g lig <> Halka yay s-Anahtar agz!
capraz kasiti 53 £ Paketi. §§ d-Nominal vida gapt \
silindir bigimil S L1 -+ degisebiic | | ! -_ N
silindirik 7 = Tornavida Civatali Saplamah
dnme yayt @)l $ za, kalinhkiarda Eg g § : yarikli Birlsgtirme birlegtirme




" Faturalar

. R _ DIN 509 (8.66) ol b A
Fatura { : Sembol Agiklama
Bigim F Bigim F Karsilik Pargasindaki Havsa . . e
{bir iglem alan) (Birbirine dik iki islem alan) {Bigim E ve F igin Fatura) a Esas sembol ifave olmaksizin itade ediimesi miimkiin degildir. Sayet vasiflandirilan yiizeyin
Z = iglem ilavesi her imalat ydntemiyle imal edilmesi mimkiinse ilave bilgi sembolii kullantir.
1) 2
!
. . & WA A e AN dy=dy+a ¢ Talag kaldirma ydntemiyle imal edilmesi zorunlu olan bir yiizeyin sembolize edilmesi
1 A ’
S
~ . N*}- o ™ 2 & N‘L o r" ‘ Talas kaldirma iglemi yapiimadan imal edilmesi zorunlu ofan bir yiizeyin sembolize edilmesi,
= | Sl i 4 = - /—‘ - _ sembol vasiflandinlan yizeyin oldugu gibi kalacagini géstermek igin kullanifir.
2 //V//V,tz &Y //)/,VJ; AL K '
A} Bc_’ 1)

Tarimiama r1 = 0.6 mm ve Deriniik t1 = 0.2 mm olan E bigimi fatura \/_ Ozel yuizey bilgilerinin kaydediimesi igin sembol
DIN 509-E 06 0.2

Fatura olgllerl

Semboldeki miinferit verilerin konumu

j b a) pm i_ginde veya N piriiziilik simfindaki Ra poriiziilik degeri
Is pargast gaptanmin diizenlenmesi d1 s . p . q - b) Uretim y6ntemi yiizey islemi veya kaplama
1 1 1 g 2 En kiicik 8lci . 2 ¢) Esas uzunluk
(mm) mm mm mm mm mm m u.g. olgu | bigime Av/] d) Isleme izlerinin y&nii
Normal Yiksek degigken +0.1 = +0,05 Bigim gore e) En fazla iglenecek kalinlik, mm
yik altinda mukavemetli ‘ E F f} Diger piriizliilik degereri, Ornegin R,
1,6a kad: 0,1 0.1 g5 0.8 0,1 0 0
1.6; aara:: - 0,2 0.1 1 0.9 0.1 0,2 0 Hayir e
3-1Q arasi 0,4 0,2 2 11 0,1 0,4 0 ]
R
| sorsanan 06 | 02 | 2 14 | 01 | 08 | 02 L
18-80 arast - 0,6 0.3 2,5 2,1 0,2 0,6 0 Evet Isleme ybn-
80" nin azeri 1 04 4 3,2 0,3 1,6 0.8 terinin gdsterimi
18-50 aras 1 0,2 2,5 1.8 0,1 1,2 0
5080 arasi 16 | 03 | 4 31 | o2 | 28 | 11 | ..
- 80-125 aras: 2,5 0,4 5 4,8 0,3 4,2 1.9 Sembol = L X M c R
125'nin izeri 4 0,5 7 6,4 0,3 7 4,0 [
-~ - - — - T iz Dogrultusu {zditigim dﬂz!emina lzdﬁsﬂmldullzlemins her iki ybnde efik Gok yonladar. Orta m:thay.a merke- Orta noktaya
e, ve e, 6lgilleri Gizerinde z ilavesinin etkileri , _ paraleldr. ikt dorultuya aprazd. 2l darisel radyald,
z 0,1 0,15 0.2 0,256 0.3 0,4 0,5 0.6 0,7 08 0.9 1,6 { ;
& 0,37 0,56 0,75 0,93 1,12 1,49 1.87 224 2,61 2,99 3.36 373 | h'nin yazi boyutu mm olarak
- !
e | 071 | 1,07 1,42 1,78 2,14 2,85 3,56 4,27 4,98 5,69 6,@ 7.12 25 35 5 7 1
) ; 3 - I . - [T AT
Fatura Cizim Biigileri . vol. DIN 509 (8.66) | d {025]03 |05 [07 |10 < lr_h‘ﬁf!
H , 1 .l
Fatura DIN 509-F1 x 0,2 Fatura DIN 509-E 0,6 x 0,2 ; 1 3.5 5 7 ;:; P .”4 il
Y Y 5:1 |
x .
.
I [ :
Resimli Gésterim _ Resimli Gasterim
DINS09-F1x0,2 DIN 509 - E0,6x0,2 ‘
L =
: S'3|'T1boller, bilgiler alttan ve safdan yazilacak sekiide  Sayet sadece Ra degeri veriliyorsa, sembol her durumda
‘ Yerlestirilmefidir. yerlestirilir. Veriler alttan ve sagdan okunabilir olmahdir.
Sembolik Gdsterim ) Sembolik Gésterim ——
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Ulagilablliy plrGzidiok -

3 Jm ( ?25\/7‘ 5 () | | ‘Taanm.;

. =4
= o — . - - - - -~
R!ZS \)/ Kromlanm|§ : . .' 1 |_l | ] ] }
I ' \Z/ o4 pekam (kum bigimi) .
| | ) l : T Dakiim (kokil)
| -
R, 6, ' | psxiim (basingh dékiim) N
Yazeylerin ok sayida ayni 8zel islemierin olmast durumunda sembol Yﬂzey venlen tanitma harfi olarak bir temel sembol araclhglyla Kalipta bigimlerme
pozisyon numarasimin yaninda durur, Isti parantez igerisine alinir. p $ olarak kaydedilir. Bunun anlami agiklanmalidir, Akici presler, kaliptan ¢ekme
Derin gekmeler
: Boyuna tornalama
0,2
Alin tornalama
N N12 | NN AN10 .N9 N8 N7 N6 | N5 N4 | N3 | N2 N1 Egeleme
p ? 7 S ":‘f 7 7 2 = %' PYIRTY ]
4 . 3 b §L ; g ) Delme
DIN 140'a gbre anlamiar Ydzey Isaretlerl R; (R) pm Ry pm Raybalama
(Kaldinimigtir) (Kaldinlmigtir) R1|R2 | R3 I R4 | R1 | R2 | R3 | R4 )
F
ltinal talagsiz Imalat AL Istege gére islenmemig . .
aractlifiyla olugan kaba { ] Rastgele \/LEQB Q/ Taglama (Bileme)
yuzeyler Hontama, lepleme . —
Kaba iglenmis, kabaliklar - r .+ " DIN4766 T2(3.81)"
hissedﬁebllir,s(;gplak gozie | | v —7| B0 | 100 | 63 [ 25 [ 25 {125 | 63 | 32 . Ry Ulagiiabilen ortalama pariziilik degerler! - . _ ( ‘
gbriilebiflr. H,, pm
. . AVAV < . 3 o o w
Dazeltiimig pirtizier giplak [ —]| 4o %5 | 16 10 63 | 32| 16 1.6 Imalat yéntemleri g€ & 8 & = o = 2 a2 43 8 8 g
gbzle gérilebilir. o < e e e o o Lol
Hassas olarak iglenmig. AVAVAYA okiim (kum bigimi
Purizler giplak gdzle gbriile-{ | || % |83 4 25 [ 16 | 08| 04 0,2 DBkum ( igimi) -
mez. Dokiim (kokil)
AVAVAV.AYA Dakiim (basingl ddkim) ]
I Il - 1 1 0.4 - 01101 |o,02 .
' Kaliptaki bigimleme
Akici presler, kaliptan gekme
e - Derin gekmeler
IF‘alarc;almn tamaminin isil Yiizey sertiegtirme Boyuna tornalama . |
slem < Olgme noktast 1 : -
Alin tornatama
S = ) T
Sertlegmig Edeleme
\ 59+4HRG == e = Delme
20 —— - . 3 Olgme noktast 2 T
L —f ; - | ——— defistirilebilir ofarak sertlestiriimig Raybalama .
—_—— kenar tabakas: sertiestiriimig biitin ve iglanmig 58 + 5RC Eht = 0.8 + ’
Isiah edil- . kisim iglenmig 600 + 120 HV 30 €0.2 Bitin kismin karbirasyonu |_Raspatama.
mig Olgii noktasi 1 Rh1 450 = 1,6 + 1,3 kabul editebilir.
300 + SOHB —_— sertlegtirilmis ve mene- Olgii noktasi 2 Rht 450 = 1,2 + 1.2 Frezeleme
2,5/1875 viglenmig 58+3 HRC Taslama (Bileme)
igarellenmemis alantar sertlegtir- Olgii noktasi 1'de sertlegme Yuzey serlligi 58-63 HRC Honlama, lepleme
iimeyecek ve menevisienmeye- derinligi (Rht) 450 HV 30 en az arasinda almahidir ayarlanabilir : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0. N 12
47 cek. 1.8 mm lik serliegme, en yiksek serilik derinligi 0.8 ... 1,0 mm dir. Yizey piriizliliik numarast N
3.1 mm tutmalidir. . . -
igii noktasimin - . . p i kaba isleme ile ylzey
vasiflandirimas Gizim agiklamasi: P;:zs:;sp :?rll?:ﬂj i;Ig_;el_jelde editebilecek pUriziiligi
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18...30 0| +240| +149 | + 92| + 53| +130| +33 | — 22 0 |+ 430] +240 | +195 | +130
— 62| +110| + 656 + 40| + 20 0 0 |—74|—130 |+ 300{ +110| + 65 0
30...40 +280 ' + 470 +280
' 0 [ 120} 80| +112| + 64| +160 | 439 [~ 26| 0 [+ 310] +120| 4o | 4
w.50 |~ 62 | +290| + 80| + 80| + 25 0 0 |-~ 83|—160 |+ 480 +290 | + 80 0
+130 + 320] +130
50...65 +330 + 530| +330
0 [ £ 1290 | +134| + 76| +190 | +46 | — 32 o |+ 340[ +140 | L9590 | 4100
6580 |~ 74 | +340| +100 | + 60 + 30 0 0 {—106 190 |+ s50| +340 | + 100 0
+150 + 360| +150
80...100 +390 + 600| +390
0]+ y260| +180 | + 90| +220| +54 | — 37| 0 |* 380) +170) 55| som
100..120 |~ 87 | +400 | +120| + 72| + 36 0 0 |—-124|-220 |+ 630| +400 | +120 0
+ 180 + 410 +180
+ 450 + 710{ +450
120...140 +200 + 460/ +200
0 +305| +185 | +106 | +250 | +63 | — 43 0 +395 | +250
+ 460 + 770( +460
140...160 +210 + §20|. 4210
—100 +145| + 85| + 43 0 0| —143|~250 +145 0
+480 + 820| +480
160...180 +230 + 580| +230
- +530 + 9501 +530
180...200 +240 + 660 +240
0 +365 | +215 | +122 | +290 | +72 | — S0 1} +460 | +290
+550 +1030| +550
-115 +260 +170 | +100 | + 50 0 0 | —165 | —290 + 740) +260 +170 0
+570 +1110( +570
295...250 +280 + 820| +280
+620 +1240| +620
%0...280 +300 : + 920 +300
0 +400 | +240 | +137 | +320 | +81 | — 56 0 +510 | +320
280,315 | —130 | +850| +19%0 | +110| + 56 0 0 | —186 | ~320 [+1370] +650 | +190 0
+330 +1050| +330
+720 +1560( +720
316...355
0| 30 1400|4265 | +151 | +360| +80 |- a2| o [F1290) +360| 0| 4 am0
355...400 —140 | +760{ +210| +125 | + 62 0 0 [ —202 | —360 | +1710| +760 | +210 0
+400 . +1350| +400 |.
+ 840 +1900] +840
0|40 4a20| +200 | 4165 | +a00| +97 | — e8| 0[*19%0/ +440 | L 20| +a00
450...500 —155 | +880 | +230| +135 | + 68 0 0 | —223 | —400 | +2050( +880 | +230 0
+480 +1650| +480

Tek tip delikn | Tek tip mil Ozelilkler Kullanildiy yerier
H8/d9 D10/h9 | Parcalar bilyilk bogluklarla hareket ederler. Tagima tesisleri, tarim makineleri
HB/e8 E9/h9 Pargalar yeterli bogluklarla hareket ederler. Bilezikli yafilama yataklari, saplamalar
H7/f7 F8/hé Parcalar hissedilir bogluklaria hareket ederler. | Takim tezgahi ana yataklar.
H7/g6 G7/h6 Pargalar hissedilmeyscek boglukla hareket Tagtama tezgahlarindaki mil yataklar,
ederler. sokiilebilir digliler, bdime baghkli miller
H7/h6 H7/h6 Parcalar kayar, elle hareket ettiriebilir. (Kaygan| . pinyon disiiler
gecme)
H7/i6 Pargalar hafif bir kuvvetle gegerler. (Siki elle | Kayis kasnag, digli garklar. Kamali ve yayl
Tespit ecerler) ; baglantitarda gébek ve miller
H7/né ediimemis [ parcalar bilyilk bir kuvvet etkisiyle gegerler. Govdedeki yatak burglari, piston pimteri, k||avuz1
Pres gecme) sUtunlar
H7/r6
Pargalar bliyuk kuvvet kullanimr ile geger Govdelerdeki rulman yuvalari
H7/s6 Tespit Pargalar blyik kuvvet ve biiziiime veya
espi ar -
ediimemis | genlesme ile gegerler. (Pres gegme) Digli garktar, burglar
H8/u8 Pargalar sadece biiziilme genlegme ile Mil Gizerindeki digli garktan, millerdeki
gecerler. baglantilar {(Kavramalar

11 Koyu basiimtg aligtirmalar 1. sira tolerans alanlarina sahiptir. Tercihli olarak kullanil

Bilyalt (Ruitnian) Yataklarin Montajiari Igin tolefansiar

IN 842531 (4

Eksenel Yataklar

88

Mil bilezigi (Mit) Gbvde bilezi§i (Gévde)
Yok tird Yatak imal gokli Yiik hali Mitler igin Yuk hali Gbvde igin
tolerans durumu tolerans durumu
|l( [ yik H
Bilesik radyal, ek |  Eksenel-Egik bilyal Gevresel yik " Noktasal ydl i
fesl ’ay‘[’]i"’ SONel  silindirik makaraly - ”
konik rulman yataklar Nokta yiki j Gevresel yik "
Eksenel makaral n H
) " senel makarah . i - G
Hafif eksene! ylk yataklar ~ 'l( 2
Radyal Yataklar
Ig bilezik (Mil) Dig bilezik (Gtvde)
Toleransi Yiik ) ) Toleransi
Yik durumy  Algtrma | Yiklenme |  Bilyals Makaral d Ahgtirma | Yiklenme| Bilyal Makaral|
urumu
Rulman  Rulman Rulman Rulmany
h k
Dagik K m
j k J
4'( ‘ m Gevgek ) H
Gevresel | Siki gecme Orta m n Noktasal |  gegme |s"telr.1de“n G
yitk gerekli p yuk kabu! blyiklok F
edilebilir
m n
Yiiksek n F:
. Distik J K
Gevgek J K M
Noktasal gegme Istenilen h Gevresal | gegm Ona M N
yik kabul biyuklikte 9 yok | N
edilebifir f Yiiksek — P
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_ Genel Toleranslar | Bigim ve Konum Toieransi
Uzunluk ve Agi Olgilleri igin Genel Tolerans - R TS '

- DINISO 1101:(3,85)

| DINISO2788 Tr(6.91) 7| | I-zrzim Uzerindeki Veriler

Uzunluk Olgilert 1 Genel Temel yizeyler Tolarans aleman
Tolerans sinifi Nominal 8i6G alanlan igin sinir 8igiiterf mm ] . Referans harfi (gerekliyse)
ot imalat nedenlerinden dolayi ig Referdns harf
Klsa_ Adi 0.5 3 6 30 120 400 1000 2000 alannin bigim ve konun_1 hatian Tolerans deger
Ostfenm 3 6 30 120 400 1000 2000 4000 53{1 G nirlarda DIT::I rﬁe{gg!:;;aaz E Referans gizgisi
igim ve u 1 tisrd
ince 10,05 10,05 +0.1 .'.t 0,15 +0.2 +0,3 +0,5 - zak%ak"gg:’;me,de gosterilir. Referans Referans iiggeni T orans boll
m Orta +0,1 +0.1 +0,2 +03 +0,5 08 +1,2 +2 “?;imlara kaydedilir. Referans elaman! Tolerans tiiriiniin semi
I {:] ns
c P 02 [ 403 | +06 | 08 | 12 | 12 £3 *4 !
et = [ 205 | 1 1 215 | %26 [ 4 | e | e n . Lo e e
; Ag1 dlgtileri B veyabir gizgidi zerinde belirilir
Tolerans sinif Yay yan gaplar ve kenarar . " s g1 dlgliel -
Nominal 8g0 alanlan igin sinir dlglerl mm Nominal 8lgi alanlan igin sinir blzl;(:l::"l))erace ve Dakika olarak (kisa ag) -
Kisa Ady 400'd
gosterim 0.5-3 36 6'dan boyik | 10'a kadar 10-50 50-120 120-400 o'cen =
biydk _ Tl l 18] Tolerans bu yiizeyle
! oo %02 | 205 | #1 |4t | +ow | tom | com +0°F Tt gl boyudan 5] [ poeerecmna | (L] vl Tolorans
r: an T 1°3 h : yiizeyidir deligin onak dﬁzlelmi
Kaba °30° | +1° 0°30° ° 157 °10° 1110 = ve gapin ekseni ile
+04 +1 +2 £0°3 L0015 £0°10 ———— — iligkilidir.
v ok kaba : 3+ 3° +2° +1° +0°30° | +0°20
Bigim ve Konumlar Igin Genel Toleranslar R DIN ISO 2768 T2 (4,91) IN10T=l| Al § Tolerans ok ke
- : : Referans orak eksen veya eksen gizgisi ile
Hareket 2h| LA 2h veya orla gizgidir M va
. gilidir.
o . . Dik agilar igin Toleranslar (mm) Simetri
Dogjrusal ve diiz Nominal 8igim (mm) N . o
Tolerans Nominal 8lgii (mm) Nominal 8¢t (mm) b yaz) yiksekligi
siniflan
10 10 30 100 300 1000 100 100 300 1000 100 100 300 1000 ] .
30 100 | 300 | 1000 | 3000 300 | 1000 | 3000 300 [ 1000 3000 Talerans semb$| ve me;r:ns Gizim Bilgisi Agiklama Tolerans Bélgesi
(ard verilen @
H 0020050102103 04102/03]04] 05 0.5 0,1 s A
K 0,05 { 0,1 02 |04 {06] 087104 06 10811 0,6 0.8 1 0,2 i (Dis silindir) t = 0.04 > %
itindiri i silindir) t = 0.
L 01 (0,2 04 1081112160611 15 | 2 0,6 I 1 1.5 2 0,5 _ Do?lr:» |@= E\l:lr?z;l:lllg:?rsa”?:d\i/re‘rjnaehrixliﬁl;ze;:ﬂ(unlz‘ahdlr. %g
" G salik (g 7 -
. : . i !
Uzunluk ve Ag1 Olgiilerl, Bigim ve Konum Igin Genel Toleranslar 7727

Yeni konstrliksiyonlar harig

DIN 7168 (4,91)

Uzunluk Olgaleri . D Diszlem- [o10,03 . Tolerans verilen yizey t = 0.03 mm aralikli iki paralel
Nominal élgiim alan igin sinir 8lgamleri (mm) sellik - D diizlem arasinda bulunmalidir.
Tolerans sinifi 05 3 6 30 120 400 1000 2000 4000
3 [ 30 120 400 1000 2000 4000 8000
LT, ) ,05 —
Lilnce - £0 t 0,05 + 0.1 £ 0.15 +0.2 £0.3 $05 08 Eksene dikey her kesit dizieminde ¢ = 0.08 mm
M m(Oda) +0.1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 O Dairesel- aralikl iki eg merkezli gomber argsindaki blgede
8 g (Kaba +0.15 | +02 05 | +o038 1.2 | %2 +3 +4 +5 LR bulunmaid.
ok kabal - +05 +1 £1,5 +2 +3 +4 +6 +8 H ‘
]
Nominal yay yan ¢api ve kenarlar &lgii alan: igin sinir 6lgiisi Nominal 8igU atant agi dlgileri igin sinir igiist derece ve §
. {mm) dakika olarak 3 10,2 Silindirin tolerans verilen di yiizeyi. t = 0.2 mm
Tolerans sinift . E Silindirik- aralikh eksenel olarak yan yana duran iki silindir
0.5 3 6 30 120 10'a kad 10 50 12¢ 400'den o3 lik == # arasinda bulunmak zorundadir.
3 6 30 | 12 400 & adar 50 120 400 bilyik D
f
m r:]dg;ea) +02 | 05 +1 +2 T4 | £ 300 (20 [£100 | x5
| N mOrta) | .
9 g (Kaba) +1°30' | £ 50 + 25¢ * 15 T 10 » {~[0.06] Tolerans verilen profil t = 0.08 mm lik ¢apli dair;ler
S8 (Cok Kaba) +0,2 +1 +2 +4 +8 +3° +2° + 10 I 307 T 20’ N g’:"%'l ﬁ E ;ralsmdalk:jarahkla sinirlanan iki dig gizgi arasinda
- ulunmaliair.
Nominal 8lgii alani igin dogrusal ve diizlemseliik, Toleranslar {mm)
Tols f ji
clerans sinif 6ya kadar 6 30 120 400 1000 2000 Simeti | Saresdlve
30 120 400 1000 2000 4000 (=]0,3] Tolerans verilen yiizey t = 0.3 mrmlik gapli gambere
R 0,004 0,01 0,02 0,04 0,07 0,1 - 0,3 0.1 Yoze mesalesi sinirlanan iki dig yizey arasinda
S 0,008 0.02 0,04 0,08 0,15 0,2 0.3 0,5 0,2 [ biqim)i’ D— i bulunmalidir. Kiire ofta noktasi geomelrik olarak
Y ) " 2 2 . s ideal yuzeyde bulunur.
T 0,025 0,06 0,12 0,25 0,4 0,6 0,9 1 0.5 —'a' ra1 ideal yizey:
V) 0,1 0,25 0,5 1 1.5 2,5 3,5 2 1




Bicim ve Konum Toleranslarn

Madde (element) Degerleri

92

[Tolerang Sembol ve .
toro Tolerans verilen Gizim Bilgileri Agiklama Tolerans Bblgesi
eleman
—
// (7]0.3]A] (] Tolerans verilen eleman A eksen :{@L’
Paralellik D ‘ gizgisine parale! iki diizlem arasinda t = N
“ 222227228 §~ | 0.3 mm aralikh olmaldir. .’
- A
7] i
g Toterans verilen diz ylizey B eksen .
% | Diklik gizgisine dikey ve paralel dizlemier T
pet arasinda t = 0.04 mm arahkl olmahdir. B
§
Tolerans verilen egimii yizey t = 0.2 )
Egim mm araliki iki paralef eksen
v (Egikiiki) dogrultusuna egimli dizlem arasinda e
olmalidir. Geometrik ideal agt 60°'lik bir
egim agisidir.
©]008 Tolerans verilen igaretli gizgilerin her bir
. e iki paralel ve geometrik ideal yerde t =
23 cizgi |
@ Pozisyon 3 gizgi 0.08 mm aralikh esit uzakliktaki diziem
BREE iizerinde olmahdbr.
ortak [eRu3a-8] 6]
|6 merkezlii Milterin tolerans verilen kisminin ekseni
§ ° @ K ve ot JLL . - 0.3 mm ¢aplt A-B eksen ¢izgisi boyunca
‘;3 ;_.', Eksenellik S, silindirin iginde olmahidir.
E
2
o,
x =[005]¢] | Kanaln tolerans verilen orta diiziemi
o her iki dig ylizeyinin E diizlemine
=] Simetri simetrik olarak durdugu t = 0.05 mm
’_E aralikl iki paralel diizlem arasinda
durmalidir.
A
) AB eksen gizgisine sahip milin "/
Dairesel déndiirilmesi ile olugan yalpalama her ’
3 Hareket 6leiim dizleminde eksene dikey t = 0.3
8 mm'yi agmahdr.
2
8|/ ,
5
K] Dogrusal F__eksenlgizgisine"sahip milin
Hareket ddénmesinde her dlglim silindirindeki
salgi t = 0.3 mm'yi agmamaltdir.
€ - N
. D m l:D:I C-D eksen ¢izgisine saip dairesel
] Dairesel harekette ve eksenel yalpalamada
I Hareket | fo P Xy 3_ ylizgeyterin butiin noktalarsnin t = 00.3
[} ™
S mm dahilinde olmalidir.
g2/
3 etk F ekseni etrafindaki dai
[ rusal : ekseni etrafindaki dairesel harekette
3 ?ﬁelgrek ot 1ol ve radyal salgida yiizeyin bitin
I—__—l noktalari t = 0.2 mm olmahdir.
s

Gaz Maddeler.
0°Cve 1013 NEL Kaynama fletienligl |1s1 Retimkat [zl 151 kapasitesi 20°C ve
7 [ropun et | sl | e P S
yogunlu 2
Hade e ele. vy g A Al e | oM
kg/m?® °C °C Wim - K kJikg * K

y 1.17 0,905 — 84 — 82 0,021 0,81 1,64 1,33
pemdir e 077 |oss| -8 - : 0024 | 092 2,06 1,56
Biitan{C4H10) 2,70 2,088 —135 -~ 0,6 0,018 0,62 - -

. 5,51 4,261 —140 — 30 0,010 0,39 - . -
E?f:ﬂﬁgﬁ)n(cf,) 1,25 0,967 —205 —190 0,025 0,96 1.05 0,75
Karbondioksit(Co2) 1,98 1,531 — 579 ~ 78 0,016 0,62 0,82 0,63
H 1,293 1,0 —220 —191 0,026 1,00 1,005 0,716
Motan(CHa) 0,72 0,557 —183 —~162 0,033 1,27 | 219 1,68
Propan(C3Hg) 2,00 1,547 —180 — 43 0,018 0,69 - -

; 1,43 1,106 —-219 —~183 0,026 1,00 0,91 0,
RatD) 125|097 | -210 195 | o026 [ 100 104 | 074
Hidrojen{H2) 0,09 0,07 —259 -2563 0,18 6,92 14,24 10,10
1) Yogunluk = Bir gazin yoguniugu havanin yogunluguyta Slgiiir.

2) Ist iletim katsayist = havanin 1si iletkenligi hifiyla bir gazin isy i oranidir.
3} Konsantre basingta 4) Konsantre hacimde 5) 5.3 bar'da
Sivi Maddeler
Donma veya Kaynama Ozgal to1 lotkentigi|  Ozgilis) Hacim
luk  |Atest f lis

Yo Ly [erime saig|scald L01o| buielega| ape | wapasiesi | S

Madde 20°Cide ‘l |
[4 J %4 J r P c Y

kg/dmd | °C °C °C kdikg | Wim - K | kJ/kg - K |'/°Cod.V/K

. 0.7 170 —116 ° 35 377 0,13 2,28 0,0018
Boen(G2H5120 072..075| 220 | -30..50 | 25.210 [ 419 0.13 202 | 0,001
Mazot 0,81...0.85 | 220 — 30 150...360 628 0,15 2,05 0,00096
Fuiloit EL ~0,83 20 [ —10 | >175 628 0,14 2,07 | 0,0009%
Makina yag 0,91 400 —20 | >300 — 0,13 2,09 0,00093
Petrol 0,76...0,86 | 550 -70 > 150 314 0,13 2,16 0,001
Civa (e 135 — — 39 357 28 | 10 0,14 0,000 18
lopo a5) 081 | 520 | —14 78 854 0,17 243 | 0,0011
Su, $ 1,002 - 0 100 2256 0,060 4,18 0,00018
1) Kaynama sicakliginda ve 1.013 bar'da 2) 4°C de
Kat: Maddeler . J

. luk
. Kaynama | Ozgiilerime Ortalama 8zg( | Uz
Erime sicaklig P 150 i | Ozql di genlesme
Yoguniuk 1.013 bar'da sncaléha?]d 13.013 |5|§|a : &2113 Ist Hetkenlifil | 151 kapasitesi | Ozgil direng kalsayrsi
Madde
') ¥ d q A c 020 L
kg/dm® °C °oC . kJ/kg | W/m - K| kd/kg - K |@-mm?rm|1/ecod. /K
ima 2,7 659 2270 356 204 0,94 0,028 |0,0000238

Anyu(Al 669 | 6305 | 1637 | 163 2 021 | 03 |00000108
Asbest 2,1...2,8 | = 1300 — - — 0,81 = —

; 1,85 1280 = 3000 - 165 1,02 0,04 {0,0000123
8 .

B:{gﬁum(ae) 1.8..2,2 — - — = 0,88 — 0,00001
Bizmut(Bi) 9,8 21 1560 59 8,1 0,12 1,25 0,0000125
Kalay(Pb) 11,3 327.4 1751 24,3 34,7 0,13 0,208 0,000023
Kadmiyum(Cd) 8,64 a2 765 54 91 0,23 0,077 |0,00003
Krom({Cr) 7.2 1903 2642 134 69 0,46 0,13 0,0000084
Kobalt(C 8,9 1493 2880 268 69,1 0,43 0,062 0,0000127

o .

Cu Al sioamian 7.4..7.7| 1040 2300 - 61 0,44 - ~ 75

_Cu Sn alagimlan 7.4..8.9 900 2300 - 485 0,38 0,02...0,03] 0,000
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Madde Degerleri
Kat Maddeler (Devam) . . ' ' RN
Kaynama —
Erime .° |Ozgiil erime Isi Ontalama Ozgii
Madde Yoguniuk | Siakiay oA ["Csis | letkenigi oo Difegrt:; kgéir;'.i.
) R . .~ esi
) ar'da | bar'da 1,013 bar'da| 20 *C'de | 0..100C 20°C'de | 0...100°¢
Q 4 4 q b
3 o, ¢
ko/dm C °C kg | wWrm -k | kurig - K [0 reB2smb e 0 /K
Gutaaagm 8,46.982,7 900.6.1000 2300 - 167 106 033 [0,05..0,07|0,000018%
w2 ) 100 33 2.3 . T
Demir, saf (Fo) 7.87 1538 3070 276 81 3;2‘7’ 0,13 8'%88‘15;
Demiroksit (Pas) 5.1 1570 - - 0,
Gros yagy 0.92.094| 30..175 | ~ 300 - v - -
Alg: 2.3 1200 - - 0,46 1,09 - -
Cam (Quarzcam) 24..2,7| = 700 — - 0,81 10'8
Altn (hu) 19,3 1084 2707 67 | 310 01 0022 (0000003
Gralit C) 224 | ~3800 | =a200 - 168 0.7 Z 0'0000075
Dbkme demir 7.25 [1150..1200] 2500 ' :
Sert melal (K20) 148 | >2000 | =4000 % g? 4 g'gg 0818 g,ooooms
Tatta (kuru) 020..072|  — - - |006..0,17] 21..2,9 oy o%%%s‘az»
Iridyum (Ir) 22,4 2443 > 4350 135 69 ,
Iyod i) 5.0 1138 183 2 0,44 3’}3 0089 (00000065
Karbon kgmiirii (C) 35 3800 - - = 0'52 : [ 000—601 18
Kok 16.19] — - - 018 | 083 '
Konsantan 8,89 1260 | ~2400 - ' : P 00
Mantar 0,1...0,3 _ - - o,of?.o 06 1%.‘?12 y | 0% [ooeos2
Aliminyumtrioksit 3,9...4,0 2050 2700 - 12...23 0,9
96 -
POy 8.96 1083 | ~2595 213 384 0.39 o o001
) . 0,0179 |0.060017
M GO o4 1,74 650 1120 195 | 172 1,04 0,044  |0,000026
MagnezyumAlagm | = 1.8 | = 630 1500 — | 46..139 Z —
Mangan (M 7,43 1244 2095 261 21 0,48 0,39 8’%8%35
Molibden (Mo) 10,22 | 2620 4800 287 145 0.26 0,054 |0,0000052
Sodyum (Na) 0,97 97.8 890 13 126 13
Nikel {Ni) 8.91 1465 2730 308 59 0,45 0/095 g'ggg 83:1;
Niyob (Nb) 8,55 2468 | =4800 288 53 0.273 0,217 |0,0000071
Fosior san (P 182 . 4 260 21 - 0,80 - -
:;la!m Py 21,5 1769 4300 113 70 0,13 0,098 |0,000009
olsten 1,06 - — - 017 | 13 10° |0.00007
Porselen 2,3...2,5 = 1600 - - ” n 12
Kuvars, finsiozy | 2.1..2.5| 1480 230 - 51)'3 2 " 5000008
KepOKil kauguk 0,06.025| — — - looa. 008 — I R
Kikan (s 2,07 13 34,6
g%::‘n__, I(ulr:mlzn (8e) 44 220 688 s gﬁg on - -
U (Ag) 10,6 9615 | 2180 105 407 0,23 0,015 |0,0000197
Siisyum (50 2,33 1423 2355 1658 109
Silisyum karpit (SiC) 2,4 Bg:” ?’(7)23' 23 —10 0’000—004 2
Alagimsiz gelik 7,85 1460 2500 205 48...58 0,49 0,14...0,18/0,0000115
X 12 CrNi 188 7.9 1450 — -
Tagkbmirni 1.35 - - - 13, 24 ?’g; 07 [0o000te
Tantal (Ta) 16,6 2996 5400 172 54 0.14 0124 |0,0000065
Titan (Ti) 4,5 1670 3280 88 15,5
Uranyum (U) 191 1133 | ~3800 356 28 g'g 0.8 }0.0000082
Vanadyum (V) 612 | 180 | ~3380 343 314 0,50 0.2 -
Wolfram (w) 19,27 3390 5500 54 130 0,13
Sinko iz 713 419,5 907 101 13 0.4 8:825 g'ggggggs
y 7,29 2319 | 2687 59 65,7 024 0,114 |0,000023
1) 800 °C de 2) Lite dogru gapraz 3) 1000°C Gizerinde

— DIN 17007 T1 ... 4

Malzeme Numarasi {4.59,9.61,1.71,7.63)

Ana grup igin tanitici sayilar

\falzeme numaralari bilgi islenmesi igin gerekli olan bir dizenleme
sisterni olugtururlar. 0

1.0116.07

jj —

Ham demir, ferro alagimlan dékme demir
Gelik, gelik dskam

Brnek: -1
2 Demir olmayan agir metaller
3

Malzeme Anagrup Tir numarasi Ozellik sayist Hafif metaller
1. Gelik, Gelik 01 genel yapi geligi _0 belirsiz 4-8 Metal olmayan ig malzemesi
dokam 16 sayl numarasi 7 soguk haddeleme 9 Ig kullanim igin serbest

1. Ana Grup Geliginin Sistematigi

6. Basamak celik kazanim
7. Basamak iglem durumu

2 ve 3. basamak tiir sinifi
4 ve 5. basamak say1 numarasi
Sayi numaralar bilegim konusunda geri alinamaz.

1. Ana Grup gelikteki Tantim sayilarinmin
anlam

2. ve 3. basamak, tiir numaralarinin anlami
| 2.ves.”

Tarno Tir simfs Tir no Tar siifi
Kiitle ve kalitelt cellkler Alagimh Celikler
00 Ticari ve temel 20...28 | Takim gelikleri
01...02 | Genel yapi gelikleri alagimsiz 32...33 Hiz gelikleri
03..07 | Kaliteli elikler, alagimsiz 34 Aginmaya dayamkh gelikler
08...09 Ozel tipler, 35 Rulman ve yatak gefikleri
90 Ticari ve temel gelikler 36...39 Fiziksel olarak hususi dzelliklere sahip demir
91..99 | Diger dzel tipler malzemeter.
d a 40...45 Paslanmaz gelikler
Alagimsiz Kiymetii Celikler 47...48 Sicag dayanikli gelikler
10 Fiziksel olarak genel 6zelliklere sahip gelikler 49 Viksek 151 geligi
50...84 Yapi gelikleri
11...12 o 86 Azollu gelikler
15...18 Takim gelikleri 88 Sert alagimiar.

6. ve 7. basamaktaki gelik sayilarinin anlami

6. basarna!l Celik alagimlar tiiretme yontemierl

Belirsiz veya anlamsiz
Dinlenmemig Thomas geligi
Dinlenmig Thomas geli§i

Diger bir eritme tiird dinlenmemis
Diger bir eritme tarl dinlenmig
Dinlenmemig Siemens-Martin geligi
Dinlenmig Siemens-Martin geligi
Dinlenmernis oksijen dffenmig gelik
Dinlenmig oksijen Gflenmig gelik
Elekiro gelik

7. basamad

Isil iglem durumu

Islem yok ya da sinirl
Normallestirme tavi
Yumusgatma tavt
Kolay talag kaldirmak igin 1sil iglem gérmisg
Kiriiganlik igin 1siah edilmig

Islah edilmig

Sert islah edilmig

Soguk haddelenmig

Yay sertliginde haddelenmig

Ozel verilere gore isil iglem gérmisg

is: 1.0037.61

WONOINDWN=O

WONONBWN—=O

Ormnek: St 37-2 igin is inin tam numaralandinimas gyle verilir. diizenlenmig SM-geligi, normal

2 Demir Olmayan Agir Metatler ve 3. Hafif Metallerin Ana Gruplarinin Sistematigi

Dért basamakli tir numaralan metal alagimlarinin cinsini ve miktarlanni temel metallere ayniimig olarak gosterir. 1. Ek sayi
(6. hane) durum grubunu gésterir. 2. ek numara ise (7. hane) durum goéstergesine erigilen is safhlarini gdsterir. Bunun
antami her ig malzemesine gore farkhdir.

Tir no Ana Metal 6. basamal Durum grubu

2.0000...2.1799 Bakir 0 Islenmemig
5.2000...2.2499 Ginko, kadmiyum 1 Yumugak

.3000...2.3499 Kuryun 2 SogJuk haddelenmig (Ara sertlegtirme)
2.3500...2.3999 Kalay 3 Soduk haddelenmis “sert” ve {sto
2.4000...2.4999 N Kobalt 4 oguk | adlde enmiy 'sert” ve iistll)
2.5000...2.5999 Yl‘]ks;ek atagimi metaller 5 Mekanik bir son iglem yapiimadan
2.6000...2.6999 Yiiksek ergime metalleri 6 Gozelti sertlegtiriimig, soguk olarak sonradan iglenmig
3.0000...3.4999 Alimi.inyung1 7 Isiyta sertlegtiriimig, soguk olarak sonradan iglenmig.
3.5000...3.5999 Magnezyum 8 Soguk katilagma clmadan tavianmis
3.7000...3.7999 Titan 9 Ozel iglemler (6rnegin stabil taviama)

NiCr 6015 ig malzemesinin tam olarak n imast soguk ¢ da haddelenerek stinimig: 2.4867.21




Celik ve Dokme Demir Tiirlerinin Kisaltmalan

DiN normlari Kitabi 3 (1983)

yayinlanana kadar gegerlidir.

3. DIN Normlarn énceki DIN 17006'nin yerine gegen DIN Norm kitabr 3. geliklerin tanimfandiriimast ile ilgili DIN EN 10027
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Malzeme Gl"uplan Alagimsiz Celiklerl Ana Gruplari
Tamt N : Esas Cellkler Kaliteli Celikler Ozel Cellkter
P Anlam Ornek Ti’;',:'im Anlam Ornek .
o - — Imalat da bzel bir iglem gerektirmeyen gelik gesitleri Krlmaya kargt hassas almayan, tane Bu gelik tirleri kaliteli geliklerden daha
St Alasimsiz yaps geligi St 37-2 GT Siyah yumugak dokim GTS-55 boyuklGga veya seki verilebiliik 8zelligi | saf, cogunlukla tavianmayan ve ydzey
StE ekme siniri StE 39 GTW Beyaz yumugak ddkim GTW-35 aksek olan gelik torier sertlegtirmeye uygundur.
" f L Yy G 9! !
veriten yapi gelikleri GS Gelik dokom GS-52 Yapigeligi ve yasst i igin soguk bi lanil
GG Lamelli grafitli dskme demir GG-20 85 Kokil dékiim (pres dokim) GK-AlMg3 celikler: Bu galikler bir isi iglem Igin uygun degillerdir. Alasim Jiler, 1 kaynak
- MR . N P e 3 ] 51z yap) gelikleri, fyi kaynak,
GGG Kiirese! grafitli dskme demir GGG-60 Savurma dgkum (Santrifiij dokiim) | GZ-X12Cr 14 Minimum gekme mukavemati 690 N/mm2 yapiabilir yap gefikter, yay celiien, Disik oranda metal olmayan katkilar
st, GG, GS, GTS ve GTW'lerde dogrudan eklenen sayinin 9.81 faktériyle carpimi vasttasiyla en digik gekme mukavemeti Minimum akma sinin 360 N/mms2 Otomat gelikler, igeren gelikler, cekmeye uygun gelikler,
(N/mm2) olarak elde edilir. StE'lerde ise buna kargin garantili gekme sinin elde edilir. Minimum kopma uzamas) = %26 Islah gelikleri, yey ve takim gelikleri
i g En yiksek emniyelli C uygun orani = % 0,1 Derin gekme ve ince sac geliklert
Kimyasal Blleglk :
Alagimsiz Gelikler Alagimli Celiklerln Ana Siniflan
gimh Kalitell Gellkler Alagih Ozel Colikler
Tenima hark Aniam Omek Tanim hart Anlam Omek tslah veya yOzey sertleglirmeye uygun oimayan, kaynak
- . " A o Tam kimyasal bilegimli gelikler. Kaynak yapilabllen ince taneli yep: gelikler,
C Karbon igaret c15 W1 . | Birinci sl takim getigi . {apnl‘alsg ince tanel yaﬂ:(fe"kla"' soguk gekil vermeye ve paslanmaz, sicagja dayanikli gellkler, takim gelikleri ve yiiksek 1st gelikleri,
f Alevli ve endilksiyon sertlesmeye uygun | Cf 63 - . C 105 w1 onstraksiyona uygun geer. = -
w2 Ikinci sinif takim geligi ¢ 105 W2
k Diisiik fostor ve kikirt icerigi Ck 10- W3 3. sinif takim geligi C 60 W3
m Kiikiirtigeriginin emniyelli gerimesi Cm 35 ws Ozel amagh takim Galig c 85 Ws Mekanik 8zelliklerine ve Kullanim Amaglarina Gére Cellklerin Tanimi
un Soguk gekilmis gelikler Cq 16 D Hadde tali geligi D8 1 kisaltma igareti Omekler Kullar}nm amaci: Ornekler
';: ge(l;:llk form dekoma icin | TF° 3601 Ml Tane adaptasyonlu saclar igin husust Fe D 01
C ve D tanitim harflerindeki eklenen sayitar karbon igerigini % olarak gosterirler. {N/mm?) deki en disk t;eime . I menyetik 8zellikler.
Alagimi Celikl N/mm?2) minimum akma sinin L FoE 355-2 P Derln akemaye uygun
il er Kalite gruplan 1,23, ... T = T D Sofjuk bigimlendirmeye uygun
N!_etallefirf kisaltilmig adianqm ilk sayilan, yiizdelik agirh§indaki karbon igerigini belirtirler. C harfi burada yaz#maz. Daha sonra agirik Plagimin bilegigi Fe 410 Pb R Kaynakli boru veya sofjuk profil
yuzdesinin siralamasindaki alagimli elementlerinin kimyasal igaretlerini ve ayrica agagidaki faktdrier garptlan agirhk yizdelerini Pzel zellilderin alagimlarna Fe 410 Pb imalatina uygun
dsterir. Bnelik alagim igerikleri IE—— Uygunluk derecesi
Carpim Faktoril k201 kalitoler  Bigimlendirme Fa500-2HK
4 10 100 1000 L Fo 420-2 FN  HK Soguk bigimlendirilmis
— [+ Oksijeni alinmig torier HW Sicak bigimlendiriimis
Cr  Krom N Nikel Al Alimlinyum Nb  Niob T Titan € Karbon BB Bor FU' Dinlenmis celik + Yizey tipi FaPO3RL
Cn  Kobalt Si silisyum Be  Berilyum Pb  Kursun v Vanadyum S Kukirt FN Dinlenmemis gellk AM Mat
Mn  Mangan W Wolfram Cu Bakr Ta Tantal Zr  Zirkon N Azot FF Ozel dinlenmig gelik AL Pariak
Mo  Molibden Ce Seryum " Kaynak igin uygun gelik S RN Yan mat
S Séel kuIIan|n_| Szellikler Fe 360-1KW « Il iglom durumu Fa350-3TD
Alagim miktarlarinin % 5'den fazla igerikli olma durumunda garpim faktdrd kullanilmaz. Emniyetli bir tanimlama igin Kz 2‘;2;:‘;?:;,';3:""‘3“ uygun ' TA Gerginiikler giderme tav! yapilmig =]
genellikie yiz kath C - ieriginin éniine bir X konur. Yiiksek hiz gelikleri S harfi ile alagimiari tanimlamir. Wolfram, molibden, KW Yilksek 1siya uygun Tg ¥”ﬂ"§ama tavt yapilmig
vanadyum ve kobalt alagim yiizdeliklerinin siralanmast izler. [ Yozey tird FoPO3MBRR To ormallo tavi
MB Prati ] yap
Orek Agiklama Ormek Agiklama rafikto hatasiz —_— TF lslah ediimig
16 MnCr 5 % 0.16 C tav-geligi X-12 CrNi 188 % 12 C. % 18 Cr ve % 8 Ni'li korozyona
s yona
%1.25 Mn, Cr oranh dayaniki gelik Kimyasal Bileglk Ozellkleri
GS-18 CrMo 910 | %0.8C. % 2.2 Crve % 1.0 Mo oranlik siya | S 18-1-2-5 %18 ‘I"é % 1Mo, % 2V ve % § Co'lu ylksek ' Dagak alagimii ve alagimi; gellki
dayanikl: celi aml 1z Geligi Al 90k alagimh ve 1 gellkler.
- - yamk gelik dokdmlor u5imeiz Cellkler Ornek Orek: (Alagim elamanina gdre Igerl§l < % 5)
EK lgaretlerin Harflerle Tamimianmasi | i Ixane 1C35 Gellk kalite derecast A, B... A20Mn5
: - [ |cerecem L1 Glik kahp dokimd
Har bir metalin lusaltiimig adindan 8nce yazilan tanitim harfleri i A, B geliginin kalite derecesi ——]__'G_ 90Cr4
. H ) = . " .
. ! GC 20 Geligi bigimlendirme d8k0mi I
Tenitma harfi Anlam Omek Tamitma harfi Anlam Omek : E%Tlﬁ:': ;rhaa: d(z:i clanmis =0 % olarak C-oramnin 100 kati tanitvn sayiss
A Yaglanmaya kars) dayaniii ok | A25CrMod | S Kaynak yapmaya elverigl GTW-S3812 || | Sewimis yada qubuk diktimds ek s e 1 ol 18 CrNi 16
G Dékim malzemeleri G-X12Cr14 : ‘:(S olarak C - Igeriginin 100 katt (gln tanitim says1 2¢CD 15 Fakitd ¥ garpiir. L =
PP b ulian| akirler -
; K_ahp!a §ovulmus L PSt gg% TT Yogun 1siya dayanikii TTStE-32 ! o,,,,,'g ﬂ;‘:;; 1ol X [} CoCr MnNi SI W
Dinlenmis ve yar: dinlenmis gelikler RSt 37- Diclenmernis gelik ' Alagim Bilegenter! CD30Cr1 10 Al Be Cu Mo Nb
AR el dintenmis celik U Hava kool i« USt 37-2 Belirli 6zelliklerin bu Smekte anlagiimas) igin alagim katkis) kalite I . PbTaTi V
mig ¢ RRSt 34.7 wWT osullanna dayanikh geli WTSt 37-3 Yerecesi 1 ofan Cr-katkis) verilmigtir. 100 NP S
fo Kaynaki borlar RoSt 37-3 2z Partak, gekime uygun ZSt 44-2
Baglica kisa tanitim harfleri (iglem durumu) her bir metalin kisaltimis adindan sonra yazilan tanitim harfleri Ala imh Celikler (En az 1 alasim icerigi > % 5)
G . | Yumugatma taw 16 MnCr5G SH Soyulmug Ck 45 SH | ::'a$|m elemanlarina gbre < % 5 icerikli ... alikler gibi olan geliklerde Omek: % 17 ila 19 Cr ve % 0.12 C % 17 ila 9 Ni igeren korozyona
K Sofuk gekilmis 9 SMn 28 K u Islem gérmemig St37.2U0 : '" tamas, alagim lanimin ydzde i da faktbrier dayantkl Krom-Niket-getikleri
N Normaliegtirme tavi .Cka5 N Y] tsfah &efimig 42CrMoavee | Olmaksizin 8ne kanulan X'le tanimtandirma.
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‘  Tohikeli Madde >
Tehlikeli Maddeler Igin Semboller _ 4. maddesi (g,
Tammlayics harf Tanimiayics harf
Tehlike sembold Anlami Tehiike sembolo Anlami
Tehlike igareti Tehlike igareti
—_—
B

.m

Patlama tehlikesi

Isitma veya bagka aligiimigin diginda
bir etki olmadan darbe ile patiama
durumuna gelen kati ve sivi durumdaki
maddeler.

.O

Yanici madde

Bagka maddelerle temas edince,
Ozellikle yanic1 maddelerle, sicakhigin
blyuk oranda serbest kalmasi
durumunda yakici olan madde

.—4

Nefes alma, yutma ya da deriyg
temasla saflila bayik digade za,a,'
veren veya 8lime neden olab)|

ilg,
maddeler. "

Zehirii
[+
Difizyon ile deriye veya materyallgyj
tahrip edebilen maddeler
Yakic

Kolayca tutugabilen madde

Normal sicaklikia 1sman ve tutugabllen
veya kati hatde, ategin kisa sGreli

Saghga zararit

Nefes alma, yutma derinin Gzering|
temas ile az diglde sagihfa zarar)
olabilen maddeler.

§alteri agmayin

F+ etkilemesi sonucu tutugabilen
maddeler.

Yakma ofarak deri ile bir veya ¢ok kes
temas halinde yanmatara neden ofan
maddeler.

Tutugma orani yiksek madde

' Etoktrik Tesisleri | IN 4000813 (02.85)'s gore |

Yasaklama Levhalan
/

Tehlikeli elektrik gerilimine
karg: uyan

®S

Dokunmayint Gvdede
etektrik gerilimi vardir

Elekirikli akomilatérierde
tehlikeye kargi uyar

llave levhalar

Cahligiliyor!

Yor: Yitksek gerilim
Levhanin kaldirimesi yal Olom tehlikesl
§u gokide momkondor:

Agmadan dnce figi gekin

Gokme mukavemet!

Dok

me Demir

Tor N/mm2 olarak sertlik HB olarak, et kaliniigi Ozellikler ve kullanim
mm olarak
Mazamo | 5+10 | >10..20 | >20...40 |
KAIZT No Rm | HB | Am | HB | Am | HB apisi |
Tamitim Ozellikleri Olarak Rm Gekme Mukavemet Tirleri
6G-10 0.6010 | — - - - - - Femitk | Az gerilmeli pargalar
6615 0.6015 | 155 | 245 | 130 | 225 | 110 | 205 Yiiksek gerilmeli kisimiar; kol, rulman,
6620 0.6020 | 205 | 270 | 180 | 250 | 155 | 235 yatak govdeleri
Sicaja dayanikli ve basinca dayanikh
GG-26 0.6025 250 {285 | 225 | 265 { 195 | 250 parcalar
GG-30 0.6030 - — | 270 | 285 | 240 | 265 Yiksek gerilmeli pargalar; yatak burcu,
GG-35 0.6035 - — | 315 | 285 | 280 | 275 Periitik tirbin gbvdesi
Tanitics Ozellikleri Olarak HB Brinel Sertlik Tiirleriv
150 HB 06012 | — [185| — | 170 | — [ 160 | Femitk o :
22.}38 HB8 06017 | — |225| — |205| — | 185 Sayet dokim pargalar aginmaya
G-190 HB 06022 | - |260 | — | 230 | — | 210 maruz kalmiyorsa veya yuksek
kesme hizi ile iglenmesi gerekiyorsa
GG-220 HB 0.6027 } — (275 | — | 250 | — | 235 o zaman brinel sertlikte bir tanitim
GG-240HB | 06032 | — | — | — |275 | — (265 | isareti tesbit edilir.
6G-260 HB 0.6037 - - - - — | 275 Perlitik

1) 15 mm'lik nominal kahnlik durumunda

“Karese) Grafitil D8kOm| DIN 1693 (10:73
Tur Ki
ke g | U gorime Ozollikler, kullanim
| %A,
Kisa Malzeme Am fp 0'22 s
Ad) No N/mm?2 N/mm: Yapisi
Ferritik | Qok iyi iglenebilir, aginmaya kargi biraz
GGG-40 0.7040 400 250 15 direngli gévde
GGG-50 0.7050 500 320 7 Gok iyi iglenebilir, onal_ama der(_aceli
kinfgan ve mukavemeti var; baglama
GGG-60 0.7060 600 380 3 pargatan, pres gdvdesi, pres kollarinda
GGG-70 0.7070 700 440 Yizey sertlegtirmesi iyi, digli agizian,
krank mili ve kavrama pargasi, zincir
GGG-80 0.7080 800 500 Periitik

GGG-35.3 ve GGG-40.3 centik vurugun

a kargi ve feritik yapisi saglam olan tirier

Kuresel Grafitii Ostenik Ddkdmler

DIN 1694 (9:81)°

Manyetize edilemez; salter gévdesi, izalator halkast,

GGG-NiMn 137 0.7652 330 210 15 tutturma elemanlan

Goenci02( 07680 | g0 | 20 |7 | Koremronve seata daranid,ikaygani ceeli
sonz |oom | w0 | v | m | e o
ooz o | w0 | w0 | | Geeomen e sk
GGG-Ni 35 0.7685 370 210 2 Sicak goka dayanikli, az sicak genlesmeli, atik gaz

iletici; turbo yikleyici gvdeler.




Temper Dékiim, Gelik Dokiim

-

Yap Celikleri

basingh-pompa gdvdeleri.

100

—— |

V : Sertligin yukseltilmesi; Cr. Ni. 16 gelik segimi (Sayfa 104)

Karbonu alinmiig tavianmig temper dkam (STW) veya TSE Kargihgi - © L DIN'692 (1:82) Yapi Gellklerinin Segimi .
Kopma .
Tar Gekme Uzama Brinel
Gekme . uzamast i | Al ik |
nuqn;::\e mukavemeli simin {Lo=3d) sertlig Ozellikler, kullamm Iaglmsilz Geller
Malz
Kisa adi o I (P < B "
9 340 _ 5 ' Bir 1s1l iglem éngdriliiyormu, 6|me§in sertlegtirme veya islah gibi 4!
GTW-35-04 0.8035 12 350 — 4 230 l
15 360 — 3 Biitiin tlrler iyi taglanarak iglenebilir. H Evet
R 360 200 8 Kugiik kalin et kalinhkh ig pargalan ayir
GTW-4005 |0.8040 | 12 400 220 5 220 | Ormedin anantar, boru baglant
15 420 230 4 pargalari, kol zinciri pargalari, fren
~ -400 230 o tamburu, kumanda kolu, debriyaj Yapi Gelikierl Katkils Gellkler Islah Celikler
45 : atah
GTW-45-07 | 0.8045 }g zgg ggg z 220 Temel (Esas) Gellkler Kalite Gellkler]
] 9 320 170 15 6regin St 33 St 37-2 USt 37-2 RSt 37-2 St 50-2 6megin C 10 C 15 C35 C45 C60
GTW-S 38-12 | 0.8038 12 380 200 12 200 Kaynaklt konstriksiyonlar igin 5t 60-2 S5t70-2 .
) 15 400 210 8 ]
Karbonsuz iavla_naii temper dokoma (GTS): -+ 7 7 e R v DIN 1692 (1.82) Kalite Gelikler] Asal Geltkler
GIS35 10 | 08135 |12vea 15) 350 200 10 [max. 150 | Biitun tirler iyi taglanarak iglenebi. Sragin St37-3N St442 St 443 N BrmeginCk 10 Ck 15 Ck35 Ck45 Ck 60
- ‘veya 15 50 270 6 150...200 1 Baywk et kalinligi olan ig pargasi : — -
GTS-65-04 0.8155 [12: 4., 15| 650 340 4 180...230 | gévdelerinde, istavroz, yo! verme e Daha az gevrek kirlma hassasiyeti o Yijksek dijzeyde saflik derecesi
g{ggggg gg}gg g'veya :g ggg ggg g g;gggg vanalarinin  kumanda  piston o Gok iyi bigimiendirilebilirlik o Emniyetli 1s iglem
: veya : _ kollarinda. o Her metoda gére kaynaklanabiliriik o Garantili sertlik derinfigi veya ylizey sertligi
02.04.05 vs sayilar % olarak kinlma genlegmesini bildirirler.
| Genel Kuttarim Amagit Gellk D8kam | . " DIN 1681'(6.85)
Gekmo K Ozellikler (Asagidaki tabloya bak
i e i . e
Matzom Am Ano.2 As c Ozellikler, kullanim A
Kisaftiimig ad a:: *l N/mm? | N/mm?2 % % L
GS-38 1.04 = r
GS-45 1.0432 328 ggg gg =g;g Is pargalartnin orta ile yiiksek Alagimh Celikler
GS-52 10552 | 520 260 18 =035 | gerimeleri o L
GS-60 1.0558 600 300 15 =~0.45 Ornek: tekerlek catali ve valf gdvdesi : . S
- — - — — = — — - Alagim Elementlerinin Etkilerl )
\ah ediimig kaynak yapmaya trygun gellk dokom - ~ DIN 17182 (6.85) ] Alagim Elementleri
G5-16 Mn 5 1.1131 |430..600] 230 2% <0.20 Mukavemet degerleri normalize | Ozelikler Cr Ni Al w \ Mo Si Mn S P
GS-20 Mn 5 1.1120 |500...650] 260 22 | =o0,23 | dimis durumdadi. - o | o | - | o | ® | & | @& [0 - | e
' -10 C ve +3200 "C arasinda kuitanim. - Cokme mukavemeli
— - —_— | Akma sinin [ ] ® - ® [ ] [} [} [ ] - [}
i Cellk DBkEm - - -0 . Pl_N 17245(287) ‘ Centik d i [@) — [6) — ® [} O - O O
1%313 Zzgggg %32 222 Normal 20°C'lik tsida mukaveme{ - _Asinma direnci b o - b b o O O - —
GS-17 CrMo 65 17357 |490..640] 315 20 degerleri; 500°C'a kadar kullan |_Sicak bigimlendirme © l]ejojJo|e | e | O | @&} O | -
G-X 8 CrNi 12 1.4107 |540. 690 355 8 yiiksek isiya dayanikh pompa govdesi o — o) O O O O
G-X 22 CrMov 121 | 1 buharlt tdrbinler igin yiksek basing : -Soguk hicimlendirabilma _ - -
e -4831 690...880| 540 15 gbvdesi, sicak buharh armatirler. ' Talash imal — O - O | - O O O ® ®
slanmaz, : 1 DIN 17448 (13 e | - -|[-Je -1 -1-T0o]-
Feritik Gelik Dskiim Tirleri ] - Sertlik sicakligl b - - hd hd hd hd © - -
G-X 8 CrNi 13 14008 [590..790] 440 15 | =012 | Sertestirebifictadanabiic | ® | ® | — | | ® || & | & | & | —- | -
G-X 20 Cr 14 14027 (580,790 440 12 | =0,23 | Tavianmis durumdaki mukaveme! |_Nitratianabilirik o | - | e |[o®o & & O ]®, 1|~
G-X 22 Cr Ni 17 1.4059 |780...980 590 4 < 0:27 verileri, kaynak yapilabilir, gid3 _ - _ - ¢ I8
G-X 5 CrNi 13 4 1.4313 [900...1100| 830 12 =0,07 | madde sanayinde kullanilr. Kaynaklanahilirlik o o d hd o ) O O
Ostonik Gelk Dok Torer t __® Atirma O Azaltma — Nominal deger olmaksizin etki
steni! el m [l
; : Ornek : Digli garklar, sementasyonla sertlegtirime, ham maddeyi kalipta dévme, emniyetli 1sil islem yapma uygundur.
§ ] 1 .
axscume | v [menl [ m | zom | mmsgend | Sl ae -
G-X 6 CrN!M 18 10 1.4408 ﬁgejo 175 2 £0.06 vegasite' kayr ) dya paraull;fd:romG{da Gozum : lsil iglem (sementasyonla sertlegtirme) dngdriitdii -- sementasyoniu gelik % 0.2 sicakliktaki sekil
NiMo - --6401 185 20 =0,07 ! g1 cayaniicur. Bl degigtirebilirligin yiikseltiimesi : Mn.
G-X3CrNiMoN 17135| 1.4439 [490...680| 210 20 <0,04 | sanayi, sicak asitler igin yikse .
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Gelik

Alagimsiz Yapi Celikierl, Sicak Haddelenmlg

Gelik Tarteri Gekme Malzeme kalinliklan (mm) igin Kopma
nukavemeti 2) | Re Akma sinin { N/mm2) uzamas) B}
Ozellikler, kullanim
Kisa adi Mazome m 16 >16 | >40 %
N/mm? <40 | <80 | A3
$133 1.0035 | 290..510 | 185 | 175 | - 18 f;::l:,'ugﬁ' simar, Ornegin merdiven
St 37-2 1.0037 235 235 -
USst 37-2 1.0036 Makina ve gelik yapt igin uygun gelik, iyi
RSt 372 1.0038 | 340--470 | 235 | 225 | 215 26 | iglenebilir, kiitiik ve qubuk gelikler
St 37-3 N 1.0116 235 22% 215
St 44-2 1.0044 Belli 6lciide yUk altinda kalan pargatar,
St443N | 1.0144 | 410560 [ 275 | 265 |' 250 22 | dingiller, miller, pistontar,
orta dereceder yik altinda kalan pargalar,
St 50-2 1.0050 | 470...610 | 295 285 270 20 dingiller, miller, vingler ve gelik képri
yapilari
R - Yiiksek oranda gerilimli yiik altinda kalan
St 52-3N 1.0570 | 490...630 355 345 330 22 golik ving-kapri yapitari
sie02 | 1000 500 | s | s | w0 | 1s | Dane vikesk erenes oot ve vk
St 70-2 1.0070 | 790...830 | 360 | 355 | 340 11 aginmaya kara; d:yanu'(n : '

1) DIN EN 10 025 DIN 17 100 (01.80) yerine geger
2) Degerler 3 mm ila 100 mm'lik liretim kalnilikian igin gegerlidir
3) Deger 3 mm ifa 40 mm'lik uzunluk numunesi ve Gretim kalinliklan igin gegerlidir

- Kaynak Yapmaya Elverigli Ince Dokulu Ingaat Gelikler] .- DIN EN 17102 {10.83)
Gelik Tirt (Temel s;ra) 1) Gekme Akma siniri N/mm2 Kopma
"‘“"32;’9'"9“ Malzeme kahnliklart Re | yzamas .
Mal ) mm Ozellikler, kullanim
Kisa adi a;eme Am >35 | >60 %
o N/mm? | s35 | <50 | <70 A
StE 255 1.0461 | 360...480 | 255 245 235 25
St E 285 1.0486 | 390...510,( 285 275 265 24
St E 315 1.0505 | 440...560 315 305 295 23
Yuksek diuzeyde saglamlik, kolay
kiniabilirlik, yaglanmaya kargi hassas
St E 355 1.0562 | 490...630 355 345 335 22 olmamasi
St E 380 1.8900 | 500...650 | 375 365 345 20 Kaynak konstruksiyonlari, &rnegin; tagit
StE 420 1.8902 | 530...680 | 410 | 400 | 385 19 | $asesi, aklarma dniteleri, kamyon
kasalan, basingl kaplar.
St E 460 1.8805 | 560...730 | 450 440 420 17
St E 500 1.8907 | 610...780 480 470 450 16

1) Bu norm agagida siralanan diger gelik tiirterini de kapsar.
- Daha y(iksek 1silarda esneklik sinir igin, asgari degerli sicaga dayanikh serisi (WSt E...)
- Diguk isilarda centik darbe igi igin asgari degerli soguk kiriliganlik serisi (TStE...)

2) Serisi bu degerler 70 mm'ye kadar olan Gretim kalinliklari igin gegerlidir.

—

CGelik
p N
Takim Gelikleri Urdn Kalinliklan 16..40 mm gapa kadar
Hafi .
Sertlikte g0 I Uzama Kopma. Ozellikler, kulanim
HB o
Kisa adt Mal'z‘gme Am Rpo.2 A <
N/mm? | N/mm?
" stah Golikleri
c2% 1.0406 156 Vv | 500... 650 320 21
1.0501 183 N | 490... 640 275 21
€3k : v | 600... 750} 370 19
N | 590... 740 335 17 Gok disik gerilme ile yakienen ve
c45 1.0503 207 v | es0... 8ol 430 16 tavlama gap kigiik olan pargalar; vidalar,
pimler, akslar, miller, digli garklar
N | 660... 830 360 15
55 10535 | 229 1 | 750, 00| 500 14
1.0601 241 N | 660... 880 380 14
ceo : v | 800... 950 520 13
28 Min 6 1.1170 223 V | 690... 870 490 15
38 Cr2 1.7003 207 Vv | 700... 850 450 15 Viksek dizeyd imo ile viKlenen ve
liksek diizeyde geriime ile yUklensn v
46 Cr 2 1.7006 223 V | 800... 950 550 14 taviama gapt bilyk olan pargalar. Digli
34 Crd 1.7033 223 v | 820... 950 530 14 tertibat milleri, sonsuz vida, digli garklar.
37Cr4 1.7034 235 V | 850...1000 630 13
41Cré 1.7035 241 V | 900...1100 660 12
CrMo 4 1.7218 212 V | 800... 950 600 14 . . ) N
gg C:Mo 4 17220 | 223 | v | 900...1100 650 12 Yuksek duzeyde gerilme ylklenen ve
42 CrMo 4 17225 | 241 | v [1000...1200| 750 11 tavlama caplari biyuk olan pargalar,
biylUk dévme pargalari, digli ¢arklar,
50 CrMo 4 1.7228 248 Vv [1000...1200 780 10 mifler.
50 Crv 4 1.8159 248 V |1000...1200 800 10
36 CrNiMo 4 | 1.6511 248 V [1000...1200 800 11 Yilksek diizeyde ge__riIrPe ile yukienen ve
34 CrNiMo 4 | 1.6582 | 248 [ Vv |1100...1300| 900 10 !avlama_ncqplarl bilytk olan pargalar,
30CrNiMo 8 | 1.6580 | 248 | v [1250...1450| 1050 g | Krankmiler
1) B iglem durumu : N normallegtirme tavi yapilmig, V 1slah edilmig
Diger arin kalinhikianinda agadidaki degerler gegerlidir
Malzeme Kalinlgi Gekme mukaverneti Rm, uzama simini Rp, 0,2
16 min'ye kadar Tabio degeri 1.1
40 mm'den 100 mm’ye kadar Tablo degeri 0,9
Islah geliklerinde 1s1! iglem Bak. Sayfa 134
. Azotlu Gelikler . DIN 17211 (04,87)
N CrMo 12 | 1.8515 | 248 | v |1000...1200| 800 11 250 mm kalinhga kelidar aginma yikd
15CrMov 59| 1.8521 | 248 | v | 900...1100{ 750 10 altinda bulunan pargalar
100 mm kalinliga kadar sieaga mukavim
31 CrMoV 9 1.8519 248 vV [1000...1200 800 1 aginan pargalar.
500°C'ye ve 80 mm kalinhga kadar
34 CralMo 5 | 1.8507 248 V | 800...1000 600 14 sicaja mukavim aginan pargatar
Ozel biiylk pargalar; Piston milleri,
34 CrAINi 7 1.8550 248 vV | 850...1050 650 12 tezgah hiz milleri

—— .
Azotlu geliklerin 1s1} iglemi igin Bak. Sayfa 134




Celik
Sementasyon Gelikleri DIN 17210 (09,86)
Gekirdekte Sementasyonla
Gelik Tarleri Imalat Sekli sertlegtirme 2)
Sertlik Degeri 1 A
mfkgt:;au As':r:?ra. ut:’rann;: Ozellikier, kulamm
Maizeme | .G BF Ry R %
Ki d . m (] b
SRR 1N I HB | HB | N/mm? N/mm?| As
cio . 1.0301 | 11 - 490... 640| 295 18
Diglk gerilmeyle yUklenen pargalar,
c15 1.0401 | 143 - 590... 780| 355 | 14 | Manivela, Vidatar.
176r3 1.7016 | 174 - 690... 880| 440 1
20Cr4 1.7027 | 197 { 149...197 | 730... 920| 440 10 Yiksek gerilme.yle yikienen pargalar;
16 MACr§ | 1.7131 | 207 | 156..207 | 780...1080| 440 | 10 | pigii carklar, tezgah hiz mifleri, igi
- aletleri, miller, piston mili
20 MnCr S 1.7147 | 217 | 170...217 | 980...1270| 540 8
20 MoCr 4 1.7321 | 207 | 156...207 | 780...1080( 590 10
15 CrNi 6 15919 | 217 { 170...217 | 880...1180| 540 9 | Gok ytksek gerilmeyle yGklenen pargalar,
17 CrNiMo 6 | 1.6587 | 229 | 179...229 |1080...1320| 785 8 tabla digliler

1) iglem durumu; G yumugatma tavi yapilmig, BF mukavemet saglanmig Rm = 3,5 - HB30 in N/mmzgerilimi
2) Mukavemet degerleri, gaplan 30 mm'ye kadar olan numuneler igin gegerlidir. Sementasyon ¢eliklerinin 1sil iglemleri igin,

bak. sayfa 134

Otomat Gelikleri DIN 1651 (04,88)
Gelik Turleri 16..40 mm'ye kadar olan gaplarda Gretim kalinlig
Kopma i
BV | sertiik mﬁzt::en Akma sinin | uzamas! Ozellikler, kutanim
Malzeme
Kisa adi R, Re o
No HB N/mm2 | N/mm? .
9 SMn 28 1.0715 u 159 | 380...570 - -
8 SMnPb 28 | 1.0718 K - 460...710 a75 8 Semente yoluyla sertlestirme kogultarina
uygundur; kigik gerilmeyle ylkienen
9 SMn 38 1.0736 U 163 | 380...550 - _ kiiglik pargalar; soduk gekilmig miller,
8SMnPb36 | 10737 | x | — |4%0..740 | 300 g | saplamalar, pimler, civatalar
. 8] 166 | 400...560 - -
15 S 10 1.0710
K - 450...720 360 8 Semente yoluyla sertlestirmeye
uygundur; aginmaya kargi mukavim
10 S 20 1.0721 U 149 | 360...530 - - klglk pargalar; miller, saplamalar, pimler
10 SPb 20 1.0722 K - 460...710 355 9
3 5 20 1.0726 U 192 | 490...660 - -
35 SPb 20 1.0756 K — 540...740 315 8
’ K+V] - 580...730 365 16
45 S 20 1.0727 u 23 | 590...760 - - Su ile istah etmeye uygundur; yiksek
45'SPb 20 1.0757 K — | 640...830 375 7 derecede yiikienen blylk pargalar,
: K+Vvl -~ 660...800 410 13 tezgah hiz.milleri, miller, civatalar.
: u| 2 - -
60 S 20 1.0728 %1 860...870
e0sPb20 | 1omme | N | T | 70-9%0 ) 40 !
: K+V] — 780...930 490 1 i

1) Islem durumu : U Istitarak bigimiendirilmis, K soguk olarak gekilmig, K+V Soguk olarak gekilmig ve islah edilmis, otomat
geliklerinin isil iglemi igin bak. Sayfa 134
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Celik
Takim gellkle:
Malzeme [ Sertlik [ Sertlegtirme il ilgili
Kisa adi No HE1 sicakid °C A2 Kullanimi ile ilgili agiklamah &rnekler
i
- Alagimsiz soguk cekilmig gellk
CB0W 1.1740 231 800... 830 y | Takim elemanlan, hiz gelikleri ve sert metal takim gévdeteri
C 70 w2 1.1620 183 790... 820 S Maden ocaklari ve yol ingaatlannda, basingh havaya maruz kalan takimiar
csowi 1.1525 192 780... 810 S | Gravir kaliplarinda, el keskisi, soguk sekillendirmede, bigak
c8swW 1.1830 222 800... 830 v Agag iglerinde kullanitan bant ve tepsi testerelerde, biger
makina bigaklarinda
C 105 W1 1.1545 213 770... 800 s Vida djsi agma aletlerinde, pres aletlerinde, kabartma
X aletlerinde, mastarlarda
Alagimli soguk ¢eklimig gellk ' - B 3 :
- Plastik maddelerin iglenmesinde kullanilan takimlar, talag
21 MnCr 5 1.2162 212 810... 840 Y kaldrilarak iglenmis ve sementasyonla sertlegtiriimis.
60 WCrV 7 1.2550 229 870... 900 Y 6..._15 mm gelik saclar igin, capak alma kalib, mandal,
soguk delme zimbasi
Plastik kaliplar, kesici pleytler ve zimbalar, derin gekme
90 MnCrv 8 1.2842 229 790.... 820 \' takimlar, dlgme takimlars
100 Cr 6 1.2067 223 790... 820 v Mastarlar, Zimba, Agag isleme takimlar, kenar kivirma
. makaralari, gekme zimbalari, zzmbalar
15 Crv 3 1.2210 223 760... 810 s | Kilavuzlar, mandallar, zimbalar, Havga matkabi, keski
Kesici aletler, freze ¢akisinda, raybalarda, mastarlarda,
105 WCr 6 1.2419 229 800... 830 Y 6lgme aletlerinde, vida kaleminde, zimbada
X19NiCrMo 4 | 1.2767 255 ’ 780... 810 H Plastik sekillendirme Igin hava ile sertlegtirimig geliklerde
X 36 CrMo 17 | 1.2316 | 285 1000...1040 Yy | Termo plastikte zehirli kimyasallann Gretimindeki aletlerde
X Kesici takimlarda, oyma bicaklari, vida agma takimlarinda,
2100w 12 | 1.2436 | 255 950... 980 H | presleme takimarinda, kum puskiitme memelerinde
: Sicak Iglem cellkler , i
56 NiCrMoV 7 | 1.2714 248 | ‘ 860... 900 Gubuk preslems igin pres zimbasi, gekis kalib
X38CrMoV51| 1.2343 229 1000...1040 H Kaliplar, hafif metaller i¢in basingh dékiim kaliplari
Tav kaliplari, demir dévme takimlari, agir ve hafif metaller|
X 32 CrMoV 33| 1.2365 229 1010...1050 Y igin basingh dokim kaliplan
SRR L o N
Yiiksek iz gelikl
S 6-5- Parmak frezeler, hefisel . lam, kilavuz havsa matkabi hassas
6-5-2 1.3343 1190...1230 it matepla, frezre akian, rayba, ki
S 65-25 1.3243 | 549 1200...1240 Torna kalemi, planya kalemi
S 10-4-3-1b 1.3207 ;ggl 1210...1250 Torna kalemi ve bigimlenen gelik
S 18-1-2:5 1.3255 1260...1300 Freze ¢akisl, planya kalemi, Torna kalemi
1) Uretim durumu; 2) Sertlegtirme araci: S = Su, Y=yag, H=hava Takim geliklerinin 1sit iglemleri igin bak. S 136

105



Sertli_k ldegerleri 10 mm gapindaki numuneler igin gegerlidir.
Elastikiyet modalii E= 200 000 N/mmz2 ve, Kayma moduilii G= 80 000 N/mm? dir.

: —
Celik —
i Tiird Cekme Uzama | K . . .
Gelik Tiira Mukaverpell pri Uzzl:n"a‘: | - i Nominal gap (mm)} l(-;l.l'l gekme mukavemeti, Rm (N/mm2} | Yikleme Kallanma
Kisa ad Maizeme | B" | g Rm | Rz | = Ozellier, Kullanm ™| 06 | 08 | 1.0 | 15| 20 | 25 | 30 | 40 | 50 Statk | Dinamk
No N/mm2 [N/mm?| A - - 1
v A —_ - 1845 | 1720 | 1635 | 1580 | 1515 | 1420 | 1355 Az veya nair Gekme
X8écri3 1.4000 | G | 185" | 400...600 | 260 20 | .
X 6 CrAl 13 14002 | v — | ss0..700 | 400 B Ferritik Gellkler g | 2380 | 2175 | 2100 | 1965 | 1865 | 1830 | 1730 | 1630 | 1555 Ofa veya az Basma,
Soduk sekil verilebilir, kotii talag kal- L — 2030 | 2080 | 1 1835 0 Yiksek veya az Donda
ili -— —_— — — ul ndurme
X6Cr17 14016 | G 185 | 460...600 | 270 20 ?r:ran:)zr:gzal::lup';}g::rk fanabilt: kapla- ¢ 940 e
. . "1 .
X.6 CrTi 17 14510 | G 185 | 450...600 | 270 20 p - 2950 | 2600 | 2435 | 2350 | 2100 } 2090 | 2050 | 1940 | 1750 | ' vgsok veya ona Bigim yaylan
X 10 Cr 13 1.4006 S 200 gggg i:g 20 Elastikiyel mod(lG € = 200 000 N/mm?
- 18 oditi  E= 81500 N/mm2
Martensit Collkier Kayma Moo o
Sertlegtirilebilir, iyi talag kaldirma,
X 20 Cr 13 1.4021 s 230 6505740 i - kismen kaynaklanmaz, yiksek
) - ...800 | 450 14 dizeyde mukavemetli pargalar; din- 16 mm'nin altinda Ek kalinkli
gilter, miller, cerrahi aletler. Gelik Tari 4
X 38 Cr 13 1.4031 G 250 =800 - - Gekme " Akma sinir} Ko;r:»“ma QOzellikler, Kullamim
X 45 CrMoV 16 14116 | 6 | 280 90| — | — woang | Maizome | Mukavemetl ) TT Y uzamas '
m L] o,
No N/mm2 | N/mm? %
X 6 CrNi 18 10 1.4301 | A - 500...700 | 195 45 Ost
X 8 CrNITi 18 10 1460171 A |~ 500730 | 200 | 40 | Sogu seril varliesilr, iyi kaynak ust 37-2 1.0036
— - yapilir, kdtll talag kaldirma, kimyasal ‘RSt 37-2 1.0038 | 340...470 235 % )
X 8 CriNiMoTi 17 12 2| 1.4571 | A - 500...730 | 210 35 endiistri ve gida sanayi 5t 37-3 1.0116 Bitin eritme kaynaklari ve elektrotlan ile kaynak
X 2 CrNiMo 18 16 4 1.4438 = yéntemierine uygundur.
A 490..6%0 | 230 36 g 44 2 1.0044 Kapri-ving, gelik boru ingasi, yer Ustii ve yer alti gelik
s: " 1olaa | 410590 | 275 22 | vaplan
1) Islem durumu: G Taylanmls. V: Islah eBilmi; A: Su verilmig
iginMgukav?g]et degerleri 25 mm kalinligina kadar olan gelik gubuk igin 12 mm'ye kadar olan yassi triinler (sac ve gubuklar) St 52-3 1.0570 499...630 355 22
egerlidir. i :
_ U DIN 1630,(10.84) -
s'“kHaddelenmlsva,y$9°llg!s'ah °|“'15b‘“" 25 - Ozellikle yiksek derecede yiiklemelerde, agin igletme
Iglem Tasleri -2 basing sinidamas: yok, Aparatlar, tank (depo) Tesisat
Celik Tirlerl 355 21 boru imali
Sicak Hatif K ~ . P——
haddelen- Nayjanmig Mu?(:'\::‘r:mi Usz':::a uzgf,,'::, Ozellikler, Kullanim ..DIN 17155 (10.83) .
Kisa ads Malzeme g i ’ :
No sertik | sertik ‘N /”'“ 2 Nﬁnﬂ'z 2 % Gelik Turd Gekme Kopma |  Sicakikta (‘C) Re Akma sinin (Nimm2)
HB HB mm /mm ’ Bim tzamast Ozellikler, Kullanim
_ _ Kisa Ads Malzeme N/mm?2 iKler,
BSI7 1.0970 | 260 | 217 | 1180..1370 | 1030 6 | Yay hatkalan, yay plakalar: Ne % | 20| 200 | 300 | 400 | 500
61817 1.0803 270 245 1320...1670 1130 6 Yaprak yaylari, helisel yaylar UH'I 1.0348 | 280...400 25 195 | 135 95 70 | ~
Hi 1.0345 360...480 24 235 | 185 | 140 | 110 -
60 SiCr7 | 1.0961 | 310 255 1320...1670 | 1130 6 Levha yaylari, helezonik yaylar Hll 1.0425 | 410...530 22 265 | 205 | 155 | 130 | — | Batan erime kaynagi ve
. bitin elektrotla kaynak
65Cr3 1.7176 310 248 1370...1620 1180 6 17 Mn4 1.0481 460...580 21 290 | 245 | 205 | 155 — | yapma yéntemlerine uy-
o . 19Mn 6 10473 | 510...650 | 20 | 356 | 265 | 225 | 175 | — | gundur. Basingh kaplar, ba-
50 CrV 4 1.8159 310 - Yiksek yiik altindaki civatalar, levha : singll tesisat borulan, bu-
241 1370...1670 1180 6 ve yaprak yaylar, 15 Mo 3 1.5415 440...590 - 20 275 (,225 | 180 | 160 | 180 | .. kap tesisleri
B1CMo4 | 17701 | 310 | 255 | 1370..1670 | 1180 | 6 | 13CrMo 4 4-| 17335 | 440500 |: 20 | 300 | 240 | 2186 | 190 | 175
- 10 Crivio 9 10| 1.7380 480...630 18" [ 310 | 245 | 230 | 205 | 185

Mukavemet degerteri, kalinigi 16 mm'nin altinda kalan rinler igin gegerlidir.




Saclar ‘ Demir Olmayan Metaller
Genel Yapi Qeilkiéijindgh _Sogukzdlarék'ﬂéddélqhml’g l‘.évh'af}va Saclar - . DIN 2&2&; T2 (286) ‘, " [sistematik Tanimiama i L IN1700° (07.54)
Gl ttird mu?(‘;k?n?lali Akma u'iz;:;: Sertlik
. & Rv Y o Ozellikler, Kullanim Omekler G - AISI10Mg wa
Kisa Adi Maizeme No N/nllnmz N/rr:mz A“ HRB . . CuZndob2 F52
St37-2G { 1.0037G . ) :
USt37-2G | 1.0036G | 0,17 | 360..510 | 215 20 — | Soguk olarak haddelenmig yassi malze.||
. §t37-3G | 1.0118G .me DIN 1623 T2'ye gdre 3 mm kalinhiga[:
kadar standartlagtiniimistir. .
St44-3G | 1.0144G | 0,20 430...580 245 18 ; :
St52-3G | 1.0570G 0.20 510...680 395 16 —_ Simirlandinimig gekilde kaynaklanmaya : - .
uygundyr. imalat, kullanim Kimyasat Bilegim Hususi tzellikler
St60-2G | 1.0050G 0,40 480...660 295 14 Tum tdrler ve yizeyler boya yapiimaya. . -
St60-2G | 1.0060G 0,50 590...770 335 10 - uygundur. -~ Etement % Orani Islem durumu Sertlik durumu
§t70-2G | 1.0070G | 0,65 | 690..900 | 365 8 G Daklim (genel "
. . w7 . .~ i w i G eiin o - 1 A - GDBasingl dokiim Al Aliminyum N for : g Tavianmig W Yumugal
Yumugak Alsgimsiz Celiklerden Gekilmig Soguk Hiddelenmiy:Levha ve Seclar. O DIN1823 T 283y 1| " &K Kokil dakam Cu Bakir ornekler : ku Soguk sekil verilmig h Sert o
S A b [t : PRt it A N e : . . H o Sovurma qtkdm Fo Domir Mg3 - 3 % Mg wu Sicak gekil verilmlg z Haddeden :.;eknlm|s‘
St 12 1.0330 0,10 | 270...410 280 28 65 l Soguk olarak haadelenmig yass! miaize- . 'GC Devamh dékam £b Kursun Si12--12%Si wa Sicak serllogticimis wh Haddalanmiy
Ust 13 1.0333 | 090 | 270..370 | 250 2 5 | Mmelere DIN 1623 T1%e gore 3 mm kaliniigal: | . Sn Kalay AISi1OMg : ka Soguk olarak sertle pF s
-0s . .3 3 5 kadar standartlastinimistir. Bu maizeme|; ,GI Kaygan metal Pb Kursun 10% S,
kaynak yapitabilir derin gekme sac olarak| ‘Lg Yatak Metali 2Zn Ginko oranda geri kalani Mukavemet katsayist F
RRSt 13 1.0347 0.10 270...370 240 34 55 ku"grglgbilh..Garami edilen dederter St 14{. ‘L Lehim Grnek
ve 113 igin teslimattan sonra 6 ay ve 2
St14 10338 | 0,08 | 270...350 210 38 50 1 Ust12 igin ise 8 glin siireyle gegerlidir. F37 = Rm = 10+ 37 N/mm? = 370 N/mm
 Lovha ve Saciarda Yozey Tord ve Yazey lglemiss - Asgar drinl degertr o rezsmi| | Alagimisr :
e : S . SN : . Gekme Uzama | Kopma
Adlandirma Isaret Yizey Ozellikleri “ > Maizeme M\:::;le- Cubuk gaps mukavemeti sinn Uzamasi Gellidor, Kullanm
» Kisa Adi No Katsayis! mm Rm N Rpo,2 2 %
Alisiimig so- Sofjuk gekillendirme ve yiizey tablo- mm o R N/"."" . N/mm As -
§uk haddelen- 03 sunun olugturmasi zedelenmeyecek . o — . T
Yozey tr mig yizey hatalar kabul olunabilir. 1 15 ] . Bakli‘ Glnko N k% R T - DIN17672 (12.83) .0
St - , e ' ‘ Gok iyi soguk gekil verilebilir, iyi tehim
— 1 P 1y”a F29 [min. 10 | min. 280 | mak 250 45 | JU kaynaklanabilir, derin gekme parg-
- Ei { fi h | - >~ B . !
Gok iyt yuzey 05 E :r?;’li )él;;z{lclharr.al atasiz olacak ka f obF P’ :> CuzZn37? 2.0321 £37 | kadar 40 | min. 370 | min. 250! 27 alan
szel b Ayni oranda parlak (kaygan) § : N B F34 | min. 10 { min. 340 | mak 260] 35 lyi sofuk ve sicak sekil veritebilir, iyi ta-
e a 4 .| Cuzndo 20380 | "oy iadar 40°| min. 410 | M0 250{ 20 | lag kaldirabili, sicak pres pargalan.
Kaygan g .}\{m oranda pariak (kaygan) 9 Y ‘ .
Yiizey ig s < 09 um : . F34 |min. 10 | min. 340 | mak. 250 35 Gok iyi talag kaldinlabilir, iyi sicak gekil
Ay oranda mat ) i in. 18 | veritebilir, soguk gekil verilebilir; hassas
Mat m 4 ;| Cuzn38Pb1,5 | 2.0371 | F41 |mak 40 | min. 410 | min. 250 ] f
, =< 1, i ' . .
Ry > 0,6 pm 9 pm 8 ; Fa7 |mak 12 | min. 470 | min. 350| 12 | mekanik pargatar, armatiir parcalan
Kaba ' %abalasqmemls 05 1 15 mm 2 !
s > 1.6 um Nominal kannhk— = f CuZn3gpPb3 2.0401 F36 |min. 10 | min. 360 | mak 250| 32 lyi sicak gekil verilebilir, gok iyi talag
SeKler : Calik tirlar - - . PR . N kaldiritabilir, sicak pres pargatari, déner
Tamimlama 6mekleri : Gelik tirleri Ust37-2G (Malzeme no 1.0036G) ahgilmig olarak soguk haddelenmis yiizey (03) yiizey dilzgiinligi kaba r) st . . mak. 250 | 15
37-2G03r veya 1.0036 GO3r tord St14 {Malzeme no 1.033 B)En iyt ylizeye sahip (05) mat o|arat§ yapilmig (n-!)ySQ 14 ()JIS m vayag1.?13§8- Osam ( i CuZnaoprb2 2.0402 :i;g :::_ :2 ::: ;aog min. 390 1 1 parcalar
ﬁ F54 | kadar 80 | min. 540 | yin 240 18 Yiiksek diizeyde mukavermet, aginmaya
- — - —— R ’ d k1 yataklar,
Ince sac, yumusak atagimsiz gefikler soguk ofarak hadd mig bir yar izli sec iki yiizeyi de elektrolit kalay kaplh tab CuzZn4aoAi2 2,0550 | F59 | kadar 40 | min. 590 | min, 270| 14 gae)”;';'lkgi-s:("‘;’roz)’O"a ayanikhi y
olusan ha_ssas sacdir. kadar 15 min. 640 | min. 310 10
Setlik Derecesing Gors Dagl ‘Kalay Tabaka Dagiiim = -
e Sine Gore Dagihim i . alay Tabaka Dagiiim) - ik 17672 (12.89)
R Sertligi - Iki yozeyadae esit Iki yaizeyi egit degl
Kisa tanim ; HR30T, . "|Her bir yizey kala Her bir yizey kalsy| s .
Galvanizli Ince Sac m KisaTamm | i 9;/ Y| KisaTamm avakasn gh w? | F34 | kadar 10 | 340...400 | mak. 250f 55 Yiksek dlizeyde kimyasal dayanikiifik,
al asi g/m’ 51 - -
min. 340| 22 yiksek dizeyde mukavemet yaylar,
T50 1.0381 1.0371 <52 E1,0/1,0 1.0 D2,0/1,0 2,0/1,0 Cusng 2.1020 | F47 | kadar 12 | 470...550 m;n 5 metal hortumtiar, borular
T52 1.0382 1.0372 48...56 E2,8/2,8 2,8 D5.0/2,8 5,0/2,8 F64 |kadar 4 | min. 840 | M- 590
157 1.0385 1.0375 54...61 £4,0/4.0 4,0 0D7.5/5,0 © 7,6/5,0 N Fa9 . 10 | 390..540 | mn. 200| 60 Yiksek dizeyde kimyasal daya.n.lkllhk,
T61 1.0387 1.0377 57...85 EB,0/5,0 5,0 D5,6/2,8 6,6/2,8 min. in. yiksek dizeyde mukavemet, iyi kay-
765 1.0388 1.0378 | 61...69 £7,5/7.5 7,5 D8,4/5,6 8,4/5.6 Cusng 2.1030 | F52 [kadar 12 | 620..690 [ min. 420} 23 | i szelligi, kayar yataklar, helise!
T70 1.0389 1.0379 66...73 £10,0/10,0 10,0 D11,2/6.,6 11,2/5.6 F69 |kadar 4 | min. 690 | .min. 640| — digliler
T Srnegl : Galvanizli sag, sertlik d i T57, her iki y(izeyi elekiroliz yoluyla kalay kaph, her yiizeydeki galvanizli sac 2.8 g /m2Tik ’1\;
katay DIN 1616 T57 £2, 82.8 ) oI 1700
—
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Demir Olmayan Metaller
. Ceki K
okma opma
Malzeme | Mukave | Qubuk gapr| mukavemeti Akma sinir
Kisa Adi No metkat | mmye Am Re Ozeliikler, Kullanim
sayisi | kadar N/mm? | N/mm? b

F37 - . .
CuAl8 2.0920 Kikirt ve sirke asidine karg dayany
Y F49 50 430 270 15 valfler ve asit iiniteleri g
F47 80 470 2
CuAl8Fe3 2.0932 FE9 50 590 2(7)3 fg
Korozyona dayanikti, aginmaya karg,
yuksek 1stya karg) mukavim, siirekii my.
CuAl10Fe3Mn2| 2.0936 F59 80_ 590 %0 12 kavemet 6zelligi, yanmaya dayanikis.
F69 50 690 340 7 | Pimler, civatalar, milier, hefisel dislilgy
- digli garklar, Yuksek derecede mukave,
F49 80 490 200 25 metli
CuAlSMnZ | 2.0960 | L. 50 590 250 15
F64 80 640 270 15 -
i Aginmaya karg1 mukavim, Vaifler, a
CuAlNONi6Fe5| 2.0966 740 330 10 § Y § $1n;,

bilen pargatarda

MgAI3Zn

. Soduk olarak iyi gekil verilebiir, derin
CuNi12Zn24 |.2.0730 gekme. pargalari, yaylar, endiistriyel sa.
F64 4 = 640 540 - natlar mimari
F39 10 390...470 290 40 . S A
CuNit8Zn20 2.0740 Fa7 40 470...540 340 2 Sogduk olarak iyi sekillendirilebilir, hare.

kete dayanikii; Derin gekme pargalan
yaylar.

Korozyona dayanikli, soguk olarak iyi

TiAl6va

215

10 | ekl veriebilir, iyi kaynak yapilabilir
MgAi6Zn 3.6612 F27 80 270 195 10
Yuksek diizeyde mukavemetli, kay-
80 290 205 10 naklanabilirik 6zelligi az, Armatiirler,
MgAI8Zn 3.5812 80 6 | pres parcalar

3.7165 Fa1 Korozyona dayanikh, iyi kaynak yapila-

TIAISSNZ,S 3.7115 F81 80 810 770 8 bilirlik, hava ve uzay 'ta§|macﬂ|g|
Gekme Akma sinir Kopma
: " mukgvemet! X
Kisaag | Mageme | Brinel Serik | MO Ao Uzamasi Ozellikler, Kultanim
N/mm? N/mm? A

GD-ZnAl4Cu1| 2.2141 85...105 | 280...350 | 220...250 5.2 Basingli dakim pargalan igin Gncelikii
GD-ZnAl4 2.2140 | 60...80 | 250..300 | 200..230 | 6..3 alagimlar
GD-ZnAl4Cu3| 2.2143 90...100 | 220...260 170...200 2..05 Kum dokimi ve kokit dakiim, plaglik
GK-ZnAl4Cu3| 2.2143 | 100...110 | 240..280 | 200..230 | 3.1 maddeler igin piskiirtmeli dskim bigim-
G-ZnAi6Cul 2.2161 807..90 180...230 | 150...180 3.1
GK-ZnAl6Cul | 2.2161 80...90 | 220..260 | 170..200 | 3..1,5| Kangik kum ve kokil dskim

Demir Olmayan Metaller (Alagimlar)

L~ Gokme | Kopma | Kkopma
. Gubuk k | Geritimi | "
Adl Malzeme ng:il::er Gaplan % S;’gl Orellikter, Kullanim
Kis8 No om o RPO.ZZ A
mak.  |N/mm2|N/mm H
min. min.
iOminyum-alagimiar, (sertiegtirliemez ' DINA7,
Aldminyum-alagi WA, \8ort ame St
ol e I o s p” Safitk arttik kme mukavemeti
32 afilk antikga gekme
Al83 30205 | F11 ) 2 18 "o ot 2 40 ve uzama gerilimi azalir, kopma
il 10 140 120 uzamasi ve korozyon dayanlkll!lgu
artar; parlatiabilir, kaynaklanabilir,
F6 | p| hepsi | - 60 20| 5 18 | jehimlenebilir.
99,8 3.0285 |F9 |z 18 90 60 8 25
A Fi|z| 10 [ 10| s | 5 | 30
F10 | p hepsi 95 40 17 25 Hava sartlarina dayanikl, _qok| ilyi
AlMn1 3.05616 | F13 | 2 30 130 90 6 40 sekil verilebilir; pano aparat imalati
F16 | z 10 160 130 4 45
i Hava sartlanina dayanikli, gok iyi
F101p heps! 1% £ 12 38 sekil verilebilir; cilalanabilir; karoser
3.3315 | Fi4 | 2 35 parcalars
! F19 | z 20 185 185 4 55
- | W hepsi 180 8 14 45 Az sekil verilebilir; yiiksek diizeyde
AlMg3 3.3535 | F18 | p hepsi 180 80 14 45 ylklenen pargalarda
F25 | z 20 250 180 q 75
i 16 45 Sicaga mukavim, dugik 1siya d__a-
o hep5|. 180 & 13 50 yantkli;Isiya. dayanikl), disik
AiMg2Mn0.8 | 3.3527 | F20 | p hepsi 200 :% 4 7% sicakliklara dayanikii, tagit imalati
F25 | z 20 250
Altminyum Alagimian (sertlegtirllebllir) DIN 1747 T1 (02.83) -
F21 | ka 80 205 110 14 65 Korozyona day‘a.mkll, cﬂalaﬂnablhr,
i 275 200 12 80 kaynak yapuiabilir. Vasat diizeyde
AiMgSit 3.2315 g? wa $ 310 260 10 95 yiklenen pargalara
wa
Cok iyi talag kaldinlabilir, otomﬁt
AlCuMgPb 3.1655 F34 |ka 80 340 ;;g ; 123 alagimlan iyi 6lgiide mukavemetlilik
' F37 |ka 50 370
lyi sekil verilebilir; yiksek diizeyde
60 10 110 i $
ACuMg1 3.13%5 F38 :a :g ﬁ 270 10 110 | Yiklenen parcalar.
F40 | ka
Yiiksek diizeyde mukavemet, orta
AlCumg2 3.1355 Fa4 | ka 50 :;8 g;g 13 :;g diizeyde kimyasal dayanikhtik.
: ' F47 (ka| 100
10 100 Orta dizeyde mukavemet, kfaynak—
| wa %0 350 280 10 105 lanabilir, kaynak konstruksiyonla-
AiZn4,5Mg1 | 3.4335 | F35 |wa 100 350 290 nnda
wa| 250 350 270 7 100
Yiiksek duzeyde mukavemst, kgsullu
A 1 |we 50 510 440 7 140 olarak korozyor'la dayarll;}(ll; y:l;?sla(
l 4365 | F5 dizeyde mukavemetli m
“nMgCu15| 343 we| 80 | 520 | 460 | 7 | 140 | dizeya
F———

——
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Demir Olmayan Metaller (D6kiim Alagimlan)

Baglanti Malzemeleri, Seramik Malzemeler

Gekme Uzama Kopma 1 - - -
Malzeme |mukavemeti |  simn | uzamasi| Sertlik - Baglanti Malzemieleri
Kisa Adi No Am Am.0.2 % HBS/250 Ozellikler, Kullanim
p0 o Kopma .
2
‘ N/mn ANjmm?2 »AS v g . Tome! _" Yogunluk |  9ekme | (zamast E::zg'i‘;'yﬁs' 522:;:,,
A|(_lmlnyum, Dok{im Alag“_illaﬂ FSR DIN 1725 T2 (02.86) .- ? malzemesi | Malzeme | Oran o o8 % £ ‘Gve k:dlar Kullamim
. . : RO : ~ 3 2| €r 2
. Hava sartlanina dayantkli, gok iyi talag | g/om™ | N/mm N/rmm
G-AISI12 3.2581.01 | 150...200 | 70...100 | 10..5 45...60 | kaldirifabilir, kaynakianabifir; ince pargalar i tsal. bivel. gemi parcal .
N EP m — 365 3’5 — —_ nal":rr,' mafsal, biyel, gemi pargalari, rotor ka-
g—AIgHOMg 3.2381.01 | 160...210 80...110 6...2 50...60 | Gok iyi talag kaldirrlabilir ve kaynak.

-AlSi10Mgwa 3.2381.61 | 220...320 | 100...260 | 4...1 80...110 | lanabilir, yuksek diizeyde sa§lamlik; Kaplar, depolar, borular, aydinlatma baglanti-
GK-AISIOMg | 5 5381.02 | 180...240 | 90...120 | 6.2 | 60,80 | ™motorgovdelerinde. : uP B s 180 | 35 | 10800 5 | 5 karosor pargalan gent
G-AlMg3 3.3541.01 | 140...190 | 70...100 | 8...3 50...80 |lyi talag kaldirilabitir ve cilalanabili, | PAGE| 35 1,4 1602 | 5% 5000 190 :&’:: {:"?BY“- sert govde pargalan kuvvet
G-AlMg3Si 3.3241.01 | 140...180 | 80...100 | 8...3 50...60 [hava sartlarina dayanikli, garth olarak GFK s
G-AIMQg3Si kaynaklanabilir, ingaat sanayiinde.

9 .Iwa 3.3241.62 { 200...280 | 120...160 | 8...2 65...80 ‘ :"Clsmue?(;a: PC 30 1,42 902 | 359 5000 185 ;::.Z;,ae”hesap makinesi gévdeler, televizyon
G-AlMgSSi 3.3261.01 | 160...200 | 110...130 | 4.2 60...75 | Gok iyi talag kaldinlabilir ve kaynaklana- | | di,?,,,fi5,
G'A'S|5'Mg . 3.2341.01 | 140...180 | 100...130 3.1 55...70 | bilir, hava sartlarina dayanikl, cilatana- ' . .
GK-AISi5Mg 3.2341.02 | 160..200 | 120...160 4.15| 60..75 bifir; karmagik dokiim pargalarinda. PPS 30 1,56 140 3,5 11200 260 Elektro teknikte lamba duyu ve bobinler
Maj’gnezyq‘n‘l‘:- Ddkim Ala;n‘nlarl‘ L o - DIN 1729 T2 (07.73) - PAI 30 1,56 205 7 11700 280 :;t:l:;;asri::r? yatak halkalan contalar, pis-
En yOksek dizeyde uzama, iyi kay-|

G-MABZn1 | 35812.01 | 160..220 | 90...110 | 6.2 | 50..85 |gantk ozeligi i v ; ;

g . - ganltik 6zelligi, kaynaklanabilir; yiiksek Hava ve uzay tagimacih! hatif yapi metalleri,
GD-MoAIBZN1 | 36812 05 | 200...240 | 140...160 | 3.1 | 60,.85 |diizeyde dokim pargalar PEEK | 30 | 144 | 185 | 22 | 10800 | 315 | noralyedek parga

. En yilksek diizeyde saglamlik iyl CFK PPS 30 1,45 190 2,5 17150 260 GFK-PPS gibi
g[')\AI?AAfIZ? 3591201 | 160..220 | €0..120 | 6.2 50...65 | kayganitk dzellikleri, kaynaklanabilis| | (Karbon -

-MgAI9Zn1 | 3.6912.05 { 200...250 | 150...170 | 3..0.5| 65..85 |daha gok basingl dékiim alagimtar maddesiile | PAI 30 1,42 205 6 11700 180 GFK-PAI gibi
giiglendirif- T
AR 3.5662.01 | 180...240 | 80..110 | 12..8 | 50..65 ;’g:z%edg?vvrgg ?53:3?%“:) v vvrﬂeﬁ%ki ms) | PEEK [ 30 | 144 | 210 | 1,3 | 13000 | 315 | GFk-PEEKgi
GD-M%AISZM 3.5662.05 | 190...230 | 120..160 | B..4 | 66..70 |05,k sekil verilebilme orani disik - o
3.5612.05 | 200...240 130...160 6..3 55...70 otomobil janttan 1) Tanimlamalar sayfa 126 2) Os Akma gerilimi 3) Es Akina geriliminde uzama
Bakir-Doklim Alagimian. DIN 1706, DIN 1709, DIN 1714 (tam0 11.81) " [ Seramik Matzemeler =
. Gok iyi yumugak ve sert lehimlenebilir | Mal . " Uzunluk
G-CuZnib 2.0241.01 170 70 25 45 deniz suyuna dayanikl; Flanglarda aizeme Yogunluk muigl‘ll:‘;s“ Eszz‘glyﬁel genlesme kat
| | Cve Kadw : sayisi Ozellikler, Kuilamm
yi talag kaldirilabilir, 90°C’ye kada Taniml : '] Op E a
G-CuZn33Pb | 2.0290.01 180 70 12 45 kullanim suyuna dayanir; Armatirler | rumlama. | Kisa Ad g/om® | N/mm? | N/mm? 17K
|
5 Cu2n25A|5 ) Gok yiiksek diizeyde mukavemetlilik Vlﬂl;

- .0598.01 750 450 8 180 sertlik,iyi talas katdiritabilir; Kayma Aliminyym Sert, kaynagja dayanikli, kimyevi ve termik agidan dayanikli.

yataklarda _) Oksit ALO3 3.9 400 400000 | 0,000008 Kesma seramigi, bllegi tagt, pyomp‘; pis!rg;:u, bqiyo tip yan

-~ Aginmaya karg yUksek dizeyde mukave |,

1 :
G-CuSn12 2.1052.01 260 140 12 80 metii mil somunlart helisel digliler |,
— irkonyum Kirlmaya kargi hassas dedil, termik ve kimyasal olarak da-
Asinmaya karg) mukavim, durumda| ] oksit Z0;, 55 600 240000 | 0,000010 yanikh. Kalip bilezikleri, gekme pres matrisleri
G-CuSn12Pb | 2.1081.01 260 140 10 80 hareket zetligi, kaymali yatakiar !
. A
G-CuSn10Zn Kayar yatak govdeleri gok az dizeydé Silisyum Sert aginmaya dayanikli, isi degigimine dayanikli; taglama
2.1086.01 260 130 15 75 yiklenen helise! disli carklar . | Kapit sic 32 440 440000 | 0,0000045 malzemesi, valfler, yataklar, pistonler, karbonlama odas
Mekanik yiikli pargalar, kol, gévde: |
G-CuAl1OFe | 2.0940.01 500 180 15 115 bilyeli yataklar L | Sitsyum . Kinilmaya kargi hassas degil, sicakitk degigimine dayanikli,
[ | nheat SigNg 3.2 700 210000 | 0,0000065 resme seramigji. Gaz tiirbGnleri igin aktarma ve 1rbin kanat-
K laff ari
G-CuAioNi | 2.0870.01 | 500 200 20 Mo |sorozyona  dayankdi pargal L
- B}
. Mukavemet ve korozyona dayanik! Mag Gok sert, kaynaga dayanikh; hassas is takimlari; yatak
(G-CUATIONI 1. 2.0975.01 600 270 12 140 pargalar, pompalar Y Y (Sintarty - 35 300 800000 | 0.000002 tagtan, taslar);a rgnalze;esi ' peme feimian: yaia
e,
{
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Sinterli Metal

—
—

. Sert Metaller

Tamimlama sint B 5t i Mdmm Anagrubu ve Kullanma Grubu _
Sterli motal I I E 2. Tanitim rakami diger ayanim igin il Talag Kaldirma - Kullarm Gruplar Ozellikler
Malzeme sinift igin tamiim harfi veya Rx hacim ck . er Anagrup Kisa adh . Talimatlar
1. Tanitim rakami kimyasal bilegim igin fanmiayic) Renk Galigma Yéntemi Malzemeler
Malzeme Sind
: y P01 AN
i Hassas tornalama, hassas deime
Tantim harfi HacumHT:/Idunna Kuliamim alant 1'{:::'"'"1 % Bilegim Kitle oran) P10 Tornalama, frezeleme, vida agma Uzun talagh malzeme genel yapl ge-
: - uk P 20 Tornalama, profil tornalama, vida agma fkleri Tavianmis, tslah edilmis ve ni-
AF <73 Filire 0 Sinterll demir Sinterll gellk Cu <1 % Karbonsuz P ratlanmig gelikler 45 HRC'ye kadar
A 75 {+2,6) | Kayar yatak 1 Sinterli gelik 1 %'den % 5 veya karbonsuz olan takim gelikier, alagimii gelikler,
B 80 {+ 2,5) Kayar yatak, Kalp pargalan .2 Sinterli gellk, ...... Cu > 5 % veya karbonsuz gelik dékiam, uzun talagh temper
C 85 (+ 2,5) Kayar yatak .... Kalip pargatari 3 Sinterli gellk, Cu'lu veya Cu'suz ya da C, diger Ala, P 30 Tornalama, frezeleme, lornada kesme, dokiim
D 90 { + 2,5} Kalip pargatan elementleri < % 6, 6rek: Ni il § P 40 Tornalama, Planyalama Kismen olomatik tornalama i
| 3 i I a
E 94 {+ 1,5) 4 Sinterli gelik, Cu'lu veya Cu'suz veya Cu'lu P B0 T planyalama E
. Kalip pargalar Diger, alagim elementleri > 6 % drneginNi, Cr = 5
F > 95,6 Sicak preslenmig form pargalari § Sinterll alagimlar Cu > 60 % &rnegin sinterli Cu Sn g Nz
G > 92 Filtre edilmemig form parcatan 8 Sinterll tamtim rakami 5'de yer almayan baglay,, M10 Tornalama i g s
S > 90 Sicak preslenmig kayar yataklar metaller ! M 20 Tornalama, frezeleme Uzun ve kisa talagh Malzeme; dok- | 1
ve kayma elemanlar 7 Sinterli halit metalier érnegin Sinterli aliminyum (Yedey M 1 lama me demir, alagimli gelik ddkim oto- E 1
8u.9 rakamlii) M 30 | Tomnalama, frezeleme, p anyalam mat geligi, Demir olmayan metaller @ K
: Buid ™M 40 Tornalama, tornada gekil verme. tornada kesme, g GE'
. Sinterli Metalle : . otomatik tornalama g U g
.. i ; 3 ; [
. - N . o
Kisa Ad sr‘:l'::xr: l Kisafamim | Sertik HB I Kisa adi ?nﬁmﬁrn? Bilegim Ozellikler K 01 Hassas tornalama, hassas delme, pah frezeleme N OE
Filtre lgin Sinterli Metall . +oor
five 'gin Sintert Metatler K10 Tornalama, Frezeleme, delme rayba gekme. havsa | Kisa la|T$l' r_'nr:‘:lzgme “I_sngc‘uz:;:'
ik bovd er! .
— - - - — Sinterli getik, paslanmaz, ostenit-Cr-Ni ve Mo igerir K agma delik biyGltme sayma gng::lc:ﬁ:_"[)n;:if;:nayan n'?alze-
5 me, érnegir} plastik, Kaplama ve sert
- - - - - Sinter bronzlar K 20 | Tornalama, trezeleme, vida agma derin delme. rayba| nia
Kayma ézellikle Yatak ve Kalip Pargalarn Igin Sinterli Metaller _ 0 ;;’ekme . .
. . . N - . C L4 3 —
S!nt A 00 25 ant B 00 30 Sint-C 00 40 Sinterli Demir K 40 | Tomalama, pianyalama
Sint-A 10 35 Sint-B 10 40 Sint-C 10 55 Sinterll gelik C igerir
Sint-A 20 - gmt—g ;(!.i 7g Sinterll gellk Cu ve C igerir P ” T Kalem DIN 4982 (10.80)
int- int- 4 Sinterdi gellk yiiksek oranda Cu igerir Sert Metal Uclu Torna Kalem| '
Sint-A 22 20 Sint-B 22 Sinterll gelik yiiksek oranda Cu ve C igerir Lehimlenmig i ]
- ’ j | Kademel Toma keski
Sint-A 650 25 Sint-8 50 30 Sint-C 50 35 Sinterll Bronzlar . ] Ig kége Sivritorna | Genigtona| Kademeli Kademeli yan
s . Egik Torna torna $ .| kdgeli torna
Sint-A 61 20 Sint-B 51 25 Sint-C 51 30 Sinterli Bronzlar grafit ierir Saék)::ﬁma gkalemi Iialemi I::lr:;l kalem} kalemi | torna kalemi ialeml torna kalemi kalemi
Kalip Pargalari Igin Sinter Metaller
Sint-C 00 35 | Sint-D 00 45 | Sint-E 00 60 Sinterll demir DIN4971 | DIN 4972 | DIN4973 | DIN 4974 | DIN 4375 Dlll; 049476 o|lr; 2077 ollr; (;9378 oI g%ﬂo D'.'; 6‘975‘
Sint-C 01 70 | sint-D 01 %0 Sinterfl Gelik, G igerir IS0 1 150 2 1s0 8 150 8 -
Sint-C 10 40 Sint-D 10 60 Sint-E 10 80 Sinterll Gelik, Cu igerir
Sint-C 11 80 Sint-D 11 a5 Sinterli Gellk, Cu ve Karbon igerir
Sint-C 21 105 Sinterti Celik, ylksek oranda Cu ve C igerir
Sint-C 30 55 Sint-D 30 60 Sint-E 30 90 Sinterli Gelik, Cu-Ni ve Mo igerir
Sint-C 35 70 Sint-D 35 80 Sinterll Gellk, P- icerir
Sint-C 36 80 Sint-D 36 90 Sinterlt Cetik, Cu ve P icerir
Sint-C 39 90 Sint-D 39 120 Sinterli Gelik, Cu-Ni-Mo ve Karbon igerir
Sint-C 40 % Sint-D 40 125 Sinterli Gelik paslanmaz, 6stenit Cr, Ni ve Mo igerir
Sint-C 42 140 _ - Slnlerl_l Gellk, paslanmaz, ferritik (_)r iqefir _ Karakie-
Sint-C 43 165 Sinterii Cetik pasianmaz, martensit, Cr igerir Tanim resmi stk Anlam
Sint-C 50 35 Sint-D 50 45 Sinterli Bronziar
i I di ve igareti
— — Sint-D 73 45 Sint-€ 73 55 Sinterli aliminyum ' A {matatginin adi ve g
afit Manyetik Ozellikil Kalip P, it i —_—
H‘ t Manyetik Ozellikil Kalip Pargalan Igin Stnterl M.elaller — 8 Is0'ya gore tanimiama numarast
Sint-C 02 35 Sint-D 02 40 Sint-E 02 55 Sinterll demir, hatit manyetik
Sint-C 38 65 Sint-D 38 66 Sinterli Gelik, hafif manyetik. P igerir c Imalatginin sert metad tarc
Kalip Pargalar igin Sinteril Dévme Gellklert
Sint-F 00 140 - bi
N B DIN 4990°e gore talag kaldirma kuilanim grubu
Sint-F 30 160 Sinterli dévme gelik e Q o 0 G D 9 4
SintF 3 Sinterli ddvme gelik Cr-Mn Ni ve Mo igerir
int-F 31 180 Sinterli dévme gelik Ni-Mn ve Mo igerir . £ DIN 4990'a gore talag kaldirma ana grup tanitict rangi
Tamimlama Rx=%75 hacim doidurma orani bakir icerikli sinter geligin tamnimi kaymall yataklar icin uygundur. Sint-A 10 J




Sac, Teller

Gelik gubuk
Yizeyse! Yizasysel YDzayse! Ydzeysel Y { Yi
Sac agirik Sac agm.ke Sac agiriik Sac agilik Sac aéuevﬁe Sac aé?r‘l’.iﬂ
Kalinligi m Kahnii m Kahinligi m" Kalinigi | m" Kahnhg: m" Kalinlig m* Oigoler : Qlgaler Odlt;aﬂlesr
M | ka/m? | " | kgim? | ™ | kgim? | ™ | kgim? | ™ | kgim2 | ™ ka/m2 || [ aas das o
035 [ 275 | 070 | 55 | 1.2 942 | 30 | 2355 | 476 | 373 | 100 | 785 " Uzunluga bagh agirik kg/m Uzunluga bagl agirik kg/m Uzunluga bagh agirhik kg/m
g,g | g;g g,gg s,gg ;,(5) 11,;!8 3,5 §7,4 5.0 38,25 12,0 94,2 (1| .. ) P
R 3 . ! , . 15, 0 1,4 6.0 47,1 14,0 109,9 || 0,680 25 3,85 4, =
060 | 471 |0 | 78 | 25 | 1860 4,5J %4 (80 | €28 | 0 | 1177 (| 3, | Q027 | 00314002721 10 | Qe |07 |20 | % 58 | 707 | e
2m'llm $ekli: DIN 1541'e gére 0.35 ila 3 mm kahinfiklarinda tabaka ve levha halinde, DIN 1545'e gére 3 mm ozarinde 150 mm’ye kadar 3' 00555 | 0,0707 | 0.0612 12 9.880 1130 0,9;9 32 3'99 10’2 8,81
lalzeme : Alagimsiz ve Alagimii gelikler. 1, 1,3 E y .
Sicak olarak 4.5 mm'ye hadglerlnmls sacin tanimlanmast Sac : Rst 37-2-4.5 215 3'3532 8:?332 8:(1)333 }g }:g; -"gg 1.53 40 - 9,86 12,6 —
» 5 NP Tl 45 | 0125 | 0,188 | 0,138 6 | 158 |20 | 174 50 | 164 | 196 | 17.0
| etailerden Olugan Saciif A (6.73), DIN:17:83 (4.81) /* 5 0154 [01% [0170 | 17 | .78 | 227 | 1.9 60 (22 |23 |us
- n ! * '0 2’54 -— , 'y ',
o D-Cu [Cuzn37|CuAI8 |Al99.8]MaAl6 lzng7.6] . TD-Culcuzna7[Cunig|AI99.8 [MgAls[zns7s 25 |9180 1923 (92 | 18 3% |3% {.% 80 | 395 | 502 | 235
QU Yozeysel afirtik “m” keym? kabnlrge Yazeysel auritk “m” kg/m2 N - 920 44,9 - 55,1
AL L 8 0,395 | 0502 [ 0435 20 | 247 | 314 ) -
0.2 1,78 1,68 ] 154 [ 0540 | - 141 167 42T 134 [ 126 | = - — 9 0,49 | 0,636 | 0,551 2 (298 |38 |32 100 | 617 8, d
8%5 g,g %ég ;,g? 8.675 0 g46 ;,80 ;,8 16,0 | 15,1 13,9 486 | 3,28 | 128 Tol Alardan
, , . # ,810 ! .15 17.8 16,9 15,4 5,40 | 3,64 14,4 olerans Alania .-
' U U ' L _ . in 10 S20'ye gdre tercih edilen yuvarlak ve at
04 | 356| 336 308|108 (0728 | 287 | 22 | 196 | 185 | 65 | — | = | 58 Yovariak g Karogolk | Alganellk | oot !DIN 1651 omedin 10 520yo gore erch edien yuv
0,5 445 | 420 | 385 {135 |0910( 359 | 25 22,2 | 20,9 | 19,2 6,75 | 4,55 | 180 1 DIN EN 10 025 5megin u st 37.2 kare gslik tercih edilir,
0,6 5,34 | 504 | 462162 (1,09 431 | 28 250 | 236 | 215 - - 20,1 h11  DIN 668 DIN 178'e gére  DIN 176'ya gdre | Tanimiama: d = 20 mm'de st 50-2 den olusan DIN 670' gére pariak yu
0,7 6,23 | 588 | 5,38 - — 503 | 3 268 | 253 | 23,1 8,10 | 5,46 | 215 h9 DIN 671 h11 igina, s < 65mm vartak bir geligin tanimi yuvariak DIN 670-st 50-2-20
08 | 7321 672 616|216 (146 | 574| 32 | 200 (274 | 248 |} — | = | *" M2 s s < 65 mm
1 8.9 | 840 7.70 1270 [182 | 718 | 35 | 31,2 | 2955 | 26,9 | 9,45 | 6,37 | 21 h8 DING70 ign® § < 55N
12 1107 [101 7| 924 [324 |28 | 862 | 4 35,6 | 336 | 304 | 108 | 7.28 | 28,7 " Parlatilis Yuvarlak Ce ; >
1R o(128 |18 1108 | = | '~ 1101 (45 [ 200 (378 |36 [ — | = | = || | Pareting Yuvarlak Gell R
15 | 134 |127 |116 |405 [273 {108 | & 445 | 420 | 385 | 135 | 9,10 | 369 | | | Crotion gapen 1t—6mm 10b—I5mm | 15b—0mm | 20b—0mm
: L L=< e 1
Oretim Sokii: DIN 1751'6 gare 0.1 mm ile 5 mm'lik kalinliklarda ve levhalar halinde DIN 1783' gére 0.4'den 15 mm'ye kadar olan kahnliklarda mafze{ | | $ap basamag 0,1mm 0,25 mm 0.5mm mm

menln Cu-Al - ve Zn alagimi DIN 1783'e gdre Al 99.8'den olugan 1.5 mm kahnh§indaki bir sacin tanimlanmasi Sac DIN 1783-A1 99.8 - B1 1.5

Tolerans alani h9 Malzems : DIN 17350'ye gbre tercih edilen takim eligl (3mek : 115 Cr V3)

Uzunlug Gonislik T . . Uzuﬁlug'a bagh é'gmm m' kglrr; !
zuniuga Uzunluga Uzunlufa Uzunluja Uzunluk m" Uzunlua - )
G2p | baghagiik| Gap Gap Gap ap mm
s I e S T R T R R matonn| | |9k | 2 ) 25 | 3 | 4 | 5 | 8 j 8 10|12 |16 |2 |||
mm |k_ 11 mm lm_ i mm F if mm |{i i mm |t mm [k 50079 10,09 (018 — — — — f i i t i —
= i ! ! _ \ Malzeme DIN EN 10025'e gbre gelik torleri -
0,1 0,062 0,28 0,484 0,5 1,54 1,25 9,66 25 38,5 45 125,0 6 |0094 0118 | 0,141 | 0,188 T4 0 577 me DINEN 1002570 gire satle =
0,16 0,158 0,36 0,798 0.8 3,95 1.6 15,8 2,8 43,4 5.0 154,0 1B 0,126 0,157 8,;%2 8,%'15‘1‘ 8,%;3 9317 - vo diglon o =
035 | o |04 | o | 09| 4% |20 | s | 3% | 777 | 56 | 1m0 S LAUALAL L RE A LR 10565 | 0.754 -
B 0, 0,45 1,25 1,0 6,16 2,24 30,9 4,0 98,9 6,3 2450 | 12 0,188 | 0,236 | 0,283 | 0,377 | 0,471 | 0, X - ~ - - - - -
- 18 | 0.251 [ 0,314 { 0,377 | 0502 | 0.628 0,753 ng 12579 o R - - -
Oretim Sekii : 0.1 mm ila 2.0 mm'ye kadar olan gaptaki tel halkalar veya bobin halde 22% 0,314 | 0,393 8,31; 8'69'1 8;5 (1),82 }'38 1:73 2:07 2.f - - - n
Malzeme : DIN 17140'a g6re digdk karbon ihtivah gelikler. d= 1.6 mm'lik, sofuk gekilmis bir gelik telinin tanimlanmas:: Gelik trd D 5-2, parlak 0,345 - ’ i s i f
TelDIN 177-1.6 D-5 - 2 - bk 25 0,393 | 0,491 | 0,589 | 0,785 1 0,981 | 1,18 |1,57 | 1,96 | 2,36 | 3.14| 3,93 — — -
28 0:440 - 068910879 |1,10 |132 [1,76 | 220 | 2,64 | 3,52 | 4,40 —28 -
yar M lor.: foife 2 o502 | 0628|0754 | 100 | 1,26 |151 |201 | 251 |@on| 207 | 502| 628 - | -
<y s - b : i 36 | 0565|0707 {0,848 | 1.13 | 141 [1.70 |iZ,26)| 2,83 | 3.39 | 462) 565 = - - |
E-Cu |Cuz y F2 1 X - 42 [1.26 | 1,57 [1,88 |251 | 314 377 | 6.02| 628[ 7.85 [ 100 | —
’ | :bnas I e Fe | i | . E-cu Icuznm A% gg 0l62§ - (1)'862 1 %? 1,77 (2,12 283 | 3,63 |{(424)| 565) 7,07| 8,83] 11,3 -
Gep 1 Gep Pb 1 Gap Pb 1 8 o078 | = |19 | ey |18k 595 |30 |39 45| 88| ves| 8| 128 | C
Uzunluga bagh adiik m* kg/1000 m mm Uzunluga bagh agiiik m* kg/1000 m mm Uzunluga bagh agidik m' kg/1000 m 86 _ — 1.32 1,76 2.20 . 3,52 4,40 | 5,28 7.03 879 1 11,0 | 141 —
= 4% | 593 | 7,91 | 989124 | 158 | 19.8
o1 | 367 0 P o | &2 8 ay e 3 131 218 (7% - i R }‘28 %% %gg (34'31%) 5,?,8 659 | 879 (11,0 |137 | = | 20
Dz | cios |70 | pom & | o |oms | SO gk | de | wi| g g | = | = | 2|72 |34 |37 |moalezs | 7 [100 126 |57 | = [0
o | 9% | o7 0o | s | 132 | 19 | 038 | 20 | 280 | 268 | 848 0 | Z | T | I | T |353 |a24 |Besr| 707 | gas {113 |47 177 | = |2
0'16 ) 79 . 0'1 IM o5 - o o 25 el 27 133 Tolerans Alanlan : 30 mm kadarkl kalinlikiar igin ve 100 mm h 11 genigliklere kadar 30 mm h 12 den tazla kalnliklar igin 100 mm'nin Gizerindeki gg
, 0.1 7 0,054 (.05 1,75 1,67 0,530 3,0 62,9 60,1 191 risiiklor cin el Slome sapmafan gegerid.
0,2 0280 | 0,268 | 0,085 |' 0,8 4,47 4,26 1,36 4,0 112,0 1070 | 339 G _ __
0,25 0,437 0,417 0,133 0,9 5,66 542 | 1,72 4.5 142,0 136,0 42,9 alzeme
= e — 1.9 599 5.67 212 50 1750 167,0 53L Dier malzemelerin uzunluk kitlelesi gelik olarak 7.85 kg/dm?3 yofjunludu ile belirlenecekse o zaman tablo deferteri| Cu 1,132
Uretim Sekll : DIN 46420'ye g d=0.1 ila 8 mm'lik hatkat ve bobin olarak, Di| " = 0. i yanda bylunan katsayilardan birisi ile garpilir. ) . CuZndo 1,070
Malzeme : Gu - ve Al E|E$)ll:1 Ig"l'?r - gekli'::l?s :ornrlrr:n;I ; ap'adas |0vl: mmm olarak, DIN 46431's gdre d= 0.05 mm ile 16 mm arasi ek : 5q mm genlsllgm_de ve 12 mn;;:ar(nhgm%aal:‘l‘_ 99186 gekr;/ onlllusan 1 m uzunlugunda yassi aliminyum Agirik A998 0,342
E - Cu F 20'den olugan bir tslin tanimianmas) m" = Tablo degeri x katsayr = 9/m . 0,344 = 1, ' 35
Yuvarlak : DIN 46431 - E - Cu F 20.0.4 AlCuMgZ 0353

116 117




Celik Borular

; - I¢i Bog Profil
Orta agirhiktaki Vidal Borular - .
Whit Uzuniug DIN 2986 mangon ] g Lo Iy 2 derecede yozey momenti
Nominal | worh (o Et uga Nominai | Whit Uzunlugal O) Wy, Wy eksensl mukavemet momenti
ON | 801§y g | bagh worth 1Digoar|, E [T pog
) mmq goru mm S mn? agurik Diggap | Uzunluk %N = lg Boru fnm kalingn aglrah?( Im T 2. dereceds polar yizey roment
vidast kg/m mm mm ™1 vidas: S mm kg/m w, polar direng momenti
V6 R ' o/ _ﬁ_xn m uzuniuga gére agirk
2 s [ 102 | 20 (0407 | 12 17 20 | /1 s
1 g 1/

A8 | Rya | 135 |23 |oeso| 185 | 2 | & |8 2 w33z . iy A =25 e = 0w
n ;3 17.2 | 235 1082 | 213 | 26 68 | B2 | 76,1 | 365 | 651 2472270 R =30-sign 8 > 140mm
AR I IR = s 6
2 |Rh 87|32 |24 |35 | & | 28 [Re | 104345 |21 Al= 29 sign s < dmm

| Gretim § a] 424 | 325 | 3,14 | 483 48 150 | R6 | 1651 | 485 | 19,2 | 174 g% 52901 Kosali @ = 80 mm V1 S = 5 mm R = 25-sigin $ = 4bis8mm
retim Sokli; Dikigsiz cekilmi i i Yy bir igi bo! filin t; lanmasi: — o
Martomes Alas;)rln sﬁilxz n:;:I E;lr:zi:gf(lsmnéhs;zo Zgg;w ginkolanmig (B) veya metal digi maddeyle koruyucu tabaka (C) kaplanmig. Dbmbz::ét')“a gﬁg;z:al?ls' 552?:;0_'1203;123‘5 1 R=230"siins = 8mm
Te ikigsiz gekil is, Gink § (B). nominal uzakhit 40 mm (Dn 40) olan DIN 24402’ 8re boru vi D : R , 0 (5.74)
Vidal boru OIN 2440.DK 40 diissi B 0516 Bor videst vz sk Hazirlanmig Kare ve Dikddrigen Cellk Borular Profiller * - -~ "'~ DIN58410 (5.74) ™,
Diklssla - C o o —— - . — ' Yiizey ve direng i
Ikigslz Haseae Cellk Borular™: . . - w5, U 'DIN 2391-T1 ve T2 {781y Jonron |EVaOIE - ko b‘;;;:’:;ﬁﬁk Bikme eksenleri igin Borulama igin
- : s —_ -—
Dig @ mm ¥ ' & a;’b s . om? mw I T Wi I, yyv Wy I W,
0.6 1 15 | 20 Et kalinhgi mm ~ mm mm kg/m cmé cm? cmd cm? cmé o
50,085 [oomg 22|26 | 3 515516 1819 |10])125) 16 |ll—T 29 423 | 332 9,66 4,83 8,66 4,83 15,0 7,97
6 |0,068|0,123 0,166 |0,197 “ 40 5,62 4,41 12,1 6.05 121 6.05 19,0 10,3
, A ] , © Matzeme: Omegi 94 19,8 7.94 30,7 12,9
13 8(1151); 0,173 [0,2400,296 10,339 St308i, StSOAI,n 50 %8 ?%2 3%3 52;2 1(7),1 25,4 10,1 39,5 16,9
12 |93 0,222 (0,314 10,395 0,462 | 0,52 St35, St45, 5152 ‘ . 545 189
,14210,271 |0, .493 10,586 0,66 0,79 2,9 6,55 514 gg,g }%g gg,g 18 245 189
% (65 0463 0834 | o 3 1| 0% 18 e a1 ] & 50 | 08 | 8% | =3 18,0 54,1 18,0 845 | 302
% 103021059210869/1,13 | 1,33 | 1/83] 2/07| 247 | /4 2.81| 3,35 , 2.9 4,23 3.32 134 5,36 5,88 3,92 12,9 7,39
3 |oaBlo%es|1Ts 148 [182 [ 205] 2.06] 3.3( 359 38| 47| 50l 55 x| 40 .02 | 441 | 165 S LB | AR |2 e
‘ , 121135 [1.78 1219 | 2,59] 3,35) 4,07| 441 494| & ' y 5,38 4,23 26,0 8,67 13,7 6,83 28,0 123
g 0,487 0,262 142 187 2,31 | 2.74| 35| 4.32| /68| 5.03) o0r S| S §0x40 %Zg 7.2 5,67 333 1.1 17.3 8,65 35.9 16,1
V&t |17 1237 12,93 | 3.28] 254 6.55] 6.04] 6511 820 8751 o — 5,97 4.69 381 10,9 15,7 7.83 34,9 14,4
% 15 1588 3% 3% |42 en| o8| 7| 1o 103 113 125 | e mew |59 802 | 630 | 192 14,1 199 995 | a9 | 190
o Jedd 13,80 14, s A A . R .2 1356 1148 17,7 | 21,3 X 53.1 13.3 17.7 8,83 42,0 16,
AN IR e CIEIE IR A AR A A
1 582 {724 | 8661114 |142 |155 |165 |227 [548 |53 | 313 | oo | 364 _| 50 | 108 g4 | 8 , : i
1.6 [15.4 [19,7 (210 |28 {300 (B35 S~ — — = 78 b
200 19,3 1240 26,4 (2817 |37.9 |424 %fg gig ?%;2 %;g Sojuk 9elltllml;, kayriakii kare ve dikddrtgen bigimli gelik borular . DIN 59411 (7.78) /-, .
Uretim Sekil: Dikigsiz gekiimis, pariak sert cekimis (BK), pariak Kilmi o ) 5 Ydzey ve direng momentleri
gﬁazr; g;kisgiz?';"Nh;ssas i |$_(N°r)mg'afa‘ yumﬁ:lé 'ged:;rrgzp(l(i%g);nnmo;r:egl 'IZI:?:I.:E:IZ r(:rglgo?um 2391's gére St 35'den | | Nominal dlg Et kalinlug Kesit bg;:r:;?,ﬁk X — nglIme aksenleri igin y—y Buruima igin
il k100xa - i ,i’b mSm cs!? m’ I Wx3 Iy . WY3 I . Wp3
Dik v 7 alik E L T phtleg kg/m cmé cm cm cm cm cm
Igsiz ve Kaynakli Celik Borulari S 2448 (2.81) DIN24sa 2 81)' || — 16 [ 11 [ og [ o0& | 061 | 08l | 08 i | 1%
{ fia bagh agirik m’ kg/m 2 1.34 1.05 0,69 0'.69 0,69 0.69 1. -
Dis @ mm Et kaln) 16 1,75 1,38 2,31 154 2,3 1,54 3,76 2,57
2 126129323 e mn ' £ 2 214 168 272 181 272 181 as1 | 370
03 Toaoalo s —1— 6] 4 1455 |56 (63|71 8 |10 |126(142] 16 | 20 26 2.68 2,10 326 2,18 3.2 218 550 384
\ ,4040,487
} , - 90 5,79 2,90 9,25 4,70
};g 058T10,65910.78510.813 0,879 }'6 %’33 5 2;32 %,47 6,34 3,47 11,2 5,74
-2 10,75010,936(1,02 11,70 [1.21 | 1,30] 1,41 Malzeme: Ornek 4 2,6 37 2.92 8,45 4,23 8,45 4,23 14,0 7.21
21,3 |0952|1,20 [1.32 [1.43 [1.67 [ 1.71] 1.86] 2.01 S35, 537-2, 32 4,45 3,49 9,72 4,86 9,72 4,86 16,4 8,54
9 1123 1156 1172 187 2007 | 2:26| 249| 270] 2.94| 3.20| 3.47  Sudz sies | 4 53 | 420 [ 11 5% | 11 254 52 .1 104
) 199 2,20 |2.41. |2.67 | 2.93| 3)24| 3'54] 3'88| 2'26 4,66| 5,07 1,6 1,75 1.38 3,43 1,72 1,15 e %.2; 225
£ | BB BREE ke e el el so el el 7el— TR e | dw | % | G| B6 | iy | w5 | il | g3
60,3 41 461 1503 | 555| 6,19) 6.82| 7.55| 8,39] 8,32[103 122 | 149 | 16,1 175 16 2,39 1.8 1% 318 360 240 8.02 438
181 24 (578 e | 7111 7581 877 974108 (12,1 (134 [i6.3 [196 [21,712371277| | | s0x30 | b 29 | 238 | 3% aes | 5» | 348 | 120 8,69
1583 , 9,57 83s| 9.37|1103 (11,5 (12.8 |14:3 |60 [195 [ 236 26,2 | 28,8 [34.0 32 4,45 3.49 13,4 5,35 5,93 3,95 14,0 7,90
1397 1159 186 122 185 1557 |53 B9 [ (304|138 68 4 5.35 320 | 1573 6,10 669 | 46 16.2 9,32
~ . . 2 , , . y 2, 39,2 1439 48,8 69,0 16 3.03 2.38 15.2 5.07 8,15 4.08 16,9 7.16
Uretim Sekli: Dikissiz veya kaynakli, siyah . 2 3,74 2,93 18,4 6,14 9,83 4,92 %gg 1513,18
g%rau"l‘)TNdéﬁ:‘:"sﬁfsmrsnoe:; kaémllgn olan St 35 den olugan DIN 2448' gre dikigsiz bir gelik borunun tanimlanmas: 0x40 %’g g';g 2'52,(3) %%’g ;'gg }%ljll 9'83 307 13,3
Ll Y 6.95 5.45 310 10,3 16,3 814 363 15,3




Demir Olmayan Metallerden ve Plastikien Yapilan Borular Profil Celikleri
Uzunluga bagh agjirik m* kg/ U ¥ m
050 92 bad st kgim o0 =i, bah sy i i U Geligl . _ DIN 1026 (10.63)
3 4 5 6 -t ' DIN 997 (10.70)e gére
l.. ' l ' > =t S Kesitalani Delik markalama 8lgiisi
] D'N ,1 754 (8 69 ¢ 8 o; ¢ I 2 dereceden atalet momenti !
1,29[1,85 235 — — S "’ ¢ fr=< W  Eksenel mukavemet momenti
157 12,26 (291 - . | 1§ —x m'  Uzunluga bafih agidik g g
1.85 2,68 3,47 | — — 1z 'y DIN EN 10025
I ‘o gb
2,24 13,27 {4,25|517 ] — - | - P 37-21;a|i§indanen?a:ﬁ|100mm ;
268 — — — - - - U geliginin tamm:
3,24 (4,7816,26 |769| — | — | - Y] U - Profil DIN 1026-St 372-UU 100 W,
380 — - — — —
43 — |~ | — | ) . - Kesit | YUZ9nBY v oysoninin] Efjilme eksenterl igin Dellk
5,48 | — — — _ _ - '::::1 Olgtiler mm elan abgaugil:k mesafest X—X y—y g:&?ﬁ:‘;
s | ey L | W | 4, [ w &
’ & Nt U h|lb | s | t]ec| cm |kgim| em em* Jem3 | em®* | e | wy | max.
, 122175 | 222 264 3011 — 1 -] [30x15| 30| 15| 4 | 45| 76| 221 | 1.74| 052 | 253] 169 | 038| 039 | 10 | 64
' 3'3;‘300850104 i 1,48 12,14 | 2,75] 3,30) 3,80| 4,64 - 30 | 3] 3|5 |7 |165| 544 | 427] 131 | 639] 426 | 533| 268 ) 18| 84
057(0.085(0.104 — | — [ — | —. 1,75 2,53 | 3,27| 3.96 4,58| 5,70 -§ |40x20| 40| 20| 5 [ s5[10" | 366 | 2:87 | 067 | 788]| 397 | 1.14| 86 | 11 | 6.4
0,075|0,104)0,132| ~ - - - 2,00)2,92 | 3.82| 4,62] 5,36] 6,76] 7 40| 35| 5 7 17,5 6,21 4,87 1,33 14,1 7,06 6681 308 | 18 | 11
0,094[0,142/0,1890,254/0,321| — | — 253|372 | a85| 65| oon] vaglucl ls0x25| so| 2|8 |6 |125| 402 | 38| o8 | 18| 673| 249| 148 16 | 8.4
0.122]0,179|0,236|0,340{0,425 0,491 |0,556 3,06 14,53 50 50| 38| 5 7 19 7,12 5,59 1,37 28,4 10,6 9,121 375120 | 1
T 0,151]0,226(0,292[0,415]0.528(0,624[0,707[0.840] 70 |1 8 | 80| 3016 | & 115 | 646 | 507 091 | 3161105 | 481 2161 18 | 84
; 0,208(0,302/0,393(0,5750.736(0.887 103 126 | &0 | = o33 oo & | e 42|25 25121 | 903 7091 142 4 575|477 1411 BO7 25 1)
i ~"lo378l0,500}0.738 |9 953 . . , 80 80| 45{ 6 8 |25 11,0 8,64 1,45 106 26,5 19,4 636 | 25 | 13
: 3 8 , , — |1.35 {1,69 100 ~— |5.18 (7,68 -
i W it g R B AEEREA AR I A IR
linyum veé Aldminyum Alagimindan Maml Borula vy IN1795 (2 140 | 1a0 7 {10 {307 | 204 |60 | 175 |605 | 864 | 627 | 148 | 35 [ 17
3 (0,011]0,014(0,017| — - - - - 25 10,204 I 160 160 | 651 7.6(105(325]| 24.0 18,8 1,84 925 116 85,3 | 18,3 35 | 21
4 Joosloonloozs| = | = F T | T 2 35 Josasloammloesloasioe e e | 200 |200| 751 851115(375| 322 253 | 2007 howo |191 (1487 [27%0 | a0 | 23
: 5 |oowfoozzjooaa| — | = [ Z | Z | 2| 35 [o288l0560]0.:814]105 1.2 [1'aa |1a | - 240 |240| 85| 95|13 {4255 423 | 332 | 223 [300 [300 (248 | 396 | 45 | 25
i 6 l0.073] 0.3 [0.42 - : il sl 280 |280 | 95 [10 {15 (475| 63.3 |41.8 | 253 6280 |448 3939 |572 | 50 | 25
, S 10, 034)042) — | - | = | — |~ | 40 0.331)0,64500.80201,22 |1.48 [1,73 [2,18 |24 300 [300 100 10 |16 |50 |588 |462 | 270 (8030 |535 [495 | 678 | 55 | 25
i . ,03210,046]0,0600,083]0,102 — - - 50 10,416(0.814(1,20 11,56 {1,91 |2,24 |2,85 (3% . ‘
i 0 {0.040]0,058|0.0760,107|0,136]0,159(0,178| — | 60 |o.500[0,984|1.45 |1.90 |2,33 (275 |3'53 [an Es kenarli L-Kdgebent : DIN 1028 (10.76)
12 10,049(0,072|0,093{0,1330,170{0,202|0,229 (0,270 70 (0,58511,15 [1,70 (2,23 |2,76 [ l - \
2 X 2 , , , , . , , ,76 13,26 (4,21 (508 N DIN'997 (1070)'e géi
;» 16 | — 0.097/0.12710,1840,238(0:286(0,331/0,407| 80 | ~ {1:32 |1/96 [258 [3.18 [3.76 |4'a0 [5.% | n=s Kosh alan Dot maraam ot
; 20 | — |0.1230.161(0,235/0,306| — |(0,433(0,543| 100 | — (166 |2.47 [3.26 |4.03 |478 |6.24 |78 s ' 2. dorecaden atalet moment
: Oretim gekii: Halk.a kUtD§0 olarak veya 8 mm'ye kadar uzunluklarda " x- X = 2 Eksenol mukaveme! moment 2
Tamimiama émegi: Boru DIN 1754 — SF-Cu — 60 x 3, Boru DIN1755 — CuZn 40 — 50 x 6 LY (\ w < Uzunluga bagh agirk ’ 7}.::" a
i N ; DIN EN 10.025'e gare Ust 37.2 geliginden olugan genigli§i 45 mm iL
. € ve kalinh@i 5 mm olan ag: geliklerinin tanimi:
Polri Ko > 3 DIN EN 10025 L-Profil DIN 1028 — USt 37-2 — L45 x 5 Wy
. n
Etkahnhg) S (mm) Et kahn"g',s m Egilme eksenler Eglime eksenler]
Uzuniuga baglt agiritk m* kg/m Uzunlugja bagh aguqur:\)' Kkg/m Kisa | Ofgaler | Kesit | uzunik E::f: i fgin mg:"'km‘ Kisa | Olgller| Kesit ”’;‘;’!Z““ E..‘S:n fetn mﬂ:‘:lzm
s|m’ls|m s m s |m|s|Im|s]m s|m s tamim mm alani | desi eraliy ;_x bk;O:l]l tamm mm alam afirtq  araliy X-=x bl:';‘ﬁr:u
-y y—v
- X I AR I :'g ggg | =t~ 1= -1 S | m | & |L=k|wi=w, & s o | o [n=t]we=w, d
; [ =1Z Z | 18looe| 23latw0| " | Z |21 -2 12| = 112 L o |s| om® |kg/m| em [em® | en® |y x| L | & |s) em® |kg/m| em [em' | emd® [ rex,
v 20 = - - -1 0%x3120 [311,32 [0,88]|0.60| 0,39| 0,28 | 124.3] 60x 6| 60| 6| 6.91] 5,42] 1,69 | 22.8] 529
3 el el el Il ol I 1 O Y ] O R R R R R R B 25x3 3| 1.42 |1.12]0,731 0.;79| 0.45 60x 8| 60( 8| 9,03 | 7,09|1:77| 21| 688 |35 |17
- a 12 2 |hglosslislois| 50 8,;; 32 0241 —1 — | - — 115[0,17(1.9 2%5x4125 |4| 1,85 (1,45(0,76 | 1,01 0,58 |16 |6.4) €5x 7| €5| 7| B,7 | 6,83|1,85| 33.4| 7,18 | [21
_{1-8]0, 910, ,010, 51040 — [ — | -~ — [1,8|0,26 (2.4 30x3(30 (31| 1,74 [1.36]0,84[ 1,41] 0.65 17 la.a] 78% 71 70171 9.4 38[1,97 | 42,3} 8,43 21
40 - {=1~="[1.8l0.3]23[028] 3.7[0,43| 56060 — | — [1.8/0.33|1.90,35 |30 $0xa130 (4] 227 1178|089 181 0:86 4] 70x 8| 70| 9] 119 | 9;34| 2,05 | 52.8| 10,6 |40 |2}
50 |- | = {18[02820[032[23]0/44| a6 [066| 6:9{0.93| = | = |18|oas |25 |os2 |39 x4135 14| 2767 [2,10] 1,00 2:96| 1,18 10T 71.78x 7| 75| 7] 1001 | 7,94 2,00 | 524| 967 | [73
63 11.8/0,36/2,0/0,40)2,5|0.49 [3,6/0.68) 58/1,05| 87150 — | — |1.90.56{3.0|0.85 |4.7 35%B] 35 (5] 3,28 | 2,67 1,04 | 3,56 1,45 75x 8] 75| 81 11,5 | 9,03[2,13 | 58.9] 11,0_ [40 |
76 [1.9]0,45]2,4]0,57|2.9]0.67]a3 ‘ ! x4140 |41 3,08 |242]1,12] 4,38] 1,56 22|11 80x 6| 80| 6| 9,35 ( 7,34|2,17{ 55,8 9,57 a5 23
90 [2,2]0,64|2.8/0.79|3'5|0.97 |51 ?'gg g'g ;?(1) :(z)g g':)g :'g g'% a5 2z 58 :Oxs DA 21116 543 191 Sl | 5] 23 | 9.6012.26| 725 12.8
210, . ., s , . ' B . . 5 . A 2,711.13|4,3|1,75 |6,7 Sx4]45 4| 3,49 [2.74[1.23] 6,43] 1,97 80x10| 8010 16,1 |11,9 [2,34{ 87,5] 155 {45]23
10 [2,7]0,943,5|1,20 (4,3(1,45 6,3 2,07 (10,0 3,13]15,2|4,50]2,2{ 1,16 [3,2| 1,64 5,3 [ 2,61 8'_2J 39 g5x5 45 |5| 43 1338]{128) 7,83 2,43 i 13| 90x 9071 7112,2 {9,61|2,451 92,6{ 14,1 50125
Gt Seki: Halka ktaga of 53"5 50 (5] 48 |377({140]|11,0 | 3,05 [30 90x 9] 90| 9] 15,5 [12,2 | 2,54 [116 18,0
ratim Sokii: Halka GtUgi olarak ya da 12 mm'ye kadar uzunluklarda Uretim Sekii: 12 mm'ye kadar uzuniuklarda x6|50]|6]| 5,69 [4,47]1,45[12,87] 3,61 10|13 100x 8]100| 815,56 |12,2 | 2,74 |145 | 19,9
- animlama Omegi: | x E . ’ , ' 1 , , . '
Tanimiama Ornegji: Boru DIN 8074 32 x 3 — PE-HD Tanimiama Omegi: Boru DIN 8062 32 x 1.8 PV0 gg 7(50171] 656 {5.15(1,49 [146 | 4.15 100x101100110( 19,2 [15,1 (2,82 |177 24,7 |55(25
(V%5160 |5| 582 [457]|164]|19,4| 4,456 [35]17|100x12{100]12] 22,7 [17.8 | 2.90 |207 | 29,2
120 121




A B e 1+

Profil Gelikleri Y
Kenarlan egit olmayan L Kégebent DIN 1029 (7.78)
S, . " DIN 997 (10.70)e g&
] > S : Kesit alan Delik markalam; Z]%E?
| ry =g I : 2. dereceden atalet momenti u
i r, = 5 W:Eksenel mukavemet momenti )
o 2 2 ' Uzunluga baglh agirik %
T -(2/--~x( Ust 37.2 geliginden olusan 65 mm ve 50 mm'e kulup genigligi ve 5 77-{5 d
& mm kalinhgi olan Tamimlanmas: Koégebent uzunluklan 65 mm ve | A= 2
~ 2 50 mm, et kahnh§ 5 mm olan DIN EN 10 025'e gtre Ust 37-2
i kenarlari esit olmayan késebent geliginin t )
N b L-Profil DIN 1029 — USt37-2 — L 65x 50 x 5 W3
Kisa . Kesit alami| Uzuniugal Ediime ekseni igin Delik markal
lar|1-|m . O:S;:GI ab;g::( Eksenlerin araiigi X—X y—y dlglisd ama
S nr 6x ey I W,y I w, 9 | g
] alb|s| em? |kg/m| cm em | em? [ em3 | om? | cm? | w; | wy fmax. May
30x20x 31 30|20] 3| 1,421 .11 0,99 | 0,50 1,251 062 ] 044 | 0,29 17 8,4 B
30x20x 4130|201} 4] 1485 145 | 1,03 | 0,54 1,59 0,81 055|038 | " [12 7] 43
40x20x 3] 40(20| 3| 1.72 1,35 [ 1,43 | 0,44 279( 108 047 | 0,30 [ 22 1nmij-
40x20x 4| 50j20( 4| 2,25 1,77 | 147 | 0,48 359 1421 o060 039 [22 |12 1" 4\3
45x30x 4] 45130 4| 2,87 225 | 1,48 | 0,74 578 1,91 2,056 | 0,91 ——
45x30x 545130 | 5| 353 | 277 | 152 | 0,78 | 698| 2035 | 247 ( 111 |25 |17 | 1 84
50x30x 4| S0[ 30| 4 3,07 2411 168 | 0,70 7711 23371 2,09 [ 0,91 17 8\
60x30x 5| 50|30 | 65| 3.78 29 | 1,73 | 0,74 9411 2,881 2854 1,12 |30 "] 13 | 54
B0x40x 5| 50|40 | 5| 4,27 3,36 | 1,56 1,07 10,04 | 3,02 89 | 2,01 22 17
60x30x 5| 60|30 5] 4,20 3,37 | 215 | 0,68 15,6 4041 260 1,12 17 8\4
60x40x 5| 60|40 [ 5] 4,79 3,76 | 1,96 | 0,97 17,2 425 | 6,11 | 2,02 |35 [ 17 I
B0x40x 6| 60} 40 | 6| 5,68 4,46 | 2,00 1,01 20,1 503 | 7,12 | 2,38 2 n
86x60x 5| 65(60 | 5] 564 4,35 | 1,99 1,25 | 23,1 6,11} 11,9 3.18 | 35 21 |
70x60x 6| 70{50 ! 6! 6,83 5,40 | 2,24 1,25 | 335 7.04 | 14,3 3811 30 _ |13
76x60x 7 75|60} 7! 83 651 | 2,48 1,25 | 46,4 9,24 [ 16,5 439 |40 23
75x55x 5| 75|66 | 5| 6.3 4,95 | 2,31 133 | 355 684 | 16,2 389 [40 |30 1\7
75x85% 7| 75|85 | 7| 8.66 6,80 | 2,40 1,41 479 9,39 | 21,8 5,62 L
80x40x 6| 8040 | 6| 6,89 641 | 285 | 0,88 | 44,9 873 | 759 | 2,44 |45 [ 2 11
80x40x 8 80)40| 8| 9.0 7071 294 1095 [ 576 | 11,4 9,68 | 3,18 45 | 22 | 23 11 |
80x60x 7| 80|60 7| 9,38 7.36 ,51 1,62 | 59,0 [ 10,7 | 284 6,34 2]
9x60x 6) 90(60| 6| 8,69 6,82 | 2,89 141 71,7 | 11,7 | 25,8 561 |50 25 7]
S0x60x B 90[60| 8] 11,4 896 | 297 | 1,49 | 925 [ 15,4 33.0 731 150 )35 1
100x50x 6(100(60 | 6| 873 6,85 | 3,49 1,04 | 89,7 | 138 15,3 3,86 25 [
100x50x 8(100/50 | 8| 11.5 8,93 | 3,59 1,13 | 116 18,0 19,5 04 (55|30 13
100x50x 10 |100| 60 [ 10| 14,1 1A 3.67 1,20 [ 141 2,2 | 234 6,17
Koégebent DIN 1027 (10.63)
b = S : Kesit alani DIN 997 (10.70)'e gére
l * i r o=t [ :2 dereceden atalet momentt Delik markalama élgisa
t W Eksenel mukavemet momenti
> s r2 =3 ' Uzuntukluga bagh aguriik
< X—- —X 4
< [y DIN EN 10025'e gére Ust 37 - 2 den olugan 80 mm yiiksekligindeki ]
2Z-geliginin tammi;
R J Z- profil DIN 1072 - Ust 37-2-2 80 Wi
Kesit alant | Uzunluga Egilme eksent igin Delik markalama
Kisa tanim Olgiiter mm s bagh X—Xx -y blglsi
cm2 agtriik mm
L g m E Tw [, | W &
“h b s t cm? kgm | em4 | em3 | em® | cm3 | wy | max.
30 30 38 4 4,5 4,32 3.39 596 3,97 13,7 | 3.80 20 n
40 40 40 4,6 5 5,43 4,26 13,5 6,75| 17,6 | 4,66 22 1
50 50 43 6 6,5 6,77 5,31 26,3 | 10,5 238 | 5,88 25 1"
60 60 46 [ 6 7,91 6,21 4,7 | 14,9 30,1 7,09 25 13
80 % | s0 6 7 11,1 871 | 109 | 273 | 47.4 [ 101 30 13
100 100 55 6.5 8 14,5 11.4 222 44,4 72,5 | 14,0 30 17
120 120 60 7 9 18,2 14,3 402 67,0 | 106 18,8 35 17
140 140 65 8 10 22,9 18,0 676 96,6 | 148 23,3 35 17
160 160 70 85 | 11 275 21,6  [1060 {132 204 1 31,0 35 21

n=s ! 2. dereceden atalet momenti
W% 2=06-s W Eksenel mukavemet momenti

M’ Uzunluga bagis agirik

dar I-tagiyict (Gitt | tagiyiciy'nin tanim;
|-Profil DIN 1025 —t St44-2 — | 180

DIN En 10025'e gbre Ust 44.2 geliginden olugan I-serisi 180 m’lik

— Profil Geiikieri
L ' DIN 1025 T1 (10.63
o Tagycl (10.63)
DIN 997°¢ g?ra Delik
b ] S Kesit alam markalama 81gusa, (10.70)

S Kesit alani

1 2. dereceden atalet momenti
W Eksenel mukavemel momenti
m’ Uzunluga bagit agiriik

rg=2-s

Tanimi:  DIN En 10025'e gtire St 52.3 geliginden oiusan IPB serisi
paralel flang ylzeyli (¢ift T-tagyicill) genig I-tagiyic) IPB -profil
DIN 1025 — St52-3 — IPB 240

>
+ | Uzunluga Egilme ekseni igin Delik markaf
" Olgiiler mm :I:': z;:gll X —x Y—y Z';:u':; (m::;‘a
[

isa lanif s, aguik L T w 5 I, . s ?
T h b s t cm kg/m cmé cm cm cm wy m6 X.
; 59 | 757| 594 | 778 195]| 629 300 2 X
B | - 8 3,3 68 | 106 | g3 | 17| 32| 122 388 28 &4

}‘2’8 120 58 | 51 | 7.7 | 142 |11 | 328 | 354 21,2 (7];1 3§ s,

57 | 86 | 182 | 143 | 573 | 81.9| 35,2 | 10,
AR ' 5 | 228 | 179 | 835 | 1177 | 547 | 148 | a0 | n
o W1 82 | 83 | 84 | Fe (08 | |18 | &E| ik 4 :g
‘ 3 | 334 | 262 | 2180 | 214 | 117 | 26,0
a0 % gg ' Zi? };g 395 | 31,1 | 3080 | 278 | 162 1| 52 | 13
33 240 | 106 | 87 | 1371 | 461 | 362 |40 | B4 | 227 | @17 | 56 1;
2 288 | 510 | 60 | 1
ER 528 ”g 1321 }gié g?fg 2%:8 %gg gﬁz 364 61,2 | 60 | 17
2'368 300 | 125 | 108 | 162 | 69,0 | 542 | 9800 | 653 | 451 72,3 % 3:
77.7 | 61,0 [12510 | 782 | 555 | 84,

=@ ?ﬂzig 4 | ;;g 97:0 {761 [19610 [1090 | 818 |114 7% | 23

% a0 | 155 | 144 | 216 [118° | 924 [28210 |1460 [1160 | 149 88 | 23
paralel Flang Ylzeyli Genig I-Tagiyici DIN 1025 T2 (10.63)
DIN 997 (10.70)e gtre

Delik markalama &igiisii

Uzunluga Egilme ekseni igin Delik markalama 6l¢iisd {mm)

Kisa tanim Olgliler mm Kesitalam | bagl X— X y—y 1ok B
S, | & ITwe | 5, [ w |sma d
P8 hlb | s t | em? |kg/m| em® ] cm3 | cm4 | emd | wy | wy | wa [max.
] 13

0 100100 | 6 [10 26,0 | 20,4 | 450| 83,9 167 | 335 | 56 _

120 lgg 120 | 65|11 340 | 267 864 | 144 318 | 52.9 & | - g
40 140 {140 | 7 |12 430 | 33,7 | 1510| 216 550 | 78.6 Bg il
13 54,3 | 42,6 | 2490[ 311 883 | 111
1% }gg }gg g,s 14 653 | 51,2 | 3830| 426 | 1360|151 |00 | - | — gg

200 [200 | 9 [18 781 | 61,3 | 5700| 570 | 2000 202 :;g
,5 16 91,0 | 71,5 | 8090] 736 | 2840 | 258 | — | =

240 5248 %%8 185 17 | 1086 83.2 | 11260| 938 | 3920 | 327 - 182 gg 25
260 (260|260 [10 [17,5] 118 93,0 | 14920{1150 5138 23? SR 25
[ | 5[ [ @1 [103 | 192701380 | 659

300 %gg ggg }?5 19 | 149 117 | 251701680 | 8560 | 571 - }gg 45 gg
320 | 320|300 [115]205]| 161 127 | 308201930 | 9240 | 616

30 T360 300 (125 [22.5 [ 181 142 | 43190|2400 | 10140 | 676

400 | 400 | 300 [13.5|24" | 198 155 | 57680|1880 | 10820 | 721 ~ |120| 45 | 28
450 |450 |300 |14 {26 | 218 471 | 788903550 | 11720 | 781

! 9 | 187 [107200{a200 [12620 (842 | _ [ 150 | 45 | 28
550 5538 338' }g,s 53 524 199 |136700 |4970 | 13080 | 872




Profil Celikleri

Paralel Flang Yzeyll Oria Genlgilkte I-Tagiyici

Aliminyum ve Al - Alagimh Profllier

BRI ) ' Egilme eksenleri igin
DIN 102575 (3. .
N 0es TS . Kesit alam ngﬁ?e‘:e :Ef:.l Aslﬂg Eksenlerin araltgt .
) DIN 997 (10.70)'e gtre 2. dereceden atalet momenti icin X=X y—y
I S Kesilalan Delit makalama tits Eksenel mukavemet momenti hxbxs uzu:?ﬂUQa
- I 2. dereceden atalet- momenti ~ N N bagh I W, [y Wy
< W Eksene! mukavemet momenti Uzunluga bagh agirk hx ?“’:ns xt crf'nz agurik cer:' Sy * x cm? cm?3
m' Uzunluga bagh agirtik - ™ - - " o ;1)-
< X— X . : o o S o RINTTE(9.8
L-Profitleri . -- R J T it v e i
DIN En 10025'e gtre St 44.2 geliginden olugan IPE serisi T
= yiiksel?iigi 300 mm olan orta genig:ikle 1 lagznm tanimi; I 10x10x1,6] 0,283 ( 0,076 | 0,305 | 0,305 | 0,025 0,036 | 0,025 0'03?
Y IPE-Profil DIN 1025 — St44-2 —|PE 300 20x10x2 | 0,566 | 0,153 0,73:; 8?2’32 gggg g;ﬁg 81333 8'(2)37
20%20x2,6 | 0,953 | 0,257 | 0,5 A , A B A
30%20x3 1,42 | 0,383 | 1,01 0512 1,27 | 0,64 | 0,455] 0,308
Kesitalan | Uzyniuga Egiime eksentert igin Deiik A 40x20%4 225 | 0608149 |0486 | 362 | 144 | 0.615] 0,406
Oigiiler mm s bagh agirik X=X y—y markalama | 40%40x5 3,78 | 1,02 | 1,18 | 1,18 6,56 1,97 | 5,56 1,97
Kisa tanim cm? m kgim ; ™ W slglst (mtﬂ) = . K ' L A - oo
WE [ h |6 |s |t | om omt | oo | cmt | omt | wy |mas P Soa0xs | 378 | 102 | 175 | 0750 | 645 | 250 | 28 | 114
80 80| 46 |38 | 62] 5 | 7.64 6.0 801 200] 849 | 3.69] 26 | 64 f okt g Y ' Y . ) 2,25 | 0,96
100 100 55 | 4.1 5,7 7 10,3 8,1 m 34,21 15,9 5791 30 84 < =~ b 60x30x4 3,45 | 0,952 | 2,15 | 0,664 | 12,9 3,35
120 120 | 64 [ 44 | 6.3] 7 | 132 10,4 | 318 | 530|277 865| 36 | 84 60x80x5 | 578 1188 | 1,68 | 1,68 [199 | 461 |19 | 481
w0 |20 (28] 28] 3| BE | BY | o | %% | 22 | 4% |3 80x40x6 | 6,87 | 185 | 2,90 | 0,896 (452 | 886 | 7,83 | 252
, , 3 , , ' ! ' , 12,9
240 240 | 120 | 6,2 98| 15 39, 30.7 3830 324 284 47.3 68 (17 80x80x8 [12,24 | 3,30 ?,29 _ 2,2? ?3,7 12,9 73,7 ‘
30 [ 300|150 | 7.0 [ 10,7 15 | 53.8 422 [ B30 | 557 | 604 | 805 | 80 |23 | - N : R i .
360 360 {170 | 8,0 | 12,7 | 18 72,7 57,1 16270 904 1040 {123 QO |25 U-Profilier! L C o :
400 {400 [180 [ 86 |135| 21 | 845 | €63 (23130 |1160 [ 1320 [1a6 | 95 | % onzowaal 153 Toaa 370 | 185] 057 ] 040
. .. ] N R RS . B g RN N : 0:608 _ 0,610 5,17 2.59 0-80 0,57
Dar ve Genlg Tabanh T-Gellgl DIN 1024 (3.82) ﬁ:ig:g:g §§ 0770 | = |10 724 | 362 | 262 | 127
DIN 997 (10.70Y'e gél > -
* ;? /=g S Kesitalan Delik mar&alan?;%l?;ﬂrssﬂ i 40x40x4x4| 4,51 | 1,22 - 1,43 };:g g'gg g'ég :2"2;
_ ) & s | 2 dereceden atatet momenti (T.:T) 1T 40x40x%5x5 5'152 (1)'3(5)1 - (1)’229 122 488 2:70 1:31
1 B 27() = 2 W Eksenel mukavemet momenli o X —_X 50x30x3x_3 3, ’ ‘ ! '20 266 180
e =alko X : ga baglh agiiik &, T x80x4x4] 4,11 | 1,1 - ]0965 [ 155 | 6, . ¢
gl R 4 fy xS M Uzuniuga baglaglrl. N ) « 650 90:5’(5 aor | 18 - 142 | 233 932 | 926 | 3589
= 8 * s = —— e y ‘2 089 | 237 | 790 | 369 | 1.75
<] S DIN 10025' gére St 37-2 den mamil 50 mm'lik yiiksekliginde ] B b 60x30x4x4) 4,51 | 1, - . ’ ! !
I ” duran T gefigi tanimi: 5 60x40x6x6| 657 | 1,77 | — |[133 | 380 [120 | 994 371
Ry T-Profil DIN 1025 — S$t52-3 — IPB 240 BOx45x6x8( 11,2 | 3,02 - 1,57 108 27,1 21,8 7.44
Dar Tabanh T-Celigt T-Profillert - Sl e . . bINB7i4 981
it 1 Egitme eksenleri igin . 20%30x2 .0‘97 0262|0475 | — |03231 0,21 | 046 | 0,308
Kisa tanim Olgiler mm :I:I: uzﬁ':éﬁéa sksa):ﬂnin X — ,Q( " Iy —~y. Delik markalama 8lg0sd (mm) 25: 40:3 1,88 | 0,510 { 0,594 — 0,391 0,49 1,60 | 0,800
. s sk | eme we | 1. W o b 30x30x3 | 174 | 0470 {0861 | — | 1.44 | 067 | 0,68 | 0,452
T b=h|s=t| ™ igm en | omt | om3 | ome | cme | wy wa | max rT'] 0a5xa | 2,87 | 0775 | 0750 | — |2.08 | 002 | 3.05 |13
> 2 3| Ia] tRlon | o= F] B B s | @ | 3 ' 30x60x5 | 4,32 1,17 0689 [ — |270 | 117 2% | 108
, , 1, ) s 0 ) . s . — 4,58 1,61 2, B
30 3 | 3 226 | 1,77 | 085 | 172] 080 | 087| o088 | 17 | 17 | 43 40x40x4 | -3,07 | 0,829 | 1,15
40 49 5 377 | 29 | 1.2 | 528| 1.8 258] 1.28 | 21 2 8.4 40x60x6 | 4.82 | 130 |0987 | — [621 | 208 | 9,02]301
50 50 6 566 | 444 | 1,39 | 127 | 336 | 606 242 | 30 30 64 40x80x7 | 807|218 |0932] — |887 | 289|300 |7.50
60 60 1 7 | 794) 623 166 | 238 | 548 | 122 | 407 | 3¢ | 35 | 84 50x50x4 | 3.87 | 1,04 [1.40 | — |99 | 2585 | 419 | 1,68
80 9 13,6 10,7 2,22 73,7 12,8 37,0 9,25 45 45 1 - 2
100 100 1" 20,9 16,4 2,74 [ 179 24,6 88,3 | 17,7 60 60 13 50x70x6 6,91 ( 1,87 | 1,27 - 14,4 386 | 17,2 |49
120 120 | 13 (296 (232 | 328 (366 |420 [178° | 2077 | 70 70 |17 80x80x9 | 13,76 | 371 |232 | — |81,7 |14 |389 |9873
140 140 15 39.3 31,3 3,80 |660 64,7 330 47,2 80 75 21 6 |uoer 6
8 s [15..2]126..4] 5. er
Genig Tabanh T-Celigi . N
L-, U-, ve T- profilleri yuvarlak kenarli (R) ve keskin kenari (S) olarak imal edilir. r1 n 16 2,5 4 6
it | vzontuga|  x Egilme eksenler igi -, U- ve T-profilleri ici lidir. g
S Slctler mmn :Ie:n.: Z;aa“ ekscninin o EI éa enferi <,;n_'y Deollk ;gy:r::‘Ta ve r2 yuvarlakliklan L-, U- ve T-profilleri igin gegerlidi 2| 04 04 06 06
s afuiik aralif - G
C o, w ox I W, I, wy dh
T8 . h b §=¢ | o kgim cm em® | om? | em* | cm® | wy | max | Mo 1
30 30 60 55 4,64 3.64 | 0,67 2,58 1.1 ,62 | 2.87 34 8.4 Malzeme: AIMgSi 0,5; AIMgSit; AlZn4,5 Mg o . i
35 35 70 6 5,94 4,66 | 0,77 449 | 1,65 1?,1 4,31 371 n Al Mg Si t'den mamiil h = 20 mm yiiksekiiginde b = 20 mm genisliginde ve s = 3 mm kalinligindaki yuvarlak kenarl agt
40 0 80 7 791 | 621 | 088 | 7.81 | 250 | 286 | 713 | 45 | 11 profilinin Tanum: L-Profit DIN 1771 — AIMgSi1 F22 — R20x20x 3
60 50 100 8,5 12,0 9,42 1,09 18,7 4,78 67,7 13,5 55 13
00 60 120 10 17.0 134 .| 1,30 | 38,0 8,08 |137. s 65 17

DIN EN 10025 g6re St 44.2 geliginden mamat 60 mm yiksekliginde genig tabanl T-geliginin tanimi: TB-Profil DIN 1024 —-51414-2 — TB 60

i

1) AlZn 4.5 Mg1 igin g = 2.77 kg/dm?3 m’ degerleri igin 1.026 faktériyle garpiimalidir.
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Plastik Maddeler

Polimerlerin Kisa Tanimi

DIN 7728, T1 (1.88) -

\

Plastik Maddeler

V__

plastik Maddelerin Taninmasi

. Aragtima Numunenin gdrinQga Gbozeltilerde Agirhk Deneyi
Sembol Anlam Turd Sembol priam i . W sttmadaki Durum Gzt Maddetoindekd
r Anlam Tar gaydam Bulanik Yogunluk g/cm3 Plastik sazandedl
ABS, ASA, 0,9 —1,0 | PB,PE,PIB, PP Termoplastikler yumusa
Baz pofimerleri PVFM | Polivinil formal N oA chIE’(S:P' PA, PE ABS. A ve ::irl:rp Serymuast
PiB Polisobutilen T T gp, PC. TS PO'M F;P 1.0 —1.2 S. ASA, CAM, CP, « Duroplastlar ve elosto-
— . ] Polivinil fromaldehit MMA, PVC, PP, PA, PC, PMMA, PPO, arud R
cA Seli PMMA| Polimetimetakrilat T P PTFE merler dogrudan pargala i
elillozasetat T o St Slikon o GAN PS, SAN, SB nirar Duroplastikler ve PTFH]
CAB | selilozasetobutirat T |PoM P?}'"’I';S‘"‘e"'e" T |urF Ure formaldehit o 1,2 — 5 | CA PBTB,PETB Yanma Deneyi | g?;:rn \ermeprasikder b
) i Idehit ! f ] '
CF Krizol . oliformal xunmak R . ]
rizol-formaldenhit D Poliasefilan up Doymamig polyester b Dol u POM, PSU, PUR —— ﬁ?;g{l]hﬂemraddelennde ¢bzil
CMC | Karboksimetilseliiloz AN - i 26hir gesidi; 1.5 — 8 | Ppresienmis dolu organik| ~ yanma d
- ) PP Polipropilen T ] Ka,@.mmdakn 2zehir gesidi; ¢ $ g « Yanma durumu
CN Seliiloznitrat AN | pg Polsitol Kopolimerler madde « Is olugumu
cP Selillozpropiyonat T PSU Poisulion T _ pE, PTFE, POM, PP 18 —22 PTFE . Dumanin kokusu
EC Etilselilloz AN T | aBs - )
) ) Akrifnitril-Butadin 0
EP | Epokst o |FTFE | Poiteuatuoretien T Sitol T Plastik Maddelerin Ayirdedicl Ozellikleri
PUR Politiretan 4o -
MF | Malaminformaldehi b D [A/MMA]  Akdlniti T Yogunluk
PA Polyamid T PVAC | Poliviniasetat T Metil Metakrilat T ksatanmil o3 Yanma Durumu Diger Ozelikler
PBT Polibutifentersftatat T PVB Polivinilbutiral T | ASA Akr_ilnilriI/Slirol T 8S . 1,06 San alev, agir titme, gaz gibl kokar Sert elastiki, Tetraklor karbon faratindan gbzilmez,
PC Polikarbonat T |PVC Polivinilklorid T : Akrilester A 1,12 : boguk ses gikartir J
; \/ Etilen / Vinilaset - PR ) o -
PCTFE] Poliklortrifiorelilen T PVC-C| Kiorianmis polivinilklorid T glAl: S!irol/Akr:Ir:iIr: . E CA 1,3 foa':;rpuskunucu alev, damlar, sirke asidi ve yanik kagt gibi Hog kavrama, boguk ses gikartir
PE | Poletien T /B | siobBuad ] ; , J
A . irol/Butadin . Giski ibi
PET Polietilentersphalat T PVDC | Polivinil deklorid T S/MS Siro T CAB 1,19 f::a,rpuskuren alev, yanarak damlar, bozulmug tereyad: gibi Boguk ses gikartic
e tirol/n-Metilstirol
PF Fenol-Formaldshit D PVF Polivinil florid T ) T
J VC/E Vinit Klori d/Etilen T MF 1,50 Zor alevienir, beyaz kenarl kdmiirlegir, amonyak kokar Zor kinilir, takir tukur ses gikarir (Bak, UF)
1) AN Degigtirilen dogal maddeler . \ 1,04 Sanmsi kenarli mavi alev, tel tel damlar, yanmig boynuz o o
E Elostomerler; D Duroplastik T Termoplastik PA 115 | kokar Sert elasiiki, kinimaz, boguk ses gikanr
Hususl Ozelllklerl Tanitict Harfler PC 1,20 San alev, ales alinca soner, is gikar, fenol kokar Sert, kinimaz, tikirti sesi gikarr
Isaret Hususi Ozeliikler i i isler 10 i &1 ite cizilebili
Isaret i i Mavi agik alev, yanarak damtar, parafin kokuludur, dumanlar| Genigler tirde yiz. parmak tirnadi ite gizilebilir, kinlmaz
§ Hususi Ozellikler Isaret Hususi Ozefiikter PE 092 gorulmez (Bak. PP) isleme isis > 230
g Klorlanmig ] Garpmaya dayaniki R Yikselmis; rezol PF 1,40 f;:ayranar, sarl alev, karbonlagma, fenol ve yanmig odun| Zor kirthir, tikirt sesi gikarnr
Yogunluk L Dogrusal, algak U ultra; yumusaticisiz ]
E Kapiikia M Katle: orta; malekiler \") gok PMMA 1,18 Parlayan alev, meyva kokulu, cayirdar, damiar Renklenmez cam saydamligi gibidir, boguk ses gikarir J
F corta;
esnek, akic N normal Novolak & .
H yiiksek P Jumusat Xw agrlik POM. 1,41 Mavimsi alev damiar, { hit kokar Kirdmaz, tikirtt sesi gikarir |
satici AG seKii -
g sekline sokulabilir
B Mavili agik alev, tutugarak damlar, parafin kokar, duman N .
Tamimlama 8rnegi :  PVC - P Polivinil klorid yumugaticih PP 0.1 buhar goriimez (Bak. PE) Farmak imaduta isaretienmez, irimaz
:E-LLDIingar_poIielilen,diisiik yogunlukta i ik ici ibi
VC-H Polimyinil kolorid, yiksek garpmaya dayanikh PS 1,05 Sarn alev, agin lm‘me. tathmsi gaz kokar, yanarak damiar g‘;‘;r::g'rr',;:ﬂ:;f;%;iﬁ::ke gibi ses gikanr ve aync
PTFE 2,20 Yanici degil, harh ates kokar Genigler tiirde ylizey
Giglendiriimlg Plastik Maddeler TR " Kiyotindedi
DIN 772872 (3 80) PUR 1,26 Polidretan, stinger elastikiy jir
0,03 San alev, giddetli ve agir kokar L
Kisa Tanim Agiklama Kisa Tamm PUR - 0.06 § 9 Poliiretan kopik
Agiklama =
Zor alevienir, alev kesilince soner, tuz asidi kokar, . n
] - — PVC U 1,38 Karbonlagmishir Tikirtr sesi gikanr (U=sert}
FK Lifle glglendirilmis plastik madde CFK Karbon if ile giiglendriimis plastik mad 1.20 ‘
. . . ) irtimig plastik madde , Yumusaticiya gére PVC U'dan daha iyi tutusur, tuz asidi . A .
\é\/l:< Viskerle giiglendirilmig plastik madde MFK Metat it il giglendiriimig plastik madde PvCP -...1,35 kokar, karbonlagir ) Siinger elastikiyetinded. ses gikarmaz (P=yumugak) ]
F Cam elyat ile giglendirilmig plastik madde if ile aij irilmi .
BFK Borlifleri ile giiglendirilmig plastik madde l?/:l.\j ;emez ! e auelencirim plasti madce SAN 1,06 Sari alev, agin titme, gaz kokar, yanarak damiar Sert elastikidir, tetra karbon tarafindan go20imez
K etal visker ile gliglendiriimis plastik madde F—
$/B 1,05 Sar alev, agin titme, gaz ve lastik kokar, yanarak damlar ;iﬂ;:; gevrek degildir ve tatra Klor karbonu tarafindan
Tanimlama &rnedi :  Cu MFK - Bakir lif ile g irifrni i i - B L . ‘s
giglendiriimig plastik madde i
St - MFK - Celik it ile giglendiriimig plastik madde UF 1,50 Zor alevlenir, beyaz kenarli olarak karbonlagir, amonyak Zor ke, tikirtt sesi gikanr (Bak. MF)
PP - GF - Cam Iif ite giglendiriimis plastik madde kokar |
up 2,00 P:,::i:;yiaarl\"alev. karbonlagr, is gikar, stirol kokar, cam elyaft Zor kinlr, tkirt sesi gikanr




Plastik Maddeler

Termopiastikier (Segim).- -
Kisa Gekme Darbe Kullanim isisi
Tanim Adi Ticari ads Younluk |y oanimt Dayanim uzun sireli Kullanim 8rnekleri
glem? N/mm?2 MJ/mm?2 °C
Tamimlama Adlandirma Standart numara Bilgl blogu 1 Bilgi blogu 2 Bilgi blogu 3 Bilgi blogu 4
. ] istemi: blo§u blogu L] -T2 | ]2 Ja ] [ T2 Ta. 1. ] 2
. : Te Telefon gdvdesi ! ! !
ABS ABS-Kopolimer Nz:/'g:!zl: 1,06 35...56 EOBZ’ 85...100 Armatir panosu Srnek : Form kitlesi DIN 16774 PP — R ,FSCP,8 MO, S 2
-8B Sort tahtasi Form kiitlesi DIN 16776 PE . F 8 . 20 D 045
PA 6 Poyamid & _I!?t:)relan_d 1.14 43 kB2 80..100 | Dist garkiar Bilgi Blogu 1 Bilgi blogu 2
rogami Kayma yataklar
:IJIermn?d Civatalar PP’de ek tanunlama PE ve PP dekl baglice kullanim Baghica bzeltikler, toplama ve Have bligller. (PE ve PP)
PA 86 | Poimides Rican 1,14 57 27" 80...100 E.Z'Z'avde H Propilenin Homopoli 1 2 : 3 4
. ropilenin Homopolime- . . - .
et fsaret Anlam isaret Anlam tgare Anlam saret Anlam
Yiksek yofjunluklu B Propilenin Termoplastik | i i i
SO ) oMt Kalipl - A sleme Stabiliza-| L igik stabilatéris
PE-HD Poieliten Hostalen 0'96 20...30 k.B.2 80...100 s:l:'ij‘ll::l::ar| Blok kopolemirat 8 Ulome kaliplar L Monifil ekstrlizyon tord N Dogal boyalar
\I;upoklan Gop bidonlan A Propilenin, termoplastik, c Merdaneden gegirmg B Antl blok araci
Dk yoGuniukly B:;]lgren Egg:(l)a'r | | statik kopolimerisati E Ektriizyon (borular) M Piiskirtme dékim | ¢ Boya maddesi P Darbe dayamimi
PE-LD | Polietilen 0,92 8...10 k.8.2 60...80 Folyelezr?:I;:I(:: an QH, B, e gruplar karigimi Q | Presleme D | Toz R Sekil varme
. polimerizasyonu F  |ewrizyon fiolysler) | R | Rotasyon gekilen- | E | Strlic madde yardimei maddesi
dirme F Yanma koruyucu| S Kaygan madde
. dde
Pleksiglas, Optik camtar G |Genel kullamim S Toz sinterleme ma T A
P . h it rtan geffafik
PMMA | Polimetil Metakrilat Resarit 1,18 70...76 18 70...100 Sinyal lambatari, géstergeler T _— G Grand an geral
Degalon 191K harfler H |kapiama Gubuk band imal H | st ayar stablt- v Artan elektrik
) X | Bilgl yok 201l lletkenlig|
K |Kablo - tel izolasyond] Y | it K | Metal dozaktivater o
Derin, ) Digli garklar, it imaati 4 Antistatikilk
-POM P Hi Kayma yataklar, .
Ultraform 1.42 50...70 100 9% Valt gévdeleri Bilgi Blogu 3
Govd: [
vde pargalan PE Yogunlugu (gicm?) PP'deki ISO defjer Indeksl Ergime indeksl Erlme '":;:‘;'d(: e ve PP)
Kontrol gartlan -
o 1. |
Hotalen PP Kalorifer kanallari 1 lsaret Uzeri......kadar Tan"?g’:;y, % Katle orani (PE ve PP) 2. Isaret 3. Isaret Uzeri .....kadar
PP Poll propilen Novalen 091 | 21.37 k.B.2 | 100...110 | gamasirmakinesi parcalan
Vestolen P E:rg;\n;:lgavdeleri 15 ...0,917 MFi erime indeksl, bir meme 000 . 0,1
20 0,917...0,922 vasitasl ile basilan kitleyi 001 0'1"2 0.2
% 0,922...0,927 % 80...100 verir. Kontrol gartlan agagt- 003 0.2..04
Hostiren N, Ambalaj malzemeleri e i i ili
PS |Ppolsio Folstral 105 | 40..65 | Jo | 55..85 | Tencerotavak S| 08z.08m | g g0..go | mreterevent S8 04... 08
Velirol 20 Film bobini 35 0,932...0,937 012 0.8... 1.6
Is1 dnleyici plakalar 40 0,937...0,942 : ;ggg 022 1,6... 3,0
_ 45 0,942...0,947 % 50“ 60 . 045 3.0... 60
orpe | Potra Hostaflon TF, \ Bakim gercklimayen yaiaka 50 0,947...0,952 D 130°C/2,16 kg 080 6,0...12
’ T ) iston segmanlari . P
T floretilen Fleu'(':-\n' 2,20 15...35 k.B. 280 Comalarg 56 0,952...0,957 T 190°C/5 kg 200 12..95
Pompalar 60 0.957...0.967 G 190°C/21,6 kg 400 26 .50
ann M 230°C/2,16 kg
PVC-P Polivinilklorid Hostalit, 1,20 M Hortumiar i 0.962 0 i
yumugak Vinofleks, 13| 2029 2 85..90 | onialar Bilgi Blogu 4
Vestolit, . Kablo 1 Oy
PoliviniKiorid Vinnol, Borular olgu ve Tekvilye maddelerl (PE ve PP) PE ve PP igin dolgu ve takviye maddelerinin % kQtle oreni
X olivinilklori Solvik
PVC-U |, 1.38 35...60 k8.2 - ?:ﬁ;‘ge' \ L Anlam 1. Anlam 2. Kutle orant : Ktle orani 2. - Kiitle oran
Saret Iaret Isaret | oOzerin...e kadar | lsaret | Dzerin...o kadar | lsaret| Ozerin....e kadar
A [ y -
. . Luran o sbest M Metal Mineral 06 .. 15 35 32,5...37,5 66 62,5...675
StiroVAkrinitril Gbsterge diski ) , -
SAN Kolofim rl Vaesitiron, 1.08 78 23... Pil vg 16K camiar B Igor S Sentetik Materyal 10 7.5...12,6 40 37,5...42,5 70 67,5...72,5
plolime L J 25 85 gbvdesi c
ustran Far lambas) gévdeleri Karbon T | Tat 15 12,5...17.,6 45 42,5...475 75 72,5..71.5
g Ccam W | Tahta 20 | 176.225 | 60 | 475.525 | 80 | 77.5..825
Hostren S, Televiz i Tebesir X | siittandinima 25 22,5...27,5 55 62,5...57,5 85 82,5...87.5
StiroVButaden s yon gbvdesi ¥ e iandinimamis y ' e A
S/8 Kopolimer Cgl::::t, 1,05 22...50 :%2) 55...75 lE\Irg_t;:Ia] r:alzemem L Seldlozlar Z Digerleri 30 27.5..32,5 60 57.5...62.5 %0 872.5...
€ \ .B. ise askisi
Sitroluks Dagitim kutulari PP- bicim Kaitlesi I | katkisiz band i icin b fimerist, % 97°lik bi i . i
'”deks?i tlesinin tammlanmasi, 6zel katkisiz band imalatr icin homopolimerist, % 97°lik bir Izotaxi Indeksli, 230 "C kg 4 g/2.1 bkz MFI erime
1) Kinlma dayanimi~ 2) k.B. « Numunede kinlma yok Sigim kiitlesi DIN 16774 - PP - H, T, 95 MO45
J— ~——
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Plastik Maddeler " N Metallerde Talagh Bigimlendirme Sogutma Sivilan
Duroplastik Bigim K R N
p gim Ktleterinin Tanimlanmasi ve Ozellikder! (Sertiegtirilobllir Y = ma swilarinin Kavramiart ve Kullanim Alanian DIN 51385 (11.81)
Bitesi .
o legim Egime Darbe Form s N utma SISt | Tasir sokii JabII[Oda|k’ Agiklama
Ao . mubavemet dayanun hy emme’ Kullanim, 626kl tord el
Gine Dolgu Maddesi J/m C ksi Soda veya sudaki sodyum nilrit gibi inorganik maddelerin gdzeltisi, baylk oranda tagla-
‘/\‘ u mada kullanir
Fenolp Lastik Kalip Kiitle Tipleri (PF) Jtma sivist
31 Odun talast 70 3 DIN 7708 T2 (1 0.74) szellilel'i L2 Cogunlukla inorganik ve genellilede sudaki sentetik maddelerin aynigimlan veya gzeMti-
85 PF Odun talag! / seliloz 70 3 :g: ;gg Genel kullanim \ si. Sogutma sivist emilsiyonlar ile ayni alam
51 Selilloz ve digerleri 60 5 126 300 | o |2
83 Kisa pamuk lif 50 3 795 180 X | (% E 2%
71 Pamuk lifi vd 60 . swist (7] [ Emiisiyonlar % 2 (E % 2) ite % 20 (€ % 20) kanisim orantih sulu sofutma madde silindisi
uk ifi vd. 6 126 260 50 Ulma « « Gogunlukla matkapla delme suyu olarak adlandinlitiar. lyi bir sogutma etkisi fakat az bir
84 Pamuk dokuma pargasi vd 60 6 125 150 Yilksok geniik darbe dayangy gmilsiyonfart 4 4 yaglama etkisi gerekli durumlarda kullanhr : Yiksek kesme hizi ile talag kaldirmalarda
Kl = @ E 20%
74 Suni ipek ifi / seliiloz 60 12 125 300 | D ’-g)
76 PE Suni ipek i 60 14 125 300 8 > P_(_:Iar _kalkul_: kesms_ yagl.. anegin :Bi!k_isel veya hay_vansai )fa.gh n:naddeler veya metal
12 . c [ =y S1 yiizeyindeki tutma 6zelligini diizeitmek igin sentetik yaglar ¢ok iyi yaglama korozyona kar-
Asbaest lifleri 50 3,6 150 60 | - T (o] [0 1 koruma etkisi, fakat daha yiiksek kesme sicakliklar: igin uygun dedildir.
1 50 3 150|130 | i, actont i o oy o L&
— 2 mekan;
16 Asbest ipi 70 15 150 90 fak yliksek oranda yﬁklen?nr:k % Suyla < Yumusgak etkili EP katkil 1) kesma yag; S, olarak daha yiiksek oranda sicaklik ve basin-
15 Tas tozu 50 35 150 45 3 kansmlama!:an > ca coyenia
13 i : Elakirik ozelligi, yukseltitmis gy, s mmz slzl:l o S3 Polar ve yumugak etkili EP- katkili Ykesme yagdi
Mika 50 3 150 20 elektrik direng degeri 1011 nq'; madde
13,9 Mika 50 3 150 20 s4 AKiit Ep- katkili )Kesme yagi. Gok yiiksek oranda sicakiik ve basinca dayaniklilk. Fakat
15,9 Sellloz €0 5 55 0 Amonyaksiz doger ek dzell metal ydzeylerin aginmasi mamkin
or el klagi
Amil s Zelikler S5 Polar ve aktif EP- kalkil: kesme yad:
minoplastik-Bigim Kitle Tipleri (UF MF; MP)
131 UF o DIN 77 08 T3 (1 075) 1) EP son basing = Yiiksek basing, yiksek oranda yiizey basincinin artinimasina katki
eliiloz 80 6,5 100 300 B
150 MF Odun talag! 70 8 120 250 Genel kullanim {sthhi tesisat gy, Sogutma Sivilarinin Segim Prensipleri
180 MpP galar ev aletleri) UF yiyecek vei Sem — .
Odun talagi 80 6 120 180 ecek kaplari igin degildir Galik 5 ! Aliminyum Magnezyum
163 MF | Pamuk fifleri Isleme metodari Dokme darmir Bakir Aldminyum e an
164 s &0 5 125 300 ince talas Kabatalag | Temper dokim  Alagimiar alagimilar: alag!
6 MF Pamuk dokuma pargasi 60 6 125 300 Gentlk darbe dayanikhhg) yiiksek Kaba talag aima | E_2--5% E 10% - Kuru E 2..5% Kuru
155 MF Tag tozu 40 25 130 200 Tomnalama L2 54, S5 Kuru L2, §1 L2, 81,83 | S1, 82
156 MF Asbest lifferi 50 3,5 140 200 ince talag alma E 2..5% E 10% Kuru Kuru Kuru Kuru
157 MF Asbest e/ Odun talags 60 45 140 200 Isiyla artinimis bigim dayanikiig S3 S4, S5 E2.5% L2, 81, 82 S1, S2, S3 S1, 82, S3
’ Kuru
BE | UF [ soion ) 55 001 3% lomo E 5%...10% | E 10% vl e he, | Sts2, 83 i
o N o
183 MP | Seidloz /Tas tozu 70 5 120 [ 120 | e tosen oot cecli (e % S % F2-5% | susasy | E2-5% | 9529
Kuru Kuru Kuru
Uloz 200 Yemek ve igecek kaplan icin 07 . 2, 59
P B e 217 120 ecek kapla igin )| | Delme E2.5% | 5% E6.00% | 5w Sus2ss | s, 52, 89
Kaplama Pres Maddeleri: :
an Serl Kagit (Sy), Sert dokuma (Sy) sert metatier {Sm) DIN 7735 T2 (9,75) Derin delme S3,E20% | S§ £ 20% s3 s3 s3 n
] Bilegim Egilme Darb " S2, 83 S3 Kuru Kury
Tip mukavemeli dayaniig] muevendi sy all o Raybalama E 20% s4, S5 st si, s2, 53 | S. 5253 | S1, 82,53
Regine | Dolgu macunu kagit N/mm2 Koz N/mm2 G tamm, Ozeliikderi
206 mm ¢ , E 5%...10% Kuru s1, 82, 83 | s1, 82, 53 Kuru
5, 2061 Kagit 150 | 20 120 | 120 | Regine tagyor raprammns el | Lo 1€ Kesme L2 E 20% E2.5% |E2.5% | E2.5% | 152 S3
s, 2063 80 7 | anmig kagi :
i 70 120 yollani tablalar, gubukiular borutar . S2, S3
sy 2031 Regine | A o &5 70 o %0 kalu.: pargalan Igini bogaitma E 10% S4, Sb € 5...10% S1, 82, S3 S1, S2, 83 S1, 82, S3
i | Car fiamen delega 200 | 15 00| 130 | o S kaplamal doums | inii rezeleme s3 - £2.5% | _ _ -
Sy Pamukly ince dokuma 130 30 80 110 Profil vargelleme S3
2272 | Melamin ' S3 S
> 2 :cl:a- 2o feman dokuma 0 % 12 130 Tablolar, gubuklar, sargih veya ka Vida agma 53 55 € 5...10% s3 3 3 Kuru J
7 poksi . » Gubuklar, 3
Sy 2372 reing Cam, cam dokuma 350 100 220 130 2&2’95'9"""5 borular, kahp parg: Frezede vida agma S2, S3 S4, S5 S2 S1, 82, S3 S1, 82, 83 S1, 82, 83
Sy 2572 rShkisg Cam fileman dokuma 125 40 90 180 Vida taglama S3 S5 - - - -
- 2471 ! E2.5% S3 L2, U1 E 2% - _
2 2475 | ovester | cam fileman 125 80 60 130 Regine tasiyial kege tirinde carm E':mav Konik tagtama | 2, 1 L2, 1 £ 2.5% L2, 1 E2.5%
regine elyaf i i sen
Sn 200 | 100 100 130 | Goamadaoiugeat " *||  Lispome, Hontama S2. s3 54, 85 2 - - -
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Yaglama Maddeleri Yaglama Maddeleri
Yaglama yaglan - DIN 51502 (8.30)] Motor Yaglannin SAE Akigkanhik (Viskozite) Siniflar DIN 61502 (B.80) <~ .
‘ Gériilebilir Aligkanlik Sinir pompa 100vC'da . 100°C'da
Madde grubu | T DIN - SAE!! : kinematik akigkanlik SAE") Kinematik akigkanhk
semgol ?:"::flc' No Yaglama Madde 1irll, 8zellikler, Kullamim Akigkanlik Sinift mPa-s ‘Cda sicaklik 'C meme::mzllss anl Akigkantik sinifi neminm2/: '
ow = 3250 —30 =-35 =338 20 56... 9,2
‘AN 51501 50°C'ye kadarki yad sicakiiklarinda veya devir daim yaglama igin, katkistz narmal yaglama sW = 3500 —25 < —30 =38 30 9,3...12,4
Eil ; - 10w =< 3500 —20 s-25 " =4,1 40 12,6...16,2
Ells, sig veya dal g igin bitum Iceren yaglama yagtar; yiiksek tutucu dzelligi, &zelikie
B 51513 egimli yaglama noktalan igin kullantir 1B W = 3500 . —15 -2 =56 50 16.3..21.8
20W =< 4500 —10 < —15 25,6
Katkisiz, eski Ot i i ir dai ! 1) SAE (Amerik: tiv MGhendisleri Birligi
(o 51517 y:&;% ;isn imeye dayanikli yaglar, kaymalt ve surtiinmesiz yataklarda veya vites kutusunda devir daim 26 W < 6000 -5 <—10 =93 ) (Amerikan Otomotiv Mihendisleri Birligi)
Minera Yagtar R R o - . .
CcG 8659 T2 | Yatak, sevk yollan ve helisel disliler igin aginmay: azaltici etki maddeteri bulunan mineral yaglar Gok amagl yag, degisken da W \n ialep sllayan ve 100°C'da Wsiz, akigkanlik siniflari dahilinde yer alan bir yagdir.
Max. 3500 mPa.s, -20°C'da gérilebilen viskositeli ve -25°C sinir pompalama 1siss ve 100°C'da 9.3 ila 12.4 mm?/s akigkanhdi olan gok amagh yagin
HD - fa;il motorlar ig'in yaélamé yagtan vasiffandinimasi : SAE 10W - 30
HYP - Motorlu tagitarda gsanziman yaglan . . .
' stlarda 5 L Yagjlama Gres| DIN 51502 (8.90)
K 51503 Sogutma sivisinin etkisine katki yapacak yaglar. Amonyak igin KA yaglama yaglan Halojen, Amonyak -
igin KC yaglama yaglar - Madde grubu | Tamtict
L — bol Hart DIN no Kultantm, Ozelllkler
- isil iglemde tavlama ve su vermeye yarayan yaglar sem a
R - Korozoyondan koruyucu yaglar MineLal bazh K 51825 Strttinmesiz yatakiar, kaymali yatakiar ve kayma yiizeyleri igin yaglama gresleri
S - Suyla karigmayan ve suyla kangabilen sogutucu yaglar ’gr;sleri G 51826 Kapali digli sistemi igin yaglama gresleri
T T 51515 Tirbinler, ézellikie buharh tirblnler igin yafilama - yafjlan f oG — Agik digli sistemi igin yagl gresleri ((Bil iz tutucu yag ddel
. § _— — Kaymali yataklari ve contalar (Az 6zellikli) igin yaglama gresleri
E -— Az viskozite degisimli ekstra yaglar, gok dedigken srcakhida maruz kalan yataklarda M 4 Y - T— e )i yagama g -
Sentez swilar Yagjlama Greslerl Igin Vizkozite Dagihimt B . S - DIN 51502 (8.90)
PG - lyi karigim stirtiinmeli, yitksek oranda eskimeye dayanik) poliglikol yag kismen suy! ili '
. yla kansabilir Niituz stme Niifuz etme Nbtuz stme
t
E NLGI Siniti!) DIN1SO 2137 (12.81) NLGI Sinifi 1) DIN IS0 2137 (12.81) NLGI Stnift 1)
Ozeliikle ylksek stk kikk i i 3
] - m'z(: slili:oyn y:gla\rle diigiik sicakliklara uygun, suyu kabul etmeyen, eskimeye karg! yliksek oranda daya 000 445...475 1 310...340 4 175...205
' 00 400...430 2 265...295 5 130...160
Hidrolikli Swilar {Tanitict Hart H) Sayfa 266 1] 355...385 3 220...250 6 85...115
. . . K - 1} Milli Yaglama Gres Enstitiist, (NR Gl)
Yagjlama Yaglan lgin Have Tanitic: Hartier : DIN 51502 (8.90).+ - . .
. — Yaglama Gresler| lgin llave Harfler . : T DIN 51502 (8.90)
Tér!l}lql_l:!gr! Kullanim, At;li(lama - -
3 lave taniticy Ust kullarim Degerlendirme | llave taniticr | Ust Kullanm | Degerlendirme
Suyla kangan yaglama yaglar, 8rnegin; SE lipi sodutma yaglan hart sicakhg *C basamagi?) harft) Sicakiig °C basamag?} |
F . N ) - - 1) ltave tanitici harflerin yaninda alt
i Kal yag rnadt_ie kal{(lll.y_ﬁ_gl.ama m: drneplp; Gram. n!olubd.gns IIM_ c + 60 Oveyar 1 N + 140 kullanim sicakhigin igin sayilar da
i Korozyona karg) y) ve/iveya eski ka 1 ici i i+ Brnek: vadlamd Istege gére verilebilir, 6rnegin -20°C igin -20
- yag, DyIN 5151;-CL veney ’ 3 oAy gin atunimast igin etkin yaglama a1 fein: &mek: yagla D + 60 2veyar 3 P + 160 2) Suya kargi tutum igin kullanim
M Mineral - — - — .E + 80 Oveyar 1 R + 180 Isteie gbre basan'_la.kl?n, bak DIN 51807
yad katkilt su ile kangtnilabilir, sojutucu yag icin F + 80 2veyar 3 s + 200 0 Degisiklik yok
S . N ~ L = 1 Degisiklik gok az
Sentetik, suyla kangtinlabilir, yag igin : : G +100 0 veya 1 T + 220 istege gbre 2 Degisiklik orta diizeyde
P Siirtinmenin azaitiimasi ve kangim alaninda aginmanin azaltilmast igin velveya agir ylkiin azaltimasi igin etki madde H +100 2 veyar 3 u > +220 3 Degisiklik agin duzeyde
yajlama maddeli yag! maddeleri igin K + 120 0 veyar 1
s 5 ool M +120 2veyar 3
; ISO'nun VG 100 viskozite siniflandirmasinin korozyon ve eskime dayaniklilidindaki arttinlmig &zeliikli devri ayni yagin sem|
X daim yaglamas igin mineral yag b i bir yagl 4 \da kullandt 4 yaglnggésterilmesi Yag';ama ylagl D‘I'ttll ile gbsteriimesi CL Ornek::  Bir Mineral yaglama gresinin tanimlamas: N —20
- 51517 CL-100 ’ . Ya(jlama gres tird tanitict harfi K
. . NLG! - Strult : 3 Nittuz etme 220-250 '
— - - . ] ltave Harl : N -
g . ¢ : : o Suya karg! hig veya az degigikll 3
. EndOstri Sivi Yaglama Maddelerl igin ISO Viskozite Siniflandirmasi ' ‘DIN 51502 (8.90) | Ust kullarum sccakiy : + 140°C
- - Alt kullamim sicakiign : - 20°C
‘ Kinemalik alogkanhk mm2/sn Kinematik alugkanltk Kinematik akigkantk
(VQ:EZ';:;";InI" o da'- Akigkanlik sinifi mmé/s de Akigkanhik simifi mm¥/s de Kﬂll Yaglama Maddeleri '
20°C"| 40°C | 50°C 20°C | 40°C | 6O°C 20°C | 40°C | 50°C Fabiama e :
- - ama maddesi | Formgl Kullanim
ISOVG 2| 33 2,2 1.3 1SOvG 22| — 22 15 lISOVG 220 — 220 [ 130 | — - ;
4 ISOVG 3 5 3,2 2.7 1ISO VG 32 - 32 20 ISOVG 320 _ 320 180 Grafy c ‘T:z“vsya macun olarak ve yaflama yaglarinda ve yadfama gresferinde ilave de, kullanma afani -18°C + 450°C kadar,
A iISOVG § 8 4.6 3.7 ISO VG 46 _ 2 20 IS0 VGl 280 - 460 250 oksijende, azot yada vakumda kullaniimaz.
: zﬂOl}bden MoS Mineral yagsiz macun olarak, boya (Leke) yaglama yaglarinda ve yagjlama greslerinde katki maddesi olarak. yiksek
ISO VG 7 13 6.8 52 {I1ISOVG 68 - 40 . —_ ISlilfig 2 | diizey basinct ve -180°C +400°C'a kadar olan sicakliklar igin uygundur.
i ISO VG 10 2 10 7 |1SO VG 100 Ve 1o oot 10
3 : — |10 | 6 {iSovGieo0] — [ 1000 | 5 Polio ; . . . e
i . a Parlak boya ve sentetik yaglama greslerinde toz olarak ayrica yatak malzemesi olarak kullanilr. Gok diigiik kayina
i ISOVG 16 | 34 15 11 |I1SO VG 10 - 150 9 [ISOVG1500| — 1500 | 740 iloratiten PTFE | ortinme Sayisi - 1 = 0,04 i 0,09, sicakitk alant ise - -250C » 260°C-dir
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Isil iglem

Alagimsiz Soguk Ig Gelikleri Isil Igtemi DIN 17350 (10.80) |

Gelk Tirleri Sicakbigim Yumugatma Tawvi Sertlegtirme Yiizey serllegtirme (HHC)
verme " i ¢ i Tavl
sicakhi Sicaklik Szréhk Sicakiik Sogutma S;:ﬁfmj ii‘?::.f?ﬁi Sr::;:s; a;:,:?:zd,a"
Kisa Ad Maizeme Maddesi " e soma
o osi 100 | 200 300
°C [oc | og
ce0w 1.1740 | 1050...800 |680...710| 231 800...830 YAG 35 12 58 | 58 | 54 | 48
C 70 w2 1.1620 | 1050...800 |680...710| 183 790...820 su 3.0 10 64 |63 | 60 | 53
C 80 wi 1.1525 | 1050...800 680...710] 192 780...820 su 25 10 64 | 64|60 |54
csew 1,1830 | 1050...800 |680...710| 222 800...830 YAG 4,5 12 63 | 63 | 59 | 54
gOS w 1.15456 | 1050...800 |680...710| 213 770...800 su 25 10 65 | 64 | 62 | 56
1) 30 mm kare gelik igin T
2) M gl yik igi kuflanim ve arzu edilen kullanim sertligine gére degigir
Alagimli Soguk I Celikierl,
Sicak ls Celikleri ve Yitksek Hiz Celiklerinin Isit igtemt DIN 17350 (10.80)
Gelik Tiirleri Sicak bigim Yumugaima Tawvi Sertlegtirme Yiizey Sertlegtirme HRC3)
Sertlestit M i sonra
Mal verme Serilik Sogutma iy iy
Kisa Ad N | Sicakig He Sicaldik! | poddesid "s’g:fan 2»%0 ?.%0 4%0 5‘,%0 %%0
15Cv 3 [1.2210] 1050...850 | 710...750 | 223 g?g:::g;g vis | 64 |61 |68 |61 [aa a0
90 MnCrV 8 11.2842 [ 1050...850 | 680...720 | 229 790...820 64 60 {66 | 50 | 42 | 40
105 WCr 6 1.2419 | 1050...850 | 710...750 229 800...830 R 64 61 |58 |54 |50 46
100 Cr 6 1.2067 | 1050...850 | 710...750 223 820...850 Yag 64 61 |56 |50 |43 ] 40
60 WCrv?7 1.2650 | 1050...850 | 710...750 229 870...900 60 69 [ 66 |52 |48 | 45
X210Crw 12 [1.2436 | 1050...850 | 800...840 | 255 960...980 64 62 160 |58 |56 |52
X38CrMoV51 1.2343 | 1100...900 | 750...800 229 |1000...1040 Yad 53 62 | 62 | 53 | 54 | 52
S 6-5-2 1.3343 1 1100...900 | 770..840 | 300 [1190..1230| Sk | 64 (g2 | g2 | 62 [ 65 65
banyo
$12-1.45 1.3202 | 1100...900 | 770...840 300 {1210...1250 hava 65 62 |62 |62 |64 ] 67
S 18-1-2-5 1.3255 | 1100...900 | 770...840 | 300 1260...1300 64 64 |62 |62 (65|65

1) Ostenit siiresi sertlik sicakhginda bulunma siiresidir ve bu
stirer. Isinma agamall olarak gerceklegir.

2) ligili kullanim alan; icin uygun olan sogutma hizi DIN 17350'e g0re zaman - sicaklik degigim tablosundan tespit edilebilir.
3} Yiiksek hiz gelikleri : 540-560"C'de 2 veya 3 kez meneviglenir. Bu arada senilik artar

soguk is geliklerinde yaklagik 15 dakika, otomat celiklerinde ise yaklagik 80 saniye

Sementasyon Celikleri Isd iglemi" DIN 17210 (9.86)

Golik liirii2) ei::(;ﬁ?nne - m:enlesn;le ey | M . Yizeye su valmts dene,
Kisa ad/ Malzeme no stcaklign isist 5'533"9‘ "’:")‘/" sicakled Soputma sivisy Sertiik HR
ciwo 1.0301
c15 1.0401 880...920 - -
17 Cr3 1.7016 880 | 45...34
20Cr4 17027 | --- ranan dzeniore, R 49..41
16 MnCr5 1.7131 | g80-980 | 860...800 | 780...820 | 150.200 gg’;%il;g[f:;‘?ﬁj”‘a';‘niea"';”j 870 | 47...39
20 MnCr 5 1.7147 gutma sivisinin etkisine abre| 49...41
20 MoCra | 1.7321 et 1910 | 49..41
156 CrNi6 1.5919 47...39
17 CtNiMo 6 1.6587 830...870 860 48...40

1) Gekme mukavemeli. akma sinin ve uzama icin asgari degerler saytada 107'de bulunmaktadir.
2) Kikiintlii gefikler (6rnedin Ck 18, Cm 15,20 Cr 54) igin aynt degerler gegerlidir.
3) Aln ylizeyi 1 mm mesatesinde

——

ol Isil iglem
Alev ve Endlkalyon Sistemlemede Cellkierin Igil iglemi ‘DIN 17212(8.72).
: Islah etme. Dig yiizey e £
Golik tori Snc\:l::lt;im Yum':i?lma N g Sertlegtirme | ‘ senéﬁ;.a,me 3;_‘%
g1 ° ! 1av) Yagda Meneviglems] €
Kisa Adi Maﬁgme sicakig °C C © S_lg.la | o " < g
51
1.1183 | 1100...850 860...890 | 840...870 | 850...880 8560...930
C: 2?, 1.1193 | 1100...850 650...700 840...870 | 820...850 | 830...860 550.. 660 ggg% g;
s 1.1213 | 100...850 | 650--700 | g30 " 'g60 | 805...835 | 815...845 885 | 57
¢t 70 1.1249 | 1000...800 820. .850 | 790...82C — = ggggm %
2 1.7005 | 1100...850 | €50..,700 | 840...870 | 820...850 | 830...860 | 550...
;g g 4 1.7043 | 1050...850 | 680...720 | 845...885 | 825...855 | 835...865 | 540...680 B§5...305 2
42Crd 1.7045 | 1060...850 | 680...720 | 840...880 | 820...850 | 830...860 | 540...680 | 820...900 o
0o | 175 | 1050..850 | 680...720 | 840...880 | 820...850 | 830...860 | 540...680 | &20..800 | 4
29 CrMo 4 1.7238
;av celiklerin isil iglemi DIN 17200 (3.87)
o " 3)
Gelik Turu2 Yumnugatma Tavi stinme Yozey deneyi Islah em:e  osime _—
Malzeme Sertik HB tav) Sertlik Sertlegtirme yagda avlama’
Kisa Adi No c Maksimum < c HRC S_uga .
1.0406 156 | 880...910 — - 860...890 -
Egg 1.0501 183 | 860...890 | 870 58...48 840...870 | 850...880 540...680
45 1.0503 | 650700 | 557 | 840,870 | 850 | 62,55 | 820..850 | 830...860
c 60 1.0601 241 820...850 | 830 67...60 800...830 | 810...840
28 Mn 6 1.1170 | 650...700 | 223 | 850...880 | 850 55...46 820...850 830...8(750 540...’680
. 207 | 850...880 59...51 830...860 | 840...870
ﬁ &3 17008 | 850700 | 307 | 8030 | 80 | 5554 | ooo. 0% | a%0. bep | 540690
840...870
4 1.7033 223 | 850...890 57...49 830...860
;3 g: 4 1.7034 | 680...720 | 235 | 845...885 | 850 59...51 825...855 | 835...865 | 540...680
41Cré 1.7035 9 840...880 61...53 820...850 | 830...860
25 1.7218 212 | 860..900 | 860 | 52..44 | 840...870 | 850...880
B M 1.7220 | . 223 | 850...800 | 850 57...49 830...860 | 840...870 540...680
34 CrMo 4 720 70 40
#2CMod | 17225 | 880... 241 | 840..880 | 850 | 61..53 | 820...850 | 830...8
50 CrMo 4 1.7228 248 | 840...880 | 850 65...58 820...850 | 830...860
i 850
CrNiMo 4| 1.6511 59...51 820...
32 C:N;MOG 1.6582 | 660...700 | 248 | 850...880 | 850 58...50 - 830...860 | 540...680
30 CrNiMo8| 1.6580 56...;3 820—850 830- =
840...880 65...
% Gmova | 17vor | 680720 | 268 | geoban | 850 | 52 RL | Ba0 30 | sao. ag0 | 540-680
1)Enaz <;ekmé mukavemeli akma gerilimi ve uzama (sayfa 106)
2) Alagimh ve alagimsiz eliklerin degerteri (Ornek CK 3.5, 32.,0'52)
3) Sogutulma segimi pargalarin durumuna ve bilyGkligiine gore
4) Sogutma sakin havada veya ortamda
Menevigleme sicakliginin gekme deney karekteristiginde gosterilmesi
€25 28Cr b 42 CrMok 30Cr Mo V9 . Gekme mukavemeti R,
1400 - Akmasinin Ry
NE 1200 = 2 Kopma uzamasi A
z 1000 = N — Kopma kesit daraimas) 4
£ - = N
~— 800 s = 80 3
FEE 600 F—— - = - 60 ‘f %
g 400 ' W B
e — 20 £ o
35 200 S
25 o : " 5
£° 550 600 650 550 600 650 S50 600 650 550 600 650 & g
& ; 58
Menevigleme Sicakiigs N
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Azotlu Celiklerln isit iglem}"

DIN 17211 (4.87) .

Beklemet sﬁresi b —

Gelk Torler Nitriirlemeden nceki 181t iglem Nitrirleme Iglemi
il urleri "
‘ Hafif Tavlama sortot mlslah etme car Nitro L
estirme . i om
Kisa Ad Malzeme no |  Sicakiik Sertlik isima Sogutma Menevigleme | pjjrjrgme | Karblrieme sertlgi
°C HB °C . °C °C °C Hv1
31 ‘CrMo 12 1.8515 | 650...700° | 248 870...910 | Yag 670...700, [ 500...520 | 570...580 | 800
31 CrMoV 9 1.8619 | 680...720 | 248 | 840...880 | Ya§ -su 570...680 | 600...620 | 670...580 | 800
15 CrMoV 59 |. 1.8521 680...740 248 940...980 | Yag - su 600...700 |'500...520 | 570...580 | 800
34 CrAlMo S 1.8607 | 650...700 | -248 900...940 | Yag -su 670...650 | 600...520 | 570...580 | 950
34 CrAINi 7 1.8550 | 650...700 248. | 850...890 | Yad 570...650 | 500...520 ( 670...580 | 950
1) Gekme mukavemeti, akma sinin ve uzama igin asgari degerler sayfa 106'da bulunmakiadir
Otomat Celiklerin isi Iglemi . DIN 1661 (4.88)
Gelik Tard 2) Seménlasyan Sertlestime slah 6fme )
Ln Jatma sopuma |- Sertleslitme | Dis ydzoy sertieglivme M?:;:s- Sertiegtirme s
Kisa Ad alzRﬂw no o |SL((I:TIB Sojutma Su:_acknk Madde o S:lga Yan%da ©c
N Su, Su
108 20 1.0721 Sicak banyo | 880- Su 780. | Yag 150-
880-980 | Kasa, 920 [gicakt aop | Sicak 200 - - -
158 10 1.0710 Hava \cakbanyo banyo
35520 1.0726 840...870 | 850...880 540
45.8 20 1.0727 - - - - — - — | 820...850 | 830...860 | bis
60 S 20 1.0728 800...830 | 810...840 | 680
1) Gekme mukavemeti akma sinin ve uzama ile ilgili asgari degerler sayfa 107°de bulunmaktadir
2) Kurgun katkili otomat elikleri igin de aynt degerler gecerlidir
Alumlnyum Alagimlarin Sertlegtiriimesi _
Malzeme zelli taviama Stcak bekletme Gekme mukavemeti igh
Sofuk 1. Asama 2. Asama uyulacak degerler
Suda sggulma beklelme | geyiaime A Sicak
Kisa ad Malzeme no | Stcakiik m;l;l‘r::(m s(;[]ans; Bncesi | Sicaklik |Bekleme | Sicakiik {Bekleme ok 5 'f? 5
oC oC. sire (gin) | o¢ siresih | = siresih | pymm2 N/mm2
AlCuMg 1 3.1325 | 500 40 5...8 - - -] - — 400, -
AlMgSi 1 3.2315 525 40 5...8 - 165 8...16] — - 280 360.
AlZnMg 1 3.4335 465 - 90 2 130 |18..24] — - 210 320
AIZnMgCu 1.5 3.4365 | 470 60 - 3 120 [12...16] 170 | 4...5 — 640
G-AISiSMg 1 3.2311 525 40 4 b 155 8...10] - - 250 300
1) Akim halinde ya da duran hava ile ngeIti favlamasindan sonra soguima
Cesitli Aluminyum Alagimtarinin Sertlegme Siresl ;
450
Nimm? p—" Al Cu Mgt Soguk
400 — — depolanmig
L ’/‘ ’
s ¥ T —— TTTTT AImgSit 175 "Cde sicak
= L |1~ B gt depolanmig
@ . N e )
E 300 — <
S et . BN
_g 250 . - o e — — Al Zn Mgt depolanmada?
| . ki °C
5 / j // ~ ~— bnce sicakhf 130
£ 200 == =
3 ~—-1
150
05 1 2 4 8 16 32 6k 128 256 h 100

Cekme Deneyl o 3. DIN'60145'(5,75)
i
Uyarlanmig Akma Siirh Gerilme- Cekme gerlfimi
. U‘z'amadiyagramll F .
Ormegin: Yumusak geliie Amag: Artan gekme direncinde durumunun beli i Oz = So
Uygulama: Gekme deneyi yapilacak olan numune kopana kadar
uzatlir. Gekme geril inin ve 1 degigiklikler] bir
iyag: ja gésterilir. Am gekme day ve A kopma
ZTE hesaplanir. Re akma sinin veya Ry 5 uzama sinin diyag an  cokme Day
€ Ro TN cikarihr. B
N R H- ,’ F gekme kuwveti [ Uzama R = —Sm
E ,' Fm Enyiksek gekme kuweti A Kopma uzamasi 0
5 ! L Gigme uzunlugu Ag  Lo=5.do orantih
© { Lo Baglangigtaki Sigme uzunlufu numunenin kopma
[ uzamasi Uzama
L ¢+ Ly Kopmaamndaki )
A uzunluk z Kopma kesit daralmasi L—Lo
o %  Baglangi capt €= -100%
Uzamae % —w= Fangi; ¢ap 0;  Gekme geriimi Lo
S . R Gekme dayanimi
0 ?:Sril;iunenm baglangig :‘ Akma st
§ su Kirilmadan sonra en an_z % 0.2'lik uzamada KOPTTTE uzamasi
Uya::m:g;,‘:gg,::::na kidglk numune kesiti uzama sinint P
Ornedin; Sert gelikie E Etastikiyat moditis A=Y o . 100%
5 Ornok: Orantili bir numunede Lo = 125 mm, do = 25 mm LO
w
R 3 .
-t R[)OEE ) o Fn=340kN; Ly, =143 mm; Rn =7 A=1 Kopma kesit daralmast
zjE ! ! % n-d? _ - (Bmmp 2 So— S
B | h = So = —4 = ——4 = 490,9 mm Z = 0 u 100%
£ " " ﬁ 000 N N So
= ! & Fm - 340
g ! i 2 == = 692,6
8 '\;‘5 g Am =5 = 2908 mm? mm?
| g Elastikiyst modiilii
! ! A = _l;% - 100% p
14:4o m — 125 mm E = 100%
mm —
% Uzamag = R — 100% = 14,4%
Cekme Numunelerl DIN 50 125 (3,86)
Bigim A Partak EHMrbagli (bigim A) yeyavﬁawu (bigirn B)‘Yw;nnkoskms numuneter '
R:63 N . A L M
o /£' do 3[als]|e|8]|1w0f12|1a]6|18]20]25
5,
S ' Lo 1520|265 |30 | 40| 50| 60| 70| 80| 90|100{125
B @ _ I Le 182430136 | 48] 60| 72] 84| 961108120150
d 41 6| 6| 8] 10| 12] 5] 17| 20| 22| 24| 30
Bigim A s 50 |65 |80 | 95 ]115) 140 160 | 185 | 205 | 230 | 250 | 300
a M5 | M6 | MB [M10|M12(M16|M18|M20]M24|M27{M30(M33
Bigim B Ly 32|40|50|601 75| 90(110)125{145160| 175|220
Yassi numunelsr (bigim Ej : ‘_ -
a 3(4(65]|5(|6{7(|8{10]|10{12]15]18
b 8| 10| 10] 6] 20| 22| 25| 25| 30| 26| 30| 30
Lo 30| 35| 40| 50| 60 70| BO| 90100100 (120|130
8 12| 15| 16| 22] 27| 29| 33| 33] 40| 34| 40| 40
Le 33| 45| 50| 65| BO| 90|105]|115] 125|125 | 150 | 160
Ly 115)135] 140|175 ( 210 | 230 | 260 | 270 { 300 | 295 | 325 | 335
Numune ¢api do = 10 mm ve baglangsg 8iglim uzunlugu lo = 50 mm olan A bigimi bir gekme numunesinin
tanumhi: DIN 50125 - A 10x50
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Malzeme Deneyi

Basma Deneyi

DIN 50 106 (12.78)

JT

St ve GG igin

do = 10...30 mm
Lo=15-dy

Yatak metali igin Fy 93500 N
9 = Ly = 20mm JaB = S': T Mimm T 4EEm
Lot o 24mm — 17,6 mm =
£ap To 100% 24 mm 100% = 26,67%

Amag: Diizgiin bir sekilde artan basing yiiklenmesi durumunda
maizeme durumunun belirlenmesi.

Uygulama: Basma deneyi yapilacak numunede kopma, gatlama
veya énceden belirlenen ezilme sininna kadar ezilir. Deneyin

degerlendirmesi gekme deneyinde oldugu gibi yapilir. Kesme mukavemeti

Fm: Gatlama veya kinlmada

basing giic Fm

So

Lo: Baglangig digiim uzunlugu =

CGdB

L : Deneyden sonraki digim
uzunlugu

Ggp : Basing saglamh

€4p : Kinlma gerilmesi Sy : Baglangig kesiti

Kirnlma kisalmasi (Ezme)

Ormek:
So = 201 mm?; Fr, = 93,5 kN; Lg = 24 mm;
L=176mm; ogg = ?; egp = ?

Kesme Deneyi

DIN 50141 (1.82)

Fn
225,
~
i > &
L] N S

il
A

Amag: Kesme mukavemetinin bulunmasi

Uygulama: Silindirik numuneler ik ayri kesit yerinden kesilir.
Kesmeye mukavemeti En yiiksek kesme kuvveli Fm Slgtilir ve
kesme mukavemeti T,g hesaplanir.

Kesme mukavemeti

Fm En yiiksek kesme mukavemeli do : Numune apt

Tag Kesme mukavemeli So Baglangig kesit —— - 2"_89"
Ornek:
Fmn = 19,9kN; dp = 6mm; 1,5 = ?
= _Fm 19900 N _ N
TaB 2- SO = 352 mmz

n + (6 mm)?
4

Titregim Deneyi

DiN 50 100 (2.78)

Amag: Dinamik yikienmede malzeme durumunun, konirolt

Uygul : Miinferid deneyde cilal $ yuvarlak numune darbe
gerilimi 15 gerilimden dolay) numune kinhncaya kadar, her iki
tarftan degisken etkenlerde ortalama gerilime tabi tutulur. Darbe
gerilimi a hig bir kinima olusmayana kadar, numuneden
numuneye kademeli olarak tatbik edilir.

Titregim (yorulma) mukavemst

Gp : Titregim mukavemeti (stirekli titregim mukavemeti) [

Gy, : (10%) zamansal mukavemet (10x) titregim
baglangicindan sonra kinimaya neden olan gerilim).

Gy : Dinamik ytklenme ortalama degeri

Gp : Gerilim etkisi, Gm'den 8lgulir.
Ornek: Yanda duran Wahler diyagraminda su degerler gikartiabilir:
Gp = +701 100 N/mm2; Gp (10%) = +70 £140 N/mm?

op = +70 £100 N/mm?; Opaoy = +70 £ 140 N/mm?

Tiqe§im araligi
£+
8 S
E +
3 \ ¢
a0 -
é .S‘ 2Zaman
81 1 \/
Wéhler gizgisi
200 <
N <] dm= +70 "Tn-z
mm3 N
T"’o =1 h
120
§100 — -} =
80 2 and ant 4ns anbany Agikl
190 100 0 0 10'K
Titregim saytsi ™

G : 30 N/mm2'li bir basima gerilimi Gzerine 170 N/mm2lik bir gekme geriliminin degigik
ylklenmesinde meydana gelen gok sayidaki titregimden dolay bir kirlma beklenmenielidir. 210 N/ mm2lik
gerilim 70 N/mm?1ik basma gerilimi izerinde degisirse bu durumda 104 titregim beklenilebiir,

- Malzeme Deneyi

ﬁrﬁku Vurma Deneyi DIN 50 115 (2,75) - .
- Amag: Cesitli daki mal. in kirima d 1

belilenmesi

Uygulama: Kirlganlik deneyi ile, kiniiganlik tespit ve 1siyla

badlantili olarak bir diyagramda gésterilir.

Kiritganlik
£ . Sarkacin yokleme Deneyden evvel sarkag - = . -
= Fowet M yiksekligi Wy =F-im—ha l
F . !
(Agik kuvveti) hy Deneyden sonra sarkag
W, Kiniganiikn yilksekligi

Standartlagtirilan Kiniganlik Deneyi Numunelesinin Olglileri

' — . Numune yan kesiti  Yuvariak (Kertik) kisim  Sivri(kertik} kisim
0T ! s " 4
Z gy, < mE K
H V= Carin E? “tﬁ - - A
%60 9. 7 bl
0]
ik / b h Fri r « S by
—t Kisa Ad gzimli mm | mm | mm | mm | am | in® [ mm2 | mm
500 500" 300 Sivii 55 | 10 | 10 8 (025 45 | 080 | 40
100 0 100 ZOQEEOi ISOVOVM | C ek | 65 10 10 7 1,0 - 0,70 | 40
Deney sicaklgi °

90J él¢iilen bir kertik vurugunda ISO sivri kertik numunesinin tanimlanmasi: Gentik deneyi W, (1ISO-V) 90J

Gavreklik sicaklik diyag 1NW,, g klik gahg sarkag g klik go i okunabilir.

2) BVM = Aiman Materyal Kontrol Birligi
Erichsen Gokertme Deneyi

DIN 50 101 ve 50 102 (9.79)

Amag: 0,2 ... 3 mm kalinliktaki saglarin ve gubukiarin derinlik gekilebilirlik durumlartnin tespiti.

" F 0 F Uygulama: Gokertme diizenedinde erkek Kalip bir gatlak olugana kadar numunenin tizefine ba;unlgr.
Oigikalip L Erkek kalibin gatlama anindaki basing derinligi Erichsen IE derinligidir. Saclarin ve gubuklarin asgari derin
— X % cekme degerleri sayfa 111t'de verilmigtir.
ui

Sac
e Konirol cihaz Numune kalp
Ervakkalip “ T o Kisa igarel DIN No D : Uzuniuk Geniglik Kalinhk
mm mm kN
D Disikalp gelik gap B 5OT0IT1 | 27 | 20 | 10 | 90..270 | 80..100 | 0.2..2
.4 90...100 2.3

d  Erkek kalp capi 1Eq0 50101 72 40 20 10 90...400
1Exn 50102 21 15 10 55...270 55...20 8,5%

F saci tulma kuvveti IEny n 8 10 30...55 ,2...
DIN 50 101 T1'e gére 12 mm'lik bir Ercihsen-derinliginin tanimlanmast 1€ = 12 mm
DIN 50 101 T2%e gére 16 mm'lik bir Eri derinliginin 1E4g = 16 MM

Teknolojik Bitkme Deneyi (Katlama)

Amag: Metal malzemenin bigimlendirilebilidik durumun bulunmasi.
Uygulama: Bikme deneyi yapilacak numune, « biikiim agisina ulagtlacak sekilde bikolir veya bokiimde
bir gatlak oluguncaya dek zorlanir.
Biikme zimbas:: Yuvarlaklik bilkme yarigapi D/2 deney yapilan malzemenin teknik retim bilgilerinden
ulagmak “a” Slgisine baghdir.

DIN 50111 (9.87)

Deneyden dnce

Deney pargasi

.%" o

{

a s 25mm
b = 20...50 mm
! & L+ 100mm

Bitkmeye devam etmek
« = 180"




Malzeme Deneyi ' Malzeme Deneyi

E e e e L

Brinell Sertlik Deneyi o ' " DIN50351(285 {| |Rockwell Sertlik Deneyl ‘ DIN50 103 T1ve T2 (3.84) -
Amag: Sertlikleri 856 HB'ye kadar olan tiim metallerde serilik F1 deney kuvveli kaldinim: Amag: Tim metallere sertlik deneyi -
F deneyi. Orneglin sertlegtirimemig gelik. dékme demir ve demir Basing gapt vl ¥ Uygulama: Sivri uglu bir dalict ut;ytl(ademeli olarak 2 defa Rackwall sertligi
olmayan metaller — ——— numunenin igine bastirihir. Deney kuvvetl F1 gelikten
Uygulama: (HB 450'ye kadar) sertlegtirilmis bir gelik bilye veya ) + o sonra ortaya ¢ikan igeri batma derinfijinden tb F?:c;(well HRA = 100 — [
D (max HB 650'ye kadar) sertlestirilmis bir sert metal bilye d=4% sertigi olugturulur. HRC 0,002 mm
numunenin yiizeying standartiara uygun bir deney kuvveti ile 2 :
~ bastinlir. Basing gapi “d” éigiiliir, HB sertiik dederi hesaplantr T —
< TN, veya tablodan gikanhr. Etkinlik siresi goguniukla 10 ila 15 s'dir. Minimum kalinlik Fo Deney 8n kuvveti Rockwell serlligi
A Deney kuvveti S S
" s=10-h t Igeri batma derinligi {mm) HRB} = 130 — t
1 — - S Numunenin asgari kalinhg HRF 0,002 mm
i Brinell Sertligi Rockwell sertlifiinin agiklamasina ait bir trnek
Deney kuvvefi - [of o
(o) D Bilye gap HBS } _ 0'102 - F A 65- HR Rockwell serlligi
d HBW § = - — B
h|zgap., n-0D .(D_m) HRN1 _ 100 — tp
~ 1z derinkii 2 Numune yiizeyi ® | Sertlik degerl —l | Metod igareti HRTJ ~ 0,001 mm
© § Numunenin asgari kaltnhgi - L " 5 ; !
ﬁ-mo > Rockwall sertligi 65 € Metod
Bringl sertlifinin agiklamasina ait 6rnek: <2 N GE; ockwoll sertd it
120HB S 5/ 250/30 € ] o Rockwell'e gbre sertlik deneyi metodiannin uygulanmas
380 HB W 10/ 3000 g - 50
—_ - oz : eney 6n | Deney
l [ T T —E “ . Metod kgw:‘l: klrl:W;“ Dalici ug Deney malzemesi
| I— 1 0 o 4
_ ) Deney yapilan _ " P - . HRA 98 490,3 S Sert metal, serl maddel
Sertiik degeri [ o D bilye gap! F deney kuvveti Etki sirasi sorlik gostergesi ARC 98 |1373 - L20° korik agi = mea S:m;“ke =
Binelserik120 S Gelikbilye 5 mm 250 + 9,80665 N = 2452 N Verisiz: 10... 15 5 100 | HRB | 98 | 882,6]gen celikbiye Sertogtrimernis gotik, Cu lagimlan
Birinel sertlik 380 W Sert metal bilye 10 mm 3000 - 9,80665 N = 29420 N e 80> ;1}\ ) HRF 98. 490,3 {@ 1116 inch Ince sac. yumusak Cu alagimian
e g & Y L | [HRI6N| 294 | 1177
9 . .
Brinell sertiik deneyi I¢in yiikleme derecesi, deney kuvvetl, bilye ¢ap: ve deney maizemes! 2 40 NG Nze | | HRION | 29,4 | 264.81120° konik agih eimas | HAA ve HAR metodian igin, asgari kalinliga
— . - E N - [HR4sN} 29,4 | 11,9 '
Ukleme eney kuvveli ’
derecesi (N) bilys gapt D (mm) EE [N HR ST | 29.4 | 17,7 fgen coiik biye - .
0.102 - £ HB Sinir degerli deney malzemesi 0 0,5 1 15 2 25 [LHR30T | 294 264,8 HF:B];lelyr: HRF metodla’n igin asgari kalinl
s 2 1 2,5 5 10 J Asgari kalinik s memm —= [ "HR 45T | 29,4 19 yeterli ofmayan numuneler.
0 | w2 [1me |7 |zan |G lS 08, GGz 140 HB, Cu-leg > 200 HB, || [Vickers Sertlik Deneyl . DIN50 133 (2.85)
10 98,1 612,9 | 2452 9807 GG < 140 HB, Cu-mugm 35...200 HB, Al-lasgm 55...130 HEJ Amalt‘;: Tim metallerde sertlik deneyl tzellikie Ince |z kiigegeni
— - metaller igin uygundur. [
5 49 3066 | 1226 4903 Cu, Cu-hzgm < 35 HB, Al-pagm < 55 HB, Zn Uygulama: Kare $zklinde bir elmas piramid numune di + dy
25 | 245 | W82 | 6129 | 202 | ey tumntaram came Sastnilr. Bastrma e sonras numune d= A%
1 9,8 61,3 245,2 980,7 | Pb.sn sertligini befirler.
: . Asgari kalinhik
Yiikienme Derecesl, Bllye Gam ve Sertlige Bagh Olarak Numunelerin Asgari Kalinliklan ‘ i
. i S F Deney kuvveti L s=15-d ]
14 r 35 7 r 14 d |z kégegeni !
t ) 2; 5 L . 2 \ \ i . § Numunenin asgari kalmli Vickers Sertigi
» Y \ \ \ Yiikleme derecesi Vickers sertliginin ag:gnmﬁ:;na‘l 7il23ir Srnek: F
£ 1 251 s5F. 10 : F HV = 0,1881 - ——
E [ N \v \‘ 0,102, 650 HV 5 d?
= 08 2 4 L] - —T 1=
, ; N . g
S Y E NN RN Y | L
@ N 1\ w & \Q 30 Sentlik degert Deney kuweli F Etki saresi
% O T 2 F ‘ \ \\ N Vickers serliig 540 ) 1-980665N= 987N = 20s
s ok 05k 1k ) > N 1 1 2000 —— Vickers serlligi 650 ) 5.9,80665 N =49,03 N Versiz:10..155 45 155
- I —— -k ksl -
° ol 0 & oL 0, ) 3 é-, ,\6 < Nickdra'e Gbre Sertiik Deneyl lgin Deney Sartiant ve Deney Kuvvetlert
: 1 3 ; ;65 5 10 25 S0 100 250 sSoo 3 500 \VAY %I_ Deney Sart HV 100 [HVE0 | w30 [ 1170 [HV 10 [ HV5 |
5 Biye o [') o) Brinel! sertlik HB *~ HB % ﬂg ‘ A\ \‘ beney Kuvveti F (N) 980,7 490,3 294,2 196,1 98,07 49,03g
] ] L 0n
Ornek: St 37-2 gelik sac'da (120 ... 130 HB) S = 3 mm ise D degerinin ne kadar oldugunu diyagramdan okunur. ® 00100201 02 1 2 10 Deney Sary Hv 3 HY 2 HY 1 H —~0~-—' HV 03 | MV 02
G6z0m: 30 yikleme derecesi igin D = 2.5 mm gegerlidir. - L Asgari kalinlik s mm mm—- beney Kuwveli F (N) 2,42 .| 19,61 9,807 4,903 2,942 1,961
140 141




Vida

Vida tiirlerine toplu bakig

DIN 202 (1,543

Sag vidalar, tek adizh
. . - - Tart Vasift
Vida digi ad| Disli profili ahna'r;c' ascvj’z-:]ne(g{ma Nominal boyut Kullanim ygr;
_ . Saaller, hass
DIN 14-M 08 0,3 bis 0,9 mm yapim teknigind:s alg
Metrik \]
1SO DIN 13- i
o i 3-M 30 1 68 mm Genel (Normal vida)
DIN 13-M 20 x 1 1 1000 mm | Genel (ince vida)
BlyUk boglukiu &
matrik vida digi M | DIN 2510-M 36 12 180mm g::l;larda 8Ovdey
Metrik silindirik vid Kapak (tapa} civa;
Metrk silindirik vida e DIN 158-M 30 x 2 6 60mm |ic vidalar gn
N gresdrlikler igin
Metrik konik vida digi LAY DIN 158 ~M 30 x 2 keg 6 60mm | Kapak (tapa) civaty,
7 N ve gresérliikler igin
VNN DINISO228-G (o Boru “dam
Boru vida digi silingirik G | piNiso28-G Ya o Ginch | sizdirmazlik vidag
Z (dig) degil
—
" o NEEEANN DIN 2999-Rp Y, e 6inch
$|l|nd|nk boru vida digi Rp
(ig vida) p ; 2 DIN 3858 —Rp Vs Ya 1Y, inch | Boru  vidalaring,,
sizdirmazlikll  bory
550 _nl 1 . vidalarinda, fittin
Konik boru 2 <38 R DIN 2999 -R % hs 6 inch vidall boru ba@la!lslngd:'
ida disi (d1s vi ? >
vida digi (dig vida) Z DIN 3859 -RYg-1 Vs 1Y%, inch
Metrik SO trapez _ Genel olarak h i
ot T | DIN 103-Tr 40x7 8 300mm | e
T . - - Genel olarak hareketli
estere vida digl S DIN 513-5 48x8 10 640 mm vidalarda o
DIN 405—Rd 40 x Y 8  200mm | Genel
Yuvarlak vida digi Rd Baylk vyukler igi
_ igin
DIN ?0400 Rd 40 x5 10 300 mm yuvarlak vida
Kot iga i Py | DIN 40430-Pg21 Pg7 Py 48 | Elokiolakrik
Sol vidatar ve ¢ok adizh vidalar .
Vida Turli Agiklama Kisa Tamm
Sol vida "LH" kisaltimig igaret tam olarak yazimig vida tanimlamasindan sonra yazifir M 30-LH
(LH = Sol) Tr40x7-LH
g:; 3%:" Kisa igaret, vida gaps, Ph ve p adimindan sonra agiz sayisi gelic Tr 40 x 14 P7
gg:(v?g:" Gok afizh igaretinin arkasina "Lh* konulmalidir. Tr 40 x 14 P7 -LH

Vidalar

e

Sag ve sol vida digi olarak goriten bolumierde sa vida digi igaretinin arkasina "Rh (Rh=sag el) ve soldan vida diglinin arkasina “Lh" konulmalidir.

Dig sayisi = vida adimi Ph : Bélme P

~Tnormlara gbre vidalar (segme) - - IN'202 {1:68
~ vida adt Vida profili Kisa ad Vasifiandirma drnedi Anlam Ulke
UNC %~20 UNC-2A ggﬁ GB,
1/4 ingli nominal gaph
i vida digh, kaba UNC- diglisi 20 dig / ing
(Bl;[;iﬁed Coorsé Thread) Aligtirma siifi 2 A
Yo - A, GB,
Somun UNF /s —28 UNF-3A ggN
ida digi 1/4 ing nominal gaplh UNF
Bim.‘:.:éd:i:lj!]"r?;sasss dig (Ahgtirma sinihi 3 A
(Ui .

UNEF | Y4—32UNEF-3A USA, GB,
giien vida digi, 1/4 ingli Nominat gaph CDN
gkstra hince p UNEF dig, Aigtirma sinif
(uniied Extra fine 3A
Thread)

UNS Y4~27 UNS USA, GB,
girim 62e! 1/4 ing nominal gaph UNS CDN
ddadigi dis, 27 digfing
(Uniﬁed special Thread)

Silindirik somun NPSM | 214 NPSM USA
Mekanik baglantilar )
icin silindirik boru vida 112 ingfi nominal gaph
di (Straight pipe NPSN dis, 14 digfing
Threads formechanical
oints)

NPT %a-18 NPT USA
Amerikan standard Konik 1 ingt ominlgaph
poru vida dig konik onik somun ingl al
{{American Standart a1 NPT dig, 18 dig/ing
Toper-pipe Thread) :

o [
& Y,—14 NPTF USA
Amerikan konik ince NPTF (lcziryseal)
poru vida digli 1/2 ing nominal gaph NPT
{+American Standard 14 (dryseal) ::zn:rﬁ;ll?f (turu
Topar pipe Thread $!
Fing)
Amerikan trapez vida Acme | 1344 Acme-2G USA, GB
digi 1 3/4 1i nominal gaph
Acme USA Trapez digi, 4 digfing
Acme Aligtirma sinift 2G
T Stub- Y,—20 Stub- USA
: ) diiz trapaz Acme Acme 1/2 ing nominal gapll USA
vida digi Siub Acme diiz trapez vida digi, 20
Stub acme dig /ing

I
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- T prem———
: Vidalar . Vidalar
Metrik ISO - Vida boyutlari DIN 13 (12‘.86)‘5%1 Whitworth Vida . -~ .- . T " Standards yok -
- D5 gap d =D
Anma ¢api d =D ' TP é Somun  Digdibi gapt dy =Dy =d-128-P
Vida adim P 00 =d—2-t
Y, . - - . 2ol e 1
Civata dig yiksekligi hs =0,6134- P o/ 77 Bélim cap1 s
3 yukserig 755 7 dy =Dz =d—0640P
,W x Somun dig yiksekligi Hy = 05413 P R // parmaktaki dis sayis zz . 2 ,
\7* "I/ Yuvarlaklik R =0,1443 - P £ x N\ 25 4mm
%A\\ BoIlim gapi @ dy = Dz=d—%,96495 P - \\ A | Aom p , Y
\ 2 X/ Civata digdibi gapi © ds =d—1 - P - _N \ | Dis yiksekiii _ < )
o \C// \ Somun dig dibi gap1 & Dy =d—1,0825-p B \\\\*Q N S S Y:fvilrjla:klgl 21 = 3’3137— (;;640 P
Q| Matkap ¢ap1 @ =d—P 3 \ \ : =0,
J & Profil agisi 60° . \\\ O\ Clvata Profil agisi 55°
Q Gerslim kesiti _n{da+d3\. - - = BT
Civata As = 3 ( 2 ) Givata ve somun igin mm olarak Blgiier Civata ve somun igin mm olarak Slgiter
Vida Btlom " o Vida Dis Bblam Dig Dig dibi
- . .« (Parmaktal Dig Dig dibi - e . ] derinliai "
e gosterimi | s | Dig dibi | dairesi - . gosterimi @  |Disdibl @ @awesi @ | dig sayiss | derinligi | kesili
Normal vida sira 17 siiiler mm 5 2 S Al R dssay y?“:sfﬂl?,l hosit | 5G| 2 (e [dae |z | meeHy |
j tdp = Dy2 - mm .
Vid Balim is di dksekligi Clvata Igh r— P
ostormi | oty {daesipp | D3RP Dis ylksekiigi Goriim | MatkeR | e o wel| [ 77 | 635 472[ 554 20 |08t | 175[ 1 [3175 2710 (24| 7 | 232 577
d=p P |dg=Dy | Civata Somun | Civata ~ Somun | YwarlakM yaciy gap anaity She” 794 | 613 703| 18 |09 | 205| 1, 1381032683539 | 6 271 8
% D hs Hy R As mm?2 @ age® Yg” 953 | 749 8511 16 [ 1,02 | 441 1% |4445]|37.95) 41,20 5 325 [ 1131
Ince | orta | 12,701 9,991 11.35 | 12 | 1.36 | 78:4| 2 - |s50.80 | 4357 | 47,19 | 4’ | 361 1;:;
" 131 | 2% |57,15[ 49,02 |63,00 | 4 4,07
M1 [025] 084 069 | 073 015 | 014 | 0,04 | 048] 075] 1] 12| = 3 1008 (150 | 1ras | 10 | 1es | tos | 2 |easo e |oada | s |40y |25
MoiZ ] 1oa | e\ 09018 | 014 | 004 | 073| 095 | 13 | 14l - % 2223 (181 {2042 | 9 |11 | 22 | 3 |7620 | 6691 | 72556 | 3l | 45 | 3516
M 16 035|138 | 117 | 1,22 | 022 | 019 | 005 1271 1.3 1.7 1.8 | 32 S 2134|2337 | 8 | 203 | 3 | 3 |8so0 | 7880 [ 8389 | 3V 5,00 | 4888
M.2 o4 | 174 1851 157 ] 025 | 0,22 [ 0,06 207 1.6 22 | 24| 4 . =
M 25 |045| 221 | 19 | 201 | 028 | 0,24 | 0,07 330 21 | 27| 29| s Whitwhort-Boru vidasi DIN ISO 228 (4.85), DIN 2999 (7.83)le kiyasla
M3 Jo5 | 268 233 246 | 031 | 027 | 0.07 503| 25 32 | 34| 55
M 4 0,7 355 | 314 | 324 | 043 | 0,38 | 0,10 8,78 | 3,3 4,3 45 7 Boru vidasi DIN 1SO 228 Boru vldasi DIN 2099 )
M5 |08 498 | 202 | at3 | o9 | 03 0.12 14,2 42 5.3 5.5 8 g;e\;e‘ dis silindirik diglide siki degiivida sizdimaz i vida silindirik, dig vida konik, sizdirmaz vida
M6 |1 535 | 477 | 492 | 061 | 054 | 0,14 20,1 5,0 64 | 66 | 10 gl
M8 |125] 7219.| 647 ] 665 | 077 | 068 | 0,18 366 | 68 | ‘84 9 13 Y PLLAL LS
M1 (15 ( 903 816 838 | 092 | 081 (022 | 580 | 85 [ 105 | 11 13J 7 ’(ﬁ;” {manson. Raker)
M12 [175| 1086 | 985 | 1011 | 107 | 035 | 025 843 | 102 | 13 135 | 1 5
Mi16 |2 1470 | 1355 | 1384 | 123 | 1,08 | 0,29 | 157 14 17 17,6 | 24 &
M20 |25 | 1838|1693 | 17.29 | 1,53 | 1.35 | 036 | 245 175 | 21 22 7 T
M2a |3 22,05 | 20,32 | 20,75 | 1,84 | 1,62 | 0,43 | 353 21 25 26 F o
M30 (35 |2773 [2571 | 2621 [ 215 | 1,89 | 051 | 561 265 [ 31 3 Sl B S
M36 |4 33,40 | 31,09 | 31,67 | 245 | 2,17 | 058 | 817 32 a7 39 ) S
M42 145 | 39,08 ) 3648 | 37,13 ) 276 | 248 | 065 | 1121 375 | 43 a5 S S RS
Mas |5 44,75 | 41,87 { 4259 | 307 | 2,71 | 0,72 [ 1473 43 50 52 S
M 56 55 52,43 | 49,25 | 50,05 3,37 2,98 | 0,79 | 2030 50,5 58 i 62 Dis vida A tolerans sinifi veya B tolerans sinit ite a
M 64 6 60,10 | 56,64 | 57,51 3,68 3,25 0,87 | 2676 58 66 70 imal gdilir 2.B. G1', A. -— lligik duzlem (Blgii diiziemi)
‘Ince vidalar, sigtier mm _ _ ki Igarer 254 mm vis | gkaosen
vida gdsterimi gg'ﬂeg', Disdibigy Vida gdsterimi gﬁilﬂm_ Digdibi & Vida gdsterimi B°L'!ﬂm] Digdibi & DIN IS0 228 DIN 2999 Dig gap B%lﬂmgapl Dlzdl:lnt;apl Vlda:dlml d::;:'f derinlig) . aralig
Civata | Somun B Civa | Somun da@es Civata | Som® D . ) | d=D 2= "2 1 ', 7 hy = Hy a
d2 =Dy dg Dy dxP fo=Dg dy D, dxP (dp = Dp dy Dy '$ ve i vida Dig vida ¢ vida
- G'he R/s Rp'/e 7,72 7,14 6,56 0,91 28 0,58 4,0
M2 x021187 | 1,76 | 1,78 | M10x1 935 877 892 | M30x1,5 | 29,03 | 28,16 | 28,38 G R Rp Y 9,73 . 3,15 857 | 091 28 0,58 4,0
M 25x025] 2,34 | 219 | 2.23 | Mi2x1 11,35 110,77 | 10,92 | M30x2 | 28,71 | 27,55 | 27.84 G, RYa Rp Ve 13,16 12,30 11,45 | 134 19 0,86 6.0
M3 x035| 2,77 | 257 | 2,62 | M12x1,25| 11,19 | 10,47 | 10,65 | M36x 1,5 | 35,03 | 34.16 | 3438 ]\W R Rp Vs 16,66 15,81 1495 | 1,34 19 0,86 6.4
y 8.2
M4 x05| 368 | 339 | 346 | MI6x1 | 1535 | 1477 | 14,92 | M36x2 | 34,70 | 33,55 | 33¢ Gl R¥%2 | Rl 20,96 19,;8 ;g"fg 1’31 }3 Hg s
M& x05 | 468 | 439 | 4,46 [ M16x1,5 | 15,03 | 14,16 | 14,38 | M42x 1,5 | 41.03 | 40'16 | 40.38 ,\GL R¥Yy Rp¥s 26,44 25, . . . 0'4
M6 x075| 551 | 508 ( 513 | M20x1 19.35 | 18,77 | 18,92 [ Md2x2 | 40,70 [ 39,55 | 39,84 GT RT, Rp1, 33.25 3(1),7; gg.gg gg} H :.:g }2,7
- - G1Y, 1 Rp 1Y/, 41,91 4 , . ! g
M8 x075) 7.51 | 7,08 | 7,19 | M20x15 | 19,03 | 18,16 | 18,38 | Ma8x1,5 | 47,03 | 46,16 | 46.% G11Z §.1,’; ngﬂ/: 47,80 4832 | 4485 | 2,31 " 1,48 12,7
M8 x1 7235 | 677 | 692 | M24x1,5 {23,03 | 22,16 | 22,38 | M48x2 | 46,70 | 45.55 | 45.8 G¥ 5 e 5061 58.14 56.66 | 231 n 1.48 15.9
M10 x0.75) 951 | 9,08 | 9,19 | M24x2 {2270 | 21,55 | 21,84 | ‘M56x 1,5 | 55,03 | 54,16 “Mﬂ Y R 2 | Rosy, | 29e | 33m | 7223 | 23 h 148 175
- da isi Bltlers yukarda verion Tormile gbre hesap! 3 " R3 . | Re3 | 8788 | s641-| 8493 | 231 | 1 148 | 206
al i edidi vida digi 8lgiileri yukarda verilen formiile gBr S: r
112 v6 3. s ara Eoyotlan 4 oot (omek M3 Mg Mgy 1 900 hesaplan Ga R4 Rp4 113.03 | 11,85 | 110,07 | 2.3 1 1,48 2.4
2) DIN ISO 273'le kiyasia G5 RS Rp5 138,43 136,95 135,37 2,31 1" 1.48 .
3) DIN IS0 272%e kiyasta JI L_ Gs R6 Rp6 163,83 | 162,35 | 160,87 | 2,31 1 1,48 28,6
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- | -
Vida Civatalar
Metrlk ISO - Trapez Vida o DIN 103 Tt (4.77) ] civata Glzimlerl L i
7 4 4 somun d Brnékler Al Kége Civata DIN 931 - M12 x 60 — B.8.
%% . Anma gap! Vidali Pim DIN 438 — M10 x 25 — 14H
) % P [ _ -
0 ) % / Tek adizh ve gok agizh vida adimi P x
7] / Gok agtzii vida adimi n = PP
4 : T ( X Agiz sayisi dy = g —(P+2 8}
< N N\ 3 c
N \&5’\ \ . Civata dig dibi gapi Dy= d+2:a,;
SN NN N \ a Somun dis dibi gapi Dy=d—-P 1 N
N N o S fi, 6rn. 8.8
N \\ NAWINE peabdomespr o G2=Dy=d-05-F DIN Vida d, 6. metrik Civataboyu | e A 48 H > 450 HY
\\ \bi\ Civata ve somun dig yiiksekligi nimiama ; i { Sertlik, orn. 14 H. 22 H
Civata NS l hs = Ha=08-P+a; || |™ Esas No vida, sac vidast Malzeme, 6. St. gelik
L adim igin mm olarak P ! Tagima yiiksekligi Hi=205'P - ’
06l | 46 | 2.5 | 6..12 | 14..44 Bosiuk 2 civatalarin Mukavemet Sinifi . G DIN 1SO 898 T1 (01.89
Yuvariakitk R ve R2 - 1 8 1- 9 12‘9
;: g'.;gs 8'11252)5 8'25 (1] 5 Dig ucu genigligi b =0,366 P—0,54-a, Mukavemet sinth 3.6 | 46 1 48 |56 |58 | 68 |88 9 0 )
Rz | 016 |02 | o5 1 Profil agis s Gekme dayanimi R, N/imm2 | 300 | 400 500 | 600 | 800 | 900 | 1000 | 1200
vida mm olarak vida tigdsG mm ofarak vida dfgisti Akma sinin; Re veya 1 480 | 640 720 | 900 | 1080
2 80 | 240 | 320 | 300 | 400
st Dis dibi Disdsg  Dig o Vida F— Digdbl? | oigusta|  Dis DisTcJ Uzama strun Rp 0,2 N/mm
dxP 2 Civala] Somun| @ | derinligi $bu°“ dxP 2] Civatd Somun | @ | deriniigi] genisig Kopma uzamas! % Ag 25| 2| 14| 204 10 8} 12} 10 9 8
d; =D, dy Dy Dy | hy=Hs dz =D, dg D, Dy | ha=Hy] b
Tri0x2 | 9 75| 8 | 105 [ 125 |00 [Trdox 7| %5 | 32 | 3 | a1 |4 2,29 Civatalara - Toplu Bakig
s T12x3 [ 105 | 85| 9 | 125|176 | 096 |Tra4x 7| 405 | 36 | 37 | 45 | 4 |22 Mukave- o T Mukaver
N Tr16x4 | 14 | 116 | 12 [ 165 | 225 [ 1,33 [1r 48x 8] 44 39 [ 40 | 49 | a5 | 266 Resim Tip et sinifi') eeim P sinih )
i Tr20x4 | 18 [ 165 | 16 | 20,6 | 225 | 1,33 [Tr 52x &( 48 43 | 4 | 53 [ 45 | 266
| Tr24x5 | 216 | 185 | 19 | 246 | 2,75 | 1,70 |Tr 60x 9 655 | 50 | 51 | 61 | 6 | 3,02 [ atae
1 s Tr28x5 | 26,5 | 225 | 23 | 285 | 276 | 1,70 |Tr 70x10) 65 | 59 | 60 | 71 | 55 | 330 Alti Kége Bagh Clvata —
i Tr32x6 |29 |25 | 26 |33 | 3,6 |1,93 |Tr Box10| 76 | 69 | 70 | 81 | 55 | 3,39 i vidal vatabasina | o33
4 Te36x3 [ 345 | 325 | 33 | 365 | 20 | 083 [Troox12|88 | 77 | 78 | o1 | 65 | 412 Norma vidal 8 ce | B0 | ko 5.6
i Tr36x6 |33 |29 | 30 |37 | 35 | 1,93 |Tr100x12| 9 | 87 | 88 | 101 | 65 | 4,12 == i 88 | O Civata bagina s
Tr36x10 |.31 |25 26 |37 |55 |339 |Tr140x14(133 [124 [126 |142 | 8 | 458 ince vidal o0 109 [ kadar o1 | 1O
N - { ince vida
Testere Digli Vidalar - DIN 513 (4.85)
; , 8
Vida anma gap! a =D —f I Ince saplt 2.6 © Uzun vida govdeli | gog gg
Adimi P genlegme civatasi | 7964 5.8 aligtirma civatasi 88
Givata dis dibi gapt d3 =d—1736-P 88" ! ’
Somun dig dibi gaps Dy=d—-16"P {
Bolim gap: dy = Da=d~0,76" P
Civata dig yiiksekligi ha = 0,868 - P Sllindirlk Ba§|l Clvata
Somun dig yiiksekligi Hy=075-P 8.8
; Profil agis: W= 35“ Pt— o 12.9 1 Yarikli ™ gg
5 . 6912
o vida Civata Somun Balim vida Civata Somun Bolim i Alts kdge oyuklu 7984 8.8 {
; Disdibi | Dis [oigubi| Dis 2} Dig dibi _Dig | Dis ;gib' ~Dig i S - : ‘
;I. dxP d(;) yuk:]:kngn g: ‘yuksiz(rg 12| d,=D, . dxP da Yukis;khgl ol yukiikhgl dp = Dzl Havga Ba§|l Clvatalar : !
| S12x3 | 6,79 | 260 | 76| 225 975 |S 44x 731,85 | 608 [386| 525 | 38,75 . 4.8 Tornavida yartkls
‘ s6xs | 906 | 347 [107| 3 13 |s48x8(3412| 634 |36 | 6 42,00 Tomavidayarki | 93| 55 mercmek pash | 22| a8
| S20x4 | 1308 | 347 |4 | 3 17 S 52x. 83811 | 694 |40 | 6 % [H = 8.8 : 5.8
S24x5 [ 1632 | 4,34 [185[ 3,76 | 20,25 |S 60x 94438 | 7,81 [4686| 675 | 53,25 Yanki kanall osl &8
j s28x5 | 19,32 | 434 |205| 375 | 2426 |S 70x10(5264| 868 |56 | 75 62,50 — Al kise oyuklu (7991 8.8 mercimek bagh
! 532x6 | 21,68 | 621 |23 | 45 275 |S 80x10]|6264| 868 |65 | 75 72,50
| S36x6 | 2559 | 521 |27 | 45 31,60 |5 90x12[6917] 1041 |72 | 9 81,00 1) veya sertlik
: S40x7 | 27,85 | 6,07 |295| 526 | 3475 |S100x12| 79,17 | 1041 [82 | 9 91,00 |

[ds)



Civ i N : '
atalara Genel Bakis, Vida Boylarn Civatalar _ '
) _ Mukave- Mukave] 3 ;
Resim Tip met Resim Tip umk:;’& R o i
simifiY) : sinifin - T DII'Q
VidahiPim  : | AnKogell OyukluPim || |Veagons o 931 M3|M1olrM12 Mg | w5 | m2
Silindirik 7 —— o33 |Ma4|ms [ me ‘ 4
Silindirik 915 DIN 931, DIN 960 d .
<[ | Konik oyukiu 48| 1un ===t I | Konikoyuku po _ 90 | | | [m8s|mi0{mi2]mie[m20 M2
, Pahli- = ss1| 22H Pan 5] - 961 x1 {x1,25|x1,5 [x15| x2 | x2
Koni uglu 553 . Koni ugln o e s 7| 8| 10|13 1em17jem1gl 24 | 30 | 36
s x o — 2 . el : _ 931
Dért Koge Bagh Clvatalar .. | Saplamalar . ‘_ — K 5 12835 4153|6475 10 |125| 15
© Flangl 478 © . —
|e~2-d 835 b d %1 159 |69(89[11,6]14.6|166 (225|282 335
H--— Dayamali 479 gg £ - e~x1-d g3g| 56 K i
Flangh ve ' ‘ 8.8 | 931 |1a|16|18| 22| 26| 30| 38| 46| 54
{ ’ 8.8 b¢ 125 igin
bombeli 450 ] t e~125-d 939 109 £s12 | 960 |~ | 22| 24| 28| 32| 36| 44| 52| 60
\ ol | 25|25 (30| 35| a0 | 45| 55| 65| 80
Vildhz kaall okasaf 931 | 45 | 50 | 60 | 80} 100 | 120 | 160 | 200 | 240
Bombe baglt 7981 Yaklagik civata ]
- Yildiz kanalli 79 bagina kadar vidall den 5| 6| 6 8 81 10| 12] 16| 16
Yildiz kanall o2 mercimek basi Bl - DIN 933, DIN 961 ! okadf 933 | 70|80 |80 |110] 150 | 150 | 150 | 200 | 200
Havsa baglt 7982 |-
. .
o — , — 3 don | —|~<|35] 20| 45| 55| 65| 80
Dellcl Sac Vidast SR . ; — — ! okacad 960 | | | _ 1400 150 | 180 | 200 | 200 | 200
. - JE— ©
&l | Nbigimi <1 | Qbicimi B
bombe basir gimi — den — | - - 8 8 10 121 20| 20
) . 7504 1{}““\"(\'\'\‘\‘\\3‘*-“ Mercimek bagh K { b oekasal 961 | _ | | _ |120| 150 | 180 | 200 | 200 | 200
. - : 7504| - .
P gekli g -
[ K bigimi o 5, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40...95,
1 havsa bagl b 1) DIN ISO 272' gére Anma boyu 100, 110, 120...230, 240 mm
© o d M5 | me | M8 [mt0 [ mi2 | mie
! . 6039'"‘!') | © K bigimi
=" Oge bagh 7500 - =" | havsa bagh A 37| 44 6175 9 {1256} 16 19 24
/ E bigimi B 1 L seki 700) - da s| 6] a |10 |12 16| 20| 24 30
{1 {Silindirik bagh e | Mo —
. imek basf s s gl |13 |17 ][9] 2] 30| 36| 4
1) veya sorik e k 35| 4|s65] 7| 8| 0] 13] 5] 19
| Delik Igindeki Asgari Vida Derlinligi 5 b 6| 8| M |14 | 2] 4] 28] 36
’ ~ g 1.4(16] 2[25]28]35 4551865
vioa Derinng e ! o 2 50 0 7
den | 20 25 3 80 | 100
Mukavemet sinifi 8.8 88 | 109 | d09 ! kadar| 35 | 50 { 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 180 | 160
i o 20, 22, 25, 28, 30, 35, 40...70, 75, 80, 90,
Vida inceligi <9 z9 <9 29 Civata boyu 100, 110, 120, 140, 160 mm
- Sertlik Al-alagimi, 8mek: AICuMg 1 F40 | 1.1-d 140 - WAGRILAANANNA S o AR DN izl
L — - .
N 7 / ;nne]:!llegéa-fzngh ddkme demir, 10-d 125 4 14-d D Bigimi d Mé M6 M8 M10
5 : =- o 6 8 8 10 12
9 Dayanim dilgik gelik & i ; den
7 peyanm dlslk gelk, 100 1,25 - d 14-d = — kadar | 30 40 50 60 80
Onta dayamimh gelik -] Anma
. Ora dayanmi galk, 0.9-d 0 -d 12-d e uzuniugu | 6- 8. 10, 12, 16, 20, 25, 30...75, 80 mm
X=3s L
o1, DIN 76'va g6 Yiiksek dayanmit gelik, R ’ .
DIN 76'ya gére sayfa 161 6mek340yr4 gel ,,..>800N/mm2 08-d 09:-d°* 10-d ! Diger 8igiler( DIN 933'e gére
S
152 153




rn

" Civatalar
' Lsgy 3040 DIN 835,938,939 (hepsl 12.72).
DIN :
M12
M5 | M6 | M8 [ m10 | M12 | M16 | M20 | M24
2<50 d M10 | M12 | M16 | M20 | M24
b igin :2: :;5 205 (25| 285 - - MBx1},1,25/x1,25) x1.5 [ x1.6 | x2
¢50.150] 16 6 (225 27| 305 | 365 | 45 bicn (<125 16 (18 |22 | 26| 30| 38. 46| o4
e -si— , den 25 | 30| 32|38 4 | s | s 2 |24 |28)32)] 36) 4] 2] 60
kadar | 80 | 100 | 120 |150| 150 | 180 15(5) n[_- F—H— “t . 835 [10 [12 |16 | 20| 24| 32 48 48
938 |5 |6 | 8| 10} 12| 16| 20| 24
el : dks | 9 sl o | oo e . . b 939 | 65| 75| 10 | 12| 15| 20| 25| 30
s POl UL O B Bls at | den 2 |z o] =] of el al o
20 200
1) DIN I1SO 272 gbre 46 kadar 50 |60 80 | 100 |1
oy 25 0. 32,3, 38, 40, 42, 45, 48, Anma boyu 20, 25, 30...75, 80, 90, 100...200 mm
b 2 By . 835 | Al-alagimlartnin vidalanmasinda
: AN P & Kullanim | 938 eliklerin vidalanmasinda
Tme [mo | miz [ 939 6kme demir vidalanmasinda
d M3 | Ms [ M8 | M8 [ mio | M2 | mis | M2o 3 : ;
x1 | x1,25] x1,25 | %16 | x15 “:'f; vidali Pim DIN 417, 438, 551 ve 553 (9.86 Hepsi) DIN 913, 915 ve 916 (12.80 Hepsn).
b Civata bagina kadar vidah d M3 [ ma | v | me | ms | m10 [ 12 | M16 | m20
Licin |
“ der Gl 8]Mof2] 16| 20 25] 30 4 < DIN 417,438,651 Vo553 | — | — | —
. adal 25 | 25 130 |35 | 40| 50 | 60| 70| go : :
s 3 b |20 |2 23] 2| %] @] 2] p _ DIN 913, 914, 915 VE 916
“kac'ijer 20 [0 3 o] 5] 5| el sl 5 > dims |2 | 25354 [65|7 95|12 |18
adal 40 | 50 ——
i p 80 | 80 | 100 | 120 | 160 | 200 | 200 [vaki | [“Atkeseoyuku | | o 142 [25[3 |5 [6 [8 [10] 14
2 7085|1013 | 16| 18] 24| 30| 35 :
ve
k 41 6 6| 8| 10| 121 16| 20| 24 ._. da 030405 |15)2 |25]3 4 s
s 3 4 5 6| 8 10 14 17 19 ‘ Silindirik gglu ! z 15| 2 25 1|3 4 5 6 8 10
Anma 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30...65, 70 S _ _
boyu 90...200 mm  70. 80. DIN : h DIN n 04106 081 [12]16 -
w1 — i o15| n~ oslrifisj1el2 |24] |- ]-
™ 2|} s 152 [25(3 |a |5 |6 8| 10
' d
. . 14 {1618 ]22| 26 | 30 o °°y“k DIN Uzunluklar (i,
o BT k 7185110 (13| 16 | 18 & S 5| 6| 8| 8| 10| 12
JJ’ ] ko j2813s7al s 6| 2.0 9| 11| 13| |.]ON & DIN 417 121620 |3 4[|~ ||~
b *_12018 a4 s 7 8 2]l ]438 7 916
den| 6 8 . 438 3 4 5 6 8 | 10
P ; . 10112116 | 2 |30 a0 s0 0121620472 3| | |~
adar| 25 130 |40 | 60 | 70 | 80 | 0 | 100 | 100
1) { < b oldugu zaman yaklagik civata Anma 551 3 4 4 5 I I I I
bagina kgdar vida olur boyuy 6.8, 10, 12, 16, 20, 25...45, 50, 60...100 mm 0 [12 )16 ]2 ]2 |30
T e T I 553 a| 6| 8| 8w
At 1216|2223~ ||
agiivsh ; - DIN DIN
k d |ma|ms|me|Ms|mio| Mz M 551 913 913 4{ 5| 6| 8[10[12]16]2]2s
) M20 | M24 20 |20 | 25 | 35 |40 | 40 | 40 | 40 | 50
: } S| j1e etz as | 30 T3 [ 46 s 3| 4| 6| 8| 8|10 |16 ]20]2
of I = h 8110 |12 |16} 20 | 24 |30 | 3] 39 | Kesik konik ug 914 20 [ 20 | 25 | 35 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 50
{0 M 2 . i
|/ :} 1) k. |23[28|33 (44|55 |65 7585 14 ‘ o 9 51 6| 8| g|10]|12[16]2]225
1, l s |25| 3| 4| 5| 6 8|10 12| 14 S g 16 20 |20 | 25 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
b | s don| 8 8| 810 12 | 20 |30 | 35 DIN DIN 4| 6| 6 1 20 | 2
! 50 g |10|12]186 5
] kadar| 40 [ 50 |50 | 60 | 70 | 70 | 90 | 100 | 180 553 "@i 914 16 20 | 20 {25 | 35 | 40 | 40 [ 40 | 40 | 60
1)1 <b oldugu zaman yaklagik civata Anma
bagina kadar vida olur boyu 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 50...180 mm Anma boyu | 3,4.5,6,8,10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 mm




v

Civatalar Civatalar
Tornavida yarkh sliindirik bagh civatalar . ... DINg4(1088) {| FBombe Bagh Sac Vidasi - DIN 793'1.(09_8.90') ]
d M2 |M2 M3 | ma4 | M5 M8 i
. Jd | | rJ | ] vidadlgisd | ST2,2 [ §T2,9 | ST3,5 | 5T4,2 [ ST4.8 | 575,65 | 76,2
sa yakmn vidal -
b
. n ’ - ' den
i ;3 3 3 5 6 8 | 10 |1 : AT AN i 45 | 65 9,5 9,5 95 | 13 13
6 adar | o9 | o5 20 |0 | % |4/ 40)|a 3| -y ¢ o ! vagar |16 | 19 | 25 |32 |38 8 | 38
. b - - | =1 =13 ]3] 3] = dy 42 | 56 | 69 | 82 | 95 | 108 [ 125
v|= F——w ¢ igin adar| | — 1 — | 4 ) 45 | 45 4? k 1.8 2,2 2,8 3,1 3,6 4 4.6
arl — [ — | — 1 — (50|60 | 80 | &
Yildiz kanal
A b d [38 (45155 7 185 10 (13| 6 Yildiz kanal gekilleri boyu ! 2 3
1.3 |16 |2 26 (33|39 5
k { TRRYEET 1: = ?6 ; 26 H z Anmaboyu { 4,5: 65; 9.5; 13; 16; 19; 22; 25; 32; 38 mm
) E B f f , .5 E
t= 06 |07 )09 |11 (13 be 2 | 24 Bigim C Sivri
Bigim F Keit
3, 4,5, 6,8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
Anmaboyu | g4 60, 70, 80 mm
- . {| |Havga bagl sac civatalan DIN 7982 (08.90)
- 3 . B
Tornavida yarikh veya yildiz kanalli havga bagircivatalar  DIN 963 (04.85), DIN 965 (12,84) Mercimek bagh sac vidast DIN 7983 (08.90)
DIN 963 d M2 [m25| M3 [ M4 | M5 [ ws [ me [ mu
k b Baga yakin vidali S Vida dlgiistt | §T2,2 | $T2,9 { ST3,5 | ST4,2 | sT4,8 | ST5,5 | ST6,3
¢ igin 31 3| al s 6] 8]w][n SRS L LN — prom
kadar A F bigimi 65| 65| 95 | 95 9,5 13 13
&gl — Ju 6 120 ]2 |25 |30 |3 |4 5 ! vadar | 16 | 19" |25 |32 |3 8 | 38
- | 18| 19 25 0 £
b b N % T is g i: 34 :ﬁ di 43| 55| 68 | 81 95 | 108 | 124
¢ iai - 45
A / i agar | — | 25 | 30 | a0 | 50 | 50 | 55 | & k 131 17| 21| 25| 3 34 | 38
] f 07| 08 | 1.2 1.4 1,5 17 ] 2
dy 38 147 |56 75|92 | n (145 18 o ——
S, A1z kKanal
; k DIN 965 k 12 |15 | 1,7 |22] 25 3 4 5 o slgiist 1 2 3
/ n o5 1o6{o8f 1 {1216 2 |28 C bigimi
°°' K t= 05 |06 | 07 111214/ 19|23 (s Civataboyu | 6,5; 9,5; 13; 16; 19; 22; 25; 32; 38 mm
&l © — —17 f {
Y_l_ld_l_z k.a‘l’.l.a| 1 2 3 4 —= Bigim C Kesik koni uglu
b biyukliiga DIN 7981'e gére yildiz kanal gekilleri | Bigim F Silindirik uglu
{ 3,4,5,6, 8 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45 P : ; '
Al » 4 9, 0, » 12,10, 2U, 25, 30, 30, 40, ; : >
nma boyu 50, 55, 66 mim Delicl Sac VldaSI . DIN 7504 {11.82)
Tornavida yarikii veya yildiz kanalll mercimek bagh civatalar DiN 964 (05.85), DIN 966 (12.84) vida oictist | sT2,9 | sTas | sTa2 | sTas | sss | stes
d M2 {m25]| ma | ma | v | e | ms | mo N biimi
-S| i .
& OIN 964 b Basa yakin vidal TR dy 23 | 28 3.6 4,1 48 5.8
Cigin | ar| 3 3 4 5 6 8 | 10 | 12 | den 95 95 13 16 19 19
. { B | 20 [ 20 [ 25 | 30 | 35 | 40 | 50 ! vadar 19 % 38 50 50 50
glelcmH-— | — | 18 19 2 40
\° . b 2 > | 8] % " 0,7 0.7 1.8 18 1,8 2
b Cicin % | — | 2 | 2 )30 |3 |4 46 5 - s 19 23 3 4,4 53 6
s W yadar| — | 25 |30 | 40 | 50 | 60 | 85 eq Sl P bigimi
L d |38 475675 92| n |wus| ® Anma boyu | 9.5: 13; 16; 19; 22: 25; 32; 38; 45; 0mm
12 (151712226 3| 4 5 ! , ) -
X D'N 966 05 | 06 | 0.8 1 12 16 2 25 N bigimi Bombe bagh, dier dlgiiler DIN 7981'e giire
t= |05 06|07 | 1|12 14] 19]23 j
° f 05} 08 | 08 ] 13115 2 25 S| Q bigimi P bigimi Havga bagl, diger 8lgiler DIN 7982'ye gére
=R — v
Yildiz kanal 9 2 3 4
3 bilydkligi J Q bigimi Mercimek basl civata, diger éiguler DIN 7983'e gore
f { 3,4,5,6, 8,10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
. Anma boyu 50, 55, 60 981'e Yildiz kanal gekilleri 1) Sag kalinlig
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Civata Baglantilarinin Hesaplanmasi
IL' / F,  Sikma kuvveti ;
Fg  lsletme kuvveti ekler: Alti kbgeli somun  DIN 843 - M12 -8
Orn
K o Fx  Tutma kuvveli Kanalli somun DIN 1804 — M40 x15 - w
' F,  Topiam civata kuvveti - -
- ’ % i
w M, Sikma momenti
Rpo.2 Uzama sinin |
" Kayma sirtinme sayist [ 1 6ok 05.8
Uy A, Saplama civata gerilim kesiti Vida disi d, ormek: metrik r_dlukavemel- .Sln! | <.)rn |.
rAl Gergi civatalarinda geritim Tanmi g::s No. normal vida, metrik ince :“5’;,"1;:',ﬂ??gﬁ???zlmrlfi-.?:rm?'s
- h fr | & Ar kee;i?i' clvata 9 ) ' vida Malzeme, 6m: St gelik, GT temper dékum
Civatamn Par¢anin L T
uzamasi k|5alma_s| 5 bt 2
Fi lsfetme kuvvetile bagiantl Gerilim diyagramt éir somL:nﬁn n;ukavemet sinifi kendisiyle kullanilan civatanin mukavemet sinifin, ayan metallerden
yapilmig somunlarinda mukavemet sinift yerine maizeme cinsi bildirilir.
Sikma kuvveti Fv ve sikma momenti Mp tablo degerleri civatalarin sikimasinda genlegme sinirinin % 90 kuifanilacak Somun yiksekligi Somun yuksekligi 2 0.8 d
gekitde tespit edilmigtir. 20.5-d|<08-d -
: Somunlarin mukavermet | g, 05 4 5 6 8 9 10 12
MIl Civatalar L L ' A ot
- - - oOntalama kontrol gerili- | 400 500 400 500 600 800 900 1000 | 1200
Fv Maksimum sikma kuvveti kN olarak Maksimum sikma momenti MA (Nm) mi N/mmg2
Gerilim Mukavemet sinif Mukaveret sinif ' Mukavem | Tespitolun- |3.6/4.6(3.6/4.6 98 | 109 | 129
Vida  lhesii |° 88 [ 108 | 128 8.8 "G08 | 129 oo | ot st ams a8 | ag [06/58) 68 | BB | 88
gosterimi Ag " p—— . P > A.'::taugu >MI16 . 0h16| Hepsi | sM38
ayma slirtiinme katkasiyi p ayma siirlinme katkasayisi cf " M16 | SM16 | Hepsi | Hepsi | Hepsi| = = epsi | =
mm?  10.10{0,16{0,20{0,10]0,16]0,20{0,10/0,1610,20}6,10{0,15]0,20{0,10]0,150,20{0,100.15}0,20 Heps - il Pl P Em39 -
M8 366 | 18] 16| 151 26| 24| 21 31| 28| 25| 20] 25| 30| 30| 37| 44| 35| 43| 52|| Baninlara Genel Baki!
M10 58,0 | 29| 26| 23| 42| 38| 34] 49| 45| 40| 40| 50| 60| 59| 73| 87| 69| 84| 100 e RA it Babentig N5 s - - Mukave-
M2 B4,3 | 42 38} 34| 61| 56| 50| 72| 65| 58| 69| 87|105|100]|125] 151|120 | 148 | 177 DIN . Ti DIN umel
M18 157" | 79| 71] 64[115[105| 94]135]122] 110170 | 220 | 260 | 250 | 315 | 380 | 290 | 370 | 445 Resim Tip 20 | st Resim P 150 | gmm
M20 245 1261114 {103 | 180 | 1651 147 | 210 | 190 | 172 | 340 | 430 | 520 | 490 | 615 | 740 | 570 | 700 | 840
M24 353 1821165 | 1491259 ] 235 {212 | 303 | 275 | 248 | 590 | 740 | 890 | B4AD [1050]1250] 980 |1250[1500
M8 x1 39,2 20| 18| 164 291 26| 24| 34| 31| 28| 22| 28| 33| 32| 40| 48] 37| 46| 56 -
MI0x1,26 | 61,2 | 31| 28] 25| 45{ 41| 37| 53| 48| 43| 42| 53| 64| 62} 77| 93] 72| 90| 110 P Sikigtirma sonu
M12x15 88,1 | 44| 40| 36} 65} 59| 53| 76| 69| 62| 72| 92|110|105|132| 160 | 125 | 155 | 185 8 metal olmayan tes- | 982 8
M16x1,5 | 167 | 86| 78| 71{125|114[ 103|147 | 134|121 | 180 | 230 | 280 | 265 | 340 [ 410 | 370 | 390 | 480 m=08-d ol bit somunu 10
M20x 1,6 272 144 11311119206 {188 { 170 [ 241 [ 220 | 199 | 375 | 480 | 590 | 530 | 680 | 840 | 620 | 800 | 980 —
M24 x 2 384 |203 | 185|168 | 290 | 265 | 239 | 339 | 310 | 280 | 630 | 810 | 990 | 300 [1150]1400|1050]1350]1650
. . Y Kaynak somunu 929 St
Genlesme Civatalari m=05-d e
_Stkma kuvveli Fv (kN) Maksimum sikma momenti MA (Nm) | — ETERE
Vida ?(:f::;‘l . Mukavemet sinifs Mukavemet sintf( Tagll Somunlar L -
gsterimi Ar 8. j s | 12.9 88 i 0.8 ] 12 ) Yiksek ekl 935 g Yiiksek gekli
mm2 Kayma siintinme katsayisi u! Kayma siiriinme katsayisi p! dHs
0,10]0,160,20{0,10|0,16|0,20|0,10]0,16]0,20|0,100,156|0.20|0,10]0.16(0,20[0,10)0,150,20 Kisa gekl 979 % Kisa gekli
M8 23,1 [10,6]9,318,1| 15| 13| 12| 18} 16| 14| 12| 15| 17| 17| 21| 24| 20( 24| 28 TR T
M10 3711 16| 14| 13] 24| 21} 19] 28| 25| 22| 23| 28| 32| 34| 42| 47| 40| 48] 56 Altt kose“’ Sapka“ Somun
M12 55 25| 221 19 36( 32| 28] 43} 38| 33| 41| 50 58| 60} 73| 85| 70} 85100
M16 106 | 51| 45| 40| 75| 67 59| 88| 78| 69110135160 | 165 | 200 | 235 | 190 | 236 | 275 AN | Viksok sekii 1587 Halkali somuniar | 582
M20 168 84| 75| 661201106 93|140}125]|110|225 | 275|320 | 325 [ 395 | 470 | 375 | 465 | 550 » 6 ] c15
M24 243 {120 107 5172153 [135|200 | 180 | 160 | 390 | 480 | 570 | 560 | 675 [810 | 650 | 800 | 950 &’ | isa seki 917 Halkalt civatalar
M8x1 26 12110,7|9,41 181 16 141 21 18| 16| 13| 16| 19| 19| 24| 28| 23| 28| 33 - . N
M10x125 | 41 | 19) 17| i5| 28] 25| 22 33| 29| 26| 26| 32| 38| 38| 47| 56| 45| 55| B |kanally somun, Gapraz dellkil somun | Ki
MI12k 1,5 59 28| 25| 221 411( 361 32| 48} 42| 37| 45| 561 66| 67| 82| 96| 78} 971164,
M6x1,5 | 117 | 58| 51| 45| 84| 75| 66| 99| 88| 78[120] 150|180 | 175 | 220 | 265 | 210 | 260 | 310 w veya h kanall 1808 5
M20x1,5 | 196 |100| 89| 78142 (127|112 | 166 | 148 [ 130 | 260 [ 325 | 320 | 365 [ 460 | 550 | 430 540 | 650 somun . 5 Golik 315 | ot
M24 x 2 276 140 (125 £ 110|200 | 178 | 156 | 230 [ 207 | 184 | 835 | 545 | 650 | 620 | 775 {930 | 720 | 910 {1100 : Temper dokim L
apraz delikli 1816
U =0.10 Gok iyi yizey, yagh w = 0,15 iyi ylzey, yagh veya kuru ConF:un
1 = 0.20 Yizey siyah veya fostatl, kuru B 1) Sent veya Malzeme

S



-Somunlar

SOmunlar,_Vida boslugu ve vida faturas!

M16

=
w
2
2
2F
o
2
o
4
£

M10 | M12 | M16 | M20 | M24| JR® A , d M3 | Ma | M5 | M6 | M8
on| d [ [ _ | m8 [ mi10 [ m12 | mi6 | m20 [ ma| [N
- x1 [x1,25(x1,5|x1,5| x2 | x2
a9 | @ |46 (59|69 89116156174 225(275]32
gm m | 18]22]27] 32| 4 5 |6 |8 |10 |12
34
i, o34 | %2 | 45|58 |68 | 88113153 /172|222 282332
— my {24324 5 | 658 (10 |13 |16 |18
DIN ‘i\; & | — | — | 69| 89|16]|156]|17.4(225(27,7 |32
082 2 982 | m | — | - | 44| 49| 6.4] 8 104141169202
AL h - | - 163| 8 95{115[14 |18 |22 |28
d M8 | M10 [ M12 | M16
1 16, 2 DIN I1SO 272'ye gbre 18 s 55 | 7 8 10 13 170 | 192 | 24 30 % M20x2|M24x2[M30x 2| M38x3|M42x3
F 1 13117 1205 27 | 30 36 a5 54 63
d | M3 M4]| M5 [ Me | M8 |MIO|MIZ]|MIE | M20 | M2 & 20|25 30|35 | 4 50 65 75 85
da 36 |45 |54 [ 63| 72 80 108 | 126 | 144
d 20|25 |30 |35 | 40 50 60 70 80
h % (45 |53 |62 N 20 109 | 128 | 147
: 2 Kabul olunabilir kuvvet F (kN)
DIN 935 M4 | M5 | M6 | M8 F 14123133|69! 118 ] 17,7 | 353 | 50 | 687
M10'a kadar o1 DIN| o M8 -~ s»’é 4 w 4t g
olan gekilt : - - - 1x1 SR LN
- 1S0 |80 Ince Vida Vida faturass
M12'der itiberen ¢ | 58|68 88|13(153|17.2]|222|27,7|33.2]427 Normal | vida | o) o) Dig vida fg vida
olan sekil 935 [ w | 324 |5 [65|8 |10 |13 [16 [19 |24 vida | acim Fug 4 | o d | o]
m |5 |86 76| 9512 J18 |19 |2 |27 |33 Biii‘m Bigim
L R d P o | & h13 H13 (o}
— | 88[11.3(153]17,2|222(27,7|33.2 | 427
— | 25| 35| 4 5 7 |10 [ |5 - 0.2 06) 1.31 d—03 | 0.7| d+0,1 | 1,2(0.1
— |5 | 65(8 (10 {13 |16 |19 [24 il M1, M1.2] 025 | 08] 1.5] d-0.4 | 09] d+0.1 | 140,12
- 0.3 09| 1.8 ¢—05 | 1.1| d+0.1 | 1.6]|0,16
14| 2 25 55| 7 }
8 (10 |13 36 A M1,6 0,35 1.1] 21{ ¢-06 | 1.2] d+0,2 | 1,9]0,16
T & - 7 i M2 0.4 12| 23| =07 | 1.4 ¢+0,2 | 22|02
Dkﬂﬁ : ‘ i BER : 4 0 TR M2,5 0,45 14| 281 d-07 | 16| g+02 | 24102
Mt0'akadar,  M12'der itiberen | M4 | M5 | M6 | M8 M20 24 778 M3 0.5 15( 28| d-08 | 1.8 d+03 | 27|0.2
olan bigim olan bigim d : VA7) z 0.6 18| 34| a-1 | 21| d+03 | 33|04
L M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 er M4 07 | 21| 38| d=1.1 | 25| d+03 | 38|04
x1 |x1,26]| x1,5 { x1.5 | x2 | x2 ' : ‘ ’ ‘ ‘ il
¢ |58 |68 83|najisaf172]22]22]312 - 075 | 23| 4 | d-1.2] 26| d+03 | 4 (04
m |32 |4 5 65| 8 ([10 |13 |16 |19 .-30° mi MS 0.8 24| 42| d—-1.3 | 28] d+03 | 42|04
h | 76|96 |11,6]146[176]215][27.6][33.4]414 P soki M8 1 3 | 61| d-1.6| 35| d+05 | 52|08
t 53 | 78 | 83| 114
ot e 13018 {0 |3 ot IO By 2.4 g(‘;f’ l—g}:-| -olormalduum [ pma | 125 | 38| 62| d-2 | 44| d+05 | 6.7]|06
‘ =Nt ekl M10 15 45| 73| d-23 | 52| d+05 | 78|08
g2 92-2.P Vida oyuu (Boglugu) DIN 76-C < M12 1,75 53| 83| d—26 | 6.1] d+05 | 9,11
{P vida adimi) ; {Sayfa 164) 9;
M18 2 6 | 93| d-3 7 | 0+05 110,31
M20 2,5 75|1,2] d-36 | 87| d+05 |13 [12
A 772 M24 3 9 [131]| d—4.4 |105| d+05 | 15216
30cminmun ‘d M30 35 (105152 d-5 112 | g+05 [17.7]16
RN 11 n urum | aa3e 4 12 |16.8| d—5,7 [14 d4+05 [20 |2
7o e | M42 4,5 135|184| d—64 |16 | d+05 |23 |2
¢ e Kisal
: M8 | 5 15 |208] d—7 |175] g+05 [26 |25
Tip— M58 5,5 165224 ¢—7.7 [19 | d+05 |28 |3.2
Me4 6 18 |24 | 0-83 {21 | d+05 |30 |32
Kanal 1) N Tanmlama: C bigimi bir vida faturasi
sayist 4 6 92 = 0.71 .( A veya C bigimi i¢in g5) Vida faturasi DIN 76-C
e

160 161



Rondelalar )

Alt1 kbge civata ve somunilar I¢l

nrondelalar . . . DIN125T1(390)

A bicimi pahsiz B bigmi pahh
di=23 mmye d1=5.3mmden o,
kadar inbaren o

Vida Vida Vida
igin || 92| S| g

igin |91 [92] s

M25127] 6 105| M8 84|16[16| M24 |25 |44 | 4

M3 (32} 7 (05]M10 f0.5[20}2 M30 3156 4

M4 (43| 9 (08} M12 13 124(25[M36 |37]66| 5

r - I 1
A bigimi capi d1 = 8.4 mm, gelikten mam(h, 140
Hv sertliginde bir Rondela tanimi: Rondela DIN

MB 53] 10 |1 M 16 17 1303 M42 43|78 | 7

125 -A 8.4-St

Silindirik civatatar Igin rondela. :

M6 |64)12]1.6|M20[21 |37(3 |maafs0|o2]| g

;' DIN 433 T1 (3.90)

3

S

1o

Civataigin | &y | d2 | s Civataigin | o1 d2 s
M3 3,2 6 M8 84| 15
0,5 1.6
Ma 4,3 8 M 10 105 ) 18
M5 5.3 9 i1 M 12 13 20
M6 64| N 1.6 M 18 17 28 25

Pernolar i¢in rondelalar:

d1 = 5.3 mm olan, gelikten mamiil, 140 HV sertiigindeki bir rondelanin tanim Rondela DIN 433 -5, 3-St

%

%

S

:DIN'1440 (07.74)
Saplama (mil) | dy Saplama (mil)] d; -
gap! Hi1| 92| s cap | H11 | 92 s
4 4 8 |08 8 8 16 2
5 5 10 | 08 10 10 20 25
6 6 12 116 12 12 2% |3

d1 = 10 mm ve ¢elik malzemeden yapilan bir saplama Rondelasinin tamimi: Randela DIN 1440-10-St

' Gellk kostrukslyon Igin rondelalar

DIN 7989 (07.74) .
Vida igin d da f | Vidaigin d da
M 10 1 21 .M 20 2 37
M 12 14 24 M 24 2% 44
M 16 18 30 M30 33 56

N

7
Nt

Yéi fondelgss; bambelil

' Mukavemet sinifiar 8.8 ifa 10.9 arasinda olan Ortalamd dy | h s
civatalar igin & boyut h14 [ min |
10 23 | 28|25
£
P 12 29 {343
den ol 8 boyutl "b';b ki . 16 39 1464
eliginden olugan oyuliu itibari bir bas ki
,Yoa,zdglasmln tanims; Baski rond DIN 6.4 14 1.7 115 20 4 |56 (5
§796.8-FSt 18 12212 24 56 | 68 (6

Abigimi B bigimi
pombeli  bombeli

c<Ss

g ltibari boyutlu A bigimli (FSt) yay g¢eliginden
yapimig yay rondelasinin taimi: Yay rondelasi

DIN 126 - A 8 FSt

Mukavemet sinifi < 8.8 olan civatalar igi

dy [/ b

min. | mak. mak. min. mak.
3.1 3.4 62 | 13 1.1 1.3
41| a4 | 78| 15 1.2 | 14
51 5.4 92 | 1.8 1.5 1,7
6.1 65 | 118} 25 2 2,2
8,1 85| 148 | 3 2,45 [ 2,75
10,2 [ 10,7 | 181 3.5 2,85 | 3.15
12,2 1 12,7 | 211 4 3.35

162 | 17 274 1 5 45

20,2 | 21,2 | 336 | 6 51

245 | 25,5 | 40 7 6.5

A bigimi J bigimi
digtan digli icten digli s
1
1 T ’\
45(% o ,#k
o\
¥ bigimi - 4
koni (b

[:)

4

J bigimli bir digli rondelanin (d1 = 6.4 mm, yay
¢eliginden) Tammi: Digli rondela DIN 6797 - J

Tip Akaba; B orta

Gelikten mamiil gelik konstruksiyon igin olan d =26 mm, A tipll rondelanin
taruimi: Randela DIN 7979 - A 26-St

U ve | tagiyicilar lgln'rondélalar S

et DIN434 (4:92) DIN 435 (11.77)

I Rondelasi DIN 435 Vida i(;in M8 | M10 | M12 | M16 | M20 M22 | M24 | M27
~ -~ - d 9 n 14 18 22 24 (26 30
“ ©n ) “v
#M:E A t a 2 22 26 32 40 44 | 56 56
8 = %14 b 22 22 30 36 44 50 | 56 56
T s Gentksiz ; DIN | & | 38|38 | 49| 59| 7 | 8| 85| 85
84 | s, |2 (2 | 2503 [35] ala |a
meJnr " TINe pin | s | 46] 48] 62| 725 92| 10 {10,8[ 10,8
j j 4% | s, | 15] 15[ 2 | 25] 3 3{3 |3
b b Itaglyict ve M 20 vida igin, gelik malzeme bir rondetanin tanini:

1-Rondela DIN 435 - 22 St

6,4-FSt digll olarak

)

Abigimi

| digtan gentikii

dr

Yay geliginden yapiimig d1 = 6 mm J bigimii bir
Gentikll rondela DIN

gentikli rondelanin tanimi:

6798-J 6,4-FSt

J bigimi
igten gentikli

Ortalama
Blgi Asgari dig sayisi
di dz dy 3
H13 h14 = A+Jd v
3 3.2 6 6 04 {02 - 6 6
4 4.3 8 8 05 | 025 8 8
5 5.3 10 8,8 0.6 0.3 8 8
6 64 1 1.8 | 0,7 0.4 8 10
8 8,4 15 153 | 0.8 0.4 8 10
10 10,5 18 19 0.9 0.5 9 10
12 13 205 | 23 1 0.5 10 10
16 17 26 302 | 1,2 0,6 12 12
20 21 33 - 1.4 12 -
24 %5 8 - |15 14 -
et
Ortalama Asgari dig sayisi
blel
d d2 | d3 | s Bigimler
H13 | h14 = A J v
3.2 6 6 0.4 9 7 12
4,3 8 8 0,5 1n 8 14
53 |10 9.8 0,6 1 8 14
6.4 1n 11,8 | Q.7 12 9 16
8.4 |15 153 | 0.8 14 10 18
105 | 18 18 a,8 16 12 20
13 205 | 23 1 16 12 26
17 26 30,2 | 1.2 18 14 30
21 33 - 1.4 20 16 -
25 38 - 1.5 20 16 -




Havsa DIN 74-Hm 10

| Kgell Somunlar ve Al Kége vidalar Igin havgalar -

R bigimi 4 Vida igin @ 3456 [8]w]|12 20 [ 24
@ - onagmy H13| 34| 45[ 55 66] 9 11 |14 |18 |2 |®
=0 < % ince) H12| 32| 4.3[ 53| 6.4 84]105]13 |17 | 21 _%
= 7 dz H15] 9 J10 (11 [13 [18 |22 J26 |33 | 40 | &
7// 1 % d3 Sadece ¢apad) alinmig 15,5[195| 24 _ﬂ
gy t Civata bag! yiksekligl kadar havgalanmig A
SA, TA, SB, SA, TA bigimi 57
TB bigimlerl z,. SA, TA H15| 11 13 |15 |18 |24 |28 33 40 46 |2
F “] *smrevem sl |18 20 {26 |33 |36 |46 |83 (7
s S8, T8 H16 5 [18 (20 W
/ 77 e SA, S8 | 241 3414248/ 65[ 8 | o 115 145|162
-@ 2 pomi TA,TB | 2.8| 48| 47| 58| 75| 9 | 11 [145]|17.5|2
R bigimi, 10 mm gapinda bir deligi g:igi'gi‘:;‘ia':“:‘iz‘:lil?i‘l’;:;’f’:‘l’;"&*" .
olan havsanin tanimt : Havga DIN | T bicimi, alt kogeli somun ve lokma anahtariar (cin
74 -Rm 10 SB bigimi, alts kdgeli civata ve.agk aBizit anattar icin
B bigimi, afti kdgeli somun vida ye egrk agzh anahtar icin /

164 .

Havsalama Anahtar Agz1 Geniglikleri - Dort Koge Takim
‘Havga bagli sac civatalari ve havsa bagh civatalar igin.havgalar " Anahtar Agzi Genlglikler] - -
A bigiml : DN 963 ve 965 havsa bash |  vida & ici ; i
civatglamr igin, Merci\r’r?ek bashvgvatalgr Vida & igin 2 3 4 6 6 8 1 12 6 2
DIN 964 ve 966 -
B bl;lmlv:eDIN 7991 Havga bagh civata- o dy H13}2,4 |34 |45 | 55| 661 9 1 135|175 |22 -
larieln N 7672 v DIN 7982 N - dyH13|46 |65 | 8.6 104124164 |20.4|239 31,9404
mi @
basl? sac civatalar igin ve mercimek | _ o = |11 116 [21] 25] 29| 37| 47| 52| 72| 92 N
bagli civatalar igin DIN 7973 ve 7983 :E d 12|22 |32 |43 | 53] 64| 84 105 | 13 17 2N s
Tip orta (m) A ve B bigimi - tip ince {f) : d3 H12/43 |6 8 10 11,5} 15 19 23 30 |37 .
90 8h = (1.2 |17 [22]26[3 | a |5 |s7[ 77| W Anma slgiisii S = 16 mm 7
= Y 15025 03 |04 0,7 12| 17 b 2:. ﬁ'siﬁ%.;namar e = 14142 -s ez = 11547 - s ez = 10824 - s
! , , , 1z I
11- II’ 279 01510, . - B e T 16 s =0,7071 - s = 0,8660 - ez s =0,9239 - e
o1 d H13] — [34 [45] 55 66| 9 |1 [135([176]|2
Idh | g da H13| — |66 | 9 11 13 1722151255 | 31538 ftar agiz Kdgegen blglisi Anahtar agiz Kégegen 6lglisii An_at;;g_r_aguz Kégegen blglist
4= - |16 (23] 28} 32| 41[53| 6 7 8 genisigi (sw) b kenarhi b kenarh |6 kenarl genlgligi (sw) 2 kenarh | 4 kenarhi { 6 kenarl | 8 kenarlt gemgll_] aunma 2 kenarh| 4 kenarl 6 kenar| 8 kenari
Tip orta (m) A ve B bigimi - tip ince {f) % o wiz] — |32 |43 63| 64| 8.4]105]13 17 2 anma digUst pa ;n i anma 8lglsa o o7 A G0s! enarl p o ;; |
90° ~ 2| dgH12| — (63 |83]104]12.41165/205|25 |31 3 s d | = | = s d = = ~ s d = = =
g5 =~ 8% = | — |17 |24 29| 33| 4465 65[ 7.5] 8 3.2 37| 45| 3.7 15 17 212 [173 | - 32 38 | 453 | 369 34,6
) " 70z [0z | 0 s IR R ISR eIk
7 H 27, t2 g 3 3 , , . s . v . - , , 5
g g AR R HEREEEE
— S [frmeesn |22 129 |35 | 39 42| 48| 55| 63 85 |7 | 78] 64| 2 3 (3|81 - 50 g8 | 707| 57.7] 541
G bigim 8pe _ g onH12[24 {31 |37 42| 45] 51| 58] 67 g g g,g g,? 2 %g %ﬂ %g.g %%g g (738 27;‘71'3 ,gg,g gg,g
-~ . s » il 0 g
<@ > Ol d2H12146 159 172 | 81} 8710114113 8 9 |n3| 92| 2 2% | 325|266 |249| 65 75 | 919 750] 70,3
77 WAIIIY] o= 113 %7 |21} 23] 25]3 | 34} 38 K 10 |127]104] 24 28 | 339 | 27.7 | 260 70 % | 99,0| 80.8| 75.7
B bigimi bir havganin tanimi ; Vida @ 4 mm hassas tip igin Havga DIN 74-B 1A 1 Boligsls 2 SRR 8 11% | 855 812
—— - — - — — ] 12 124 .[170[139 27 32 [38231.2] 291 85 98 [120 | 981] 92,0
Sliindir Bagh Clvatalar Igin Havsalar - . DiN1) 74 T2 (5.91) )"} 13 15 |184 | 150 28 33 (396|323 (302 90 105 127 (1039 97.4
s-' d § < \ar g § - DIN); (5:81) 14 16 [198]16.2 0 35 | 42.4 | 34,6 | 325 95 110 | 134 |109,7 [ 103
d Vida & igin 3|lalsjelsjw)]12]16]220}H :
g ~ Ota(m) H13|3.4 |46 | 65! 66| 9 |11 |136]17.5]22 |2 DIN 475'de e, 8igiisii daha kiigiiktiir. Bu kiigiik 8igiiler preslenmig alty kdgeli iriinler igin 8nerilen imalat sigileridir.
t ince(f) H12[3.2 (43| 53] 64 84[105[13 (17 [21 | — —_—
7 4 - . . - o L STt .
/ 1Y, d; Hizle 8 [10 (11 [15 [18 20 [26 Ja3 |@ Takim - Dért kége (Kare) s e . DIN10(4.79)
! Sadece gapag! alinmi 155({195]24 (28 ’
I o . - 93 sapad i Dig dért kenar i dért kenar
H blgiml ¢ Silindirik bagh civatalar igin DIN H 24132 4 4,71 6 7 8 10,5 12,5 14,:
84 ve DIN 7984 h i o y 15,
J bigimi :  Silindirik bagh civatalar igin DIN thavgaigin "! 34 3'; g'g g’g g 1:'5 lg's :;'g ;?'55, %5 @ - |
bo12 . - d : d ’ d - N, I
K biglmi . s:lg'dmk besh civatalar igin DIN @ 10 mm olan vida igin m (orta) gegmeli H bigimli bir havganin tanimi 0 !

Dért kenar 6teiilii a = 8 mm olan bir dort kenar takimin tanimlanmasi : ISO - Dértkenar DIN 10-8

P——

~(5(5\,(19 o| Gap arahigt Anma digh Dlz dért kenar alq dért kenar .
d  |Uzerinde , Kadar 2 maksimum | minimum maksimum | minimum
2 1.9 2,12 1,6 1,60 1,54 4 1,68 1,62 2,18
25 2.36 2,65 2 2,00 1,94 4 2,08 2.02 2,71
3,15 3 3% 2.5 2,50 2,44 5 2,58 2,53 3,42
4 3.75 4,25 3,15 3.15 3,07 6 3,25 3.18 4,32
5 4,75 5.3 4 4,00 3.92 7 4,10 4,03 5,37
6.3 6 6.7 5 5,00 4,92 8 5,10 5,03 6,79
8 75 85 8.3 6,30 6.21 9 6.43 6,34 8,59
10 95 10,6 8 8.00 7.91 1 813 8,04 10,71
12,5 11,8 13.2 10 ] 1000 9,91 13 10,13 10,04 13,31
16 15 17 12,5 . 12,50 12,39 16 12,66 12,55 17,11
20 19 21,2 16 16,00 15,89 20 16.16 16,05 21,33
2% 236 | 65 | 2 20, 19,87 24 | 2019 20,06 26,63
315 30 335 25 25,00 24,87 28 28,19 25,06 33,66
gg | 375 42,5 315 31,50 31,34 3 31,74 31,58 a2,
| a7.6 53 40 .00 39,84 42 40,24 40,08 53,19
165
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J mamil bir pernonun tanimi : Perno DIN 1445 - 12 h11 x 50 - St

Pimler - Centikli Pimler, Centikli Civiler, Pernolar
Silindirik Pimler - i ' ~DiN7@sy) ] | [Fentikll Pimier, Gentlkll Giviler . . . . . DIN1471..DIN14T7(11.78);
d 2134|585 68| 1012|1416 20] 25} 4 :,(omkcen"k" Pimler DIN 1471 d (152|253 |a |5 |6 |8 |1w0f[12[14]1]20
=
- don| 4| a5 5[ 6faf0f0] ] 602y v j jden | 4| 5| 6| 6| 8] 8] 10f 12/ 16 16/ 20 25/ 30
} < | kadar| 20 | 32 | 40 | 60 | 60 | 80 | 100 [ 120 | 160 | 180 | 200 | 200 | 29q kadar | 20 | 30 (30 | 40 | 60 | 60 | B0 (100|120 (120|120 | 120 | 120
5 - 2 ~ 4%% — ki Pimler DIN 1472 \
g wmiok| 4. 5. 6. 8. 10, 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 55 Ueu Genulal Plier gen | 6| 6| 6] 6| 10|10 |10 12| 6| 2025|3030
] ; | ©0. 85, 70. 80. 90, 100, 120, 140, 180, 200 mm E kadar| 20 ['30 | 30 ) 40 | 60 | 60 | 80 | 100 | 160 | 180 | 180 | 180 | 180
Ime dne dhn
d =4 mm, | = 20 mm tolerans alani h8 ve malzemesi gelik olan sitindirik bir pim; i Pi 147
tanimianmast : Sltindirik pim DIN 7 - 4 h8 x 20 - st " | [ Sentil Fimer DINJSS yden | 41 41 61 6 61 8 )10 12) 16) 16} 20| 25| B
———————— kadar| 20 | 30 | 30 |40 | 60 | 60 | 80 | 100 | 120 [ 120 | 120 | 120 | 120
Silindirik Pimler, sertiegtiriimis. S : DIN 6325 (10.71) Uou Gentikll Pimier  DIN 1473 | yn | 6| 6| 8| 8|10 |10 (12| 16| 20( 30 30 30 30
kadar| 20 | 30 | 30 [ 40 | 60 | 60 | 80 | 100 | 160 [ 180 | 180 | 180 180
d 1 2(25( 3[ 4 65| 6| &8( | 12| 14 16| 5 e DN
e N Ortas) Gontl) Pimler 4 yden | 8121212 |20 | 20|25 2 | 35| 40 a5 45| 45
. Taglanmig den 6 1012494 )18\ 24 28/ 36/ 40| 5 kadar 180 | 180 | 180 | 180
: o SR ! kagar| 10 | 20 zﬂ 32|40 | 50 | 60 | 8O Lloo 100 [ 120 | 120 | 129 20303 |40]60 6060|100 16018
; < o E—| [pombe : d |1af16]2]2s]aa|s |6 |8|10|12]16]|2
b S| [uzuniugy 6 8 10. 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 55, 60, 70, bashh = u{ -
\ i || 8. 90.100mm amtiklh givi 4 |,den | 3| 3| 3 3 4f 68| 810 12]16|20]25
i STNWG { kadar| g | g {1010 16 )20 |25 |35 |40 |40 | 40| a0 | a0
d =4 mm, / = 20 mm ve tolerans alant mé olan sertlestiritmig bir silindirik pimin =
tanimlanmast : Silindirik pim DIN 6325 - 4 x m6 x 20 Havga Bash | y————— } den 3|1 3| 4] 4| 5] 6| 8| 8|1W]|12]|]16}2 |25
f gentie gt —— ! kadar sj 6[10]10| 16|20 |25 |35 40 |a0|40a0]40
| Konik Pim . S b ‘ i L DIN1(9.81) | rhibari capi d = 5 mm ve uzunludu / = 50 mm ve malzemesi Gefik olan uygun gentikli piminin tanimlanmast : Gentikli pim DIN
1 1472- 5 % 50 - St ‘
s a 2| 3| 4|5} 6| 8|10 12|14 16 20| 25| % :
Bagsiz ve Bagh Pernofar DIN 1443 (3.74) DIN 1444 (3.74)
: 12 (14|16 20|24 ]| 28| 32§ 36| 36| 40| 50| 55| &0
x Rt <3q 150 " 416181202224
) 1 el 36 |50 |60 | 70 | 90 | 120 | 140 | 165 | 165 | 200 | 230 | 260 | 260 (| |Beseiz Perno DIN 1443 d‘ 314516 /8 ]10j12/14]16]18
i E ) _‘} S /Ry16 d H13 |08} 1 |1.2|16]| 2|32)32]| 4} 4| 5| 5| 5|63
oA Anma | 92, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 45, §0, 55, 60, 70...150, o
k! 1 uzunllugu 165, 180, 200, 230, 260 mem & i s g3 h14 | 5(/6 | 8|10 (1| 182 2225283033 3
' U w k js14 | 1)1]16) 2| 3| 4| a| ajas| 5| 5[55]| 6
N d1 =3 mm, / = 25 mm, ve malzemesi gelik olan bir konik pimin tammlanmas: : Konik { -
! pim DIN 1 -3 x 25 - §t w 16]22|29(3.2|35|45|55| 6| 6| 7| 8| 8| 9
b
i ‘ . Bagh perno DIN 1144 den | 6| 8|10 [12)16] 20| 25| 30| 35| 40| 40| 45| 50
bl Sikma kovani - S Clvata igin DIN 1481 (11.78) | ! kadar [ 30|40 |50 | 60 | 80 [100] 100|100 @ 100 [ 100 | 100 | 100
i{ f S / Rz16 5]
N ) Anma gapl 23 4 68 101214116182 ,5\\-"’ o .4 _—,§ A bigimli gapi dy = 10 mm Toferans afam h11, uzuniugu { = 50 mm ve gelikten
/< 74 mamiil bagsiz bir pernonun tanimlanmasi : Perno DIN 1443 - A 10h11 x 50 - St
Montaj [} 24135]46(6,7,]88)108)128(148}16,8)18,8/21,9 \ —f pim deligi olmayan A bigimi, pim delikli B bigimti.
6 min anma gapina kadar ::Cr:, dg = 156(21128[39/55(65(75|85 (105116135 k1 w 1) Civata gapi d igin tavsiye edilen tolerans alanlari dy : a1, c11, {8 veya h11
[ a| afl al10|1w0]|10]w0]|10f1w0]101a - .
- den H R '
S U x| 30| 40 | 50 | 100 | 120 160 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200 Bagli ve Vidal Pernolar . DIN 1445 (2.77)
‘ o h11| 8110 {12 |14 [16 |18 |2 |24 ]3]4/|s0
b Civataigin | — | — | = | M3 Mj\lems - M8 [M10 ME G b min| 11 {1417 |20]2 |20 |25 |29 ]36|a2]|as
o L - ' o M6 | M8 |M10 [M12{M12 | M12{M16 | M20 | M24 | M30 | M36
! Ama . | 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14...32, 36, 40, 45, 50...100, 120, 140, || | chsefl S - S A
" uzunlugu 160, 180, 200 mm | ® Ty © @ dy h14 | 14 | 18 | 20 [ 22 1 256 | 28 | 30 | 36 | 44 | 655 | 66
Vi {
W A1 4 b n k js14| 3| 4| 4| aflas| 5| 5| 6| 8] 8| 9
vk Sikma kovani itibari gapi d ifgili deligin (H 12) nominal ¢apidir.
ii t‘ Nominal ¢gapt 10 mm ve / = 40 mm olana bir sikma kovaninin tanimlanmast : sikma & s 1L W w722 [2z]32 & 50 | &
! i kovani DIN 1481 - 10 x 40 Gapi d1 = 12 mm, Tolerans alani h11, kavrama uzunlugu /; = 50 mm olan geiikien
0|
il




Serbest Kamalar, Kama Kanallari, Kovanli Perginler - *_’

A bigimi

Kama kanal toleranslarn

A bigimi : Yuvarlak alinh
B bigimi : Diz alinls

] Lo Siki gegme P9
Mil kanal genigligi b Serbest gegme N9
Gobek kdma geniglig Siki gegme P9

/b Serbest gegme Js9
Mit inligi Miisade edilen

it kanal derinligi t, oAb +0,1...0,2

Gobek kama derinlig Musade edilen +0,1...0,2
2 sapma

d 6 8 |10 | 12|17 | 22 30 38 [ 44 50 58 [ 65 75 85 [ 95 | 110
! 811012 |17 | 2 30 38| 44| 50| 58| 65 75 ] 8 | 95 [ 110 | 130

b 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 | 3
h 2 3 4 5 6 7 8 8 9] 10 1 12 14 14 16 18
t 1.2 (18|25 3|35 4 5 5|65 6 7175 9 9 10 n
t 1 (1411823 (28 (3333333843 |44(49 154 546474
8 8 8 | 10 14 18 20 28| 3| 46 50 56 | 63 70 80 | 90

! 20 | 36 | 45 | 56 | 70 90 | 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 320 | 360

180, 200, 220, 250, 280, 320 mm

6, 8, 10, 12, 14, 186, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160,

st kama DIN 6!

'Sglj -A12x8

A Bigim dilz bagh

Pergin kovani Kavrama uzunlugu

Pergin ucu

Ortalama kirtima yeri Kapatma bagt  Gturma bas

B Bigim dilz bagh

Anmagigisi d|  d2 Pergin delik & &
Sra bigim Bigim
T2 |A} B & o?g'ﬂ's'u AlSB
- jaan| s |~ | 25 |*0%oss | -
3 | - 1
65| 6 3 08 | 09
- |32 3.3
+0,1
4 — 8 75| 41 0 1 1
- 4.8 4,9
9,5 9 11 1,2
5 — . 5,1
" | — [12 |mn 6.1 +g'2 16 [ 15
1 6 8 | 10 | 12 I 16

Sikma uzunlugu

e Lot gimn s s e

2] 24 | a6 | = - -
s— a— ] 35 312 16..35(35...55|5,5..7 7.9 9.13
4 5.3 | 3.5 | 5.65(65.8585..125
asinn e8] 2.3 | 3.45/45.6 | 6.8 | 8.2
Kopmabagi  Oumabay Tl 5, 0 | a6 | 6.8 | 8.1

tanimlanmasi :
Kovanli pergin DIN 7337 - Ad x 8 - Al alagim - bk - St - A1P
1) B bigimi (havsa bag) imalati yok.

d1 = 4 mm, Al-alagtmh, /; = 8 mm pergin ucu malzemesi celik (1), ginkolu (A 1P), dzelliklerine sahip bir kovanh perginin

168

C bigimi, vidali konik kovan

D blglmi, dilli konik igin kovan

—— —p
77 { V777 Z
% T —— s | B S| ¥ e — —f pmt E
77 [IR% 777,
[ 1y
Iy iy
Konik mif Konik kovan
Konik Bﬁyﬂklﬂ! R "
Koniklik a
dy [-73 ds ds ds Iy a 1, {dg""| I3 lg 20 :))ralml 5
Metrik| 4 4 41 28 — | - |23 |2 - 3 25| 20|05
Konik 1:20 1,432°
ME)| 6| 6 62 44 — | — |32 |3 | ~ | 46| 34 28|05
0] 9045| 92| 64| ~ | 51| 50 565] 6.7] 52| 45| 1 |1:19,212] 1,491°
1 112,065 | 12,2] 9,4|m6 | o | 535| 36| 62 [ 97] 66 47| 1 [1:20,047| 1.429°
Mors{ 2 |17.780| 18 | 146[mM10[ 14 164 | 5 |75 [ 149] 67| 58| 1 [1:20.020] 1.431°
Konik 3 |23,825( 24,1| 19,8{M12} 19,1] 81 5 94 | 202] 84| 72| 1 |1:19,922]| 1,438°
(MK) 4 7131,267] 31.6] 25.9|M16 | 25,2]102,6] 6,5|117,5] 26,5] 107 | 92 | 1 |1:19,254] 1.488°
5 |44,399| 44,7| 37,6/ M20 | 36,5[120,5| 6,5[1495| 382[ 135 [ 118 | 1 [1:19,002] 1.507°
6 |63,348| 63.8] 53,9|M2a| 524|182 | 8 |210 | 54.8{ 188|164 | 1 |1:19,180]| 1,493
80 | 80 | 80,4} 702[mM30]69 l196 | 8 [200 | 715|202 {170 | 1.5
Metrik | 100 | 100 [100,5] 88,4]m36 ] 87 {232 |10 [260 | 90 [240 | 200 | 1.5
Konik | 120 | 120 |120,6[106,6] M36 [105 |268 |12 (300 [1085]276 [ 230 |15 | 1:20 | 1,432
(ME) ™60 | 160 {160,8[143 [md48 {141 |340 |16 |380 |1455]|350 [ 290 | 2
200 | 200 [ 201 [179,4)ma8 [177 |412 |20 [460 [182.5[424 [ 350 | 2

AK, BK, CK ve DK bigimlerinde sogutma stvalari igin kanallar vardir.
B bigimi 80 boyunda ve konik agist tolerans kalitesi AT6 olan
B B0 AT6

1) d1 Kontrol &igiisii maksimum kontk kavan dniinde z arahginda durur.

bir metrik konikli§in tanimlanmas: : Koniklik DIN 228 - ME -

Dik Konlk mil DIN 2080 - A 40 AT4

N | dy ld2a10] o [ds s bH12
30| 31,75) 17,4} M12 50 16,1
40| 44.45] 25,3 m16 [ 63 16,1
50 [ 69.85| 39.6 | M2a | 975 25,7
60 [107.95| 60,2 m30 {156 |206.8| 3.2 | 25.7
70{1651 | 92 [m36 (230 [208 | 4 | 324
80254 |140 |m48 [350 Jaes | 6 | 405

Konik agi tolerans kaliltesi AT4 ve A bigim numarast 40 olan bir dik konik milin tanimtanmast ;

B Biglimi : Cephe saglamlagtirmast igin dik koniklif
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Kamal Mil Baglantilari ve Yarimay Kamalar

——

Diz kanalh kamah mii baglantilar:

DIN ISO 14 (12.86)

Gobek

Q - -
d,
A/
Mil
(i¢ merkezli)
8
N
Q| h
b &

Hafif dizi Onra dizi Gébek igin toleranslar
d |[NY| B | B (N D | B $ekil verdikten sonra
21 - =1 = 6] 5| 5 Isil isleme tabi Isil isleme tab;
2| 6| 26| & 6| 28| s tutulmamig tutulmug
28] 6| 30| 6] 6| 32] 6
8| 6327|634 7|8|0|d|88|D|d
32| 8} 3] 6| 8| 38| & HO | H10
36| 8| 4} 7| 8| 42| 7 R kel I
42) 8| 46) 8| 8| 48| 8
sl gleo]l sl aleal g Mil igin toleranslar
52| 8| 5810 8| 60} 10 Montaj tiirii
56| 8| 62/10]| 8| 65| 10 oyt 5 ° a
62( 81 68(12) 8| 72112
72110} 78|12 |10 | 82| 12 | Kaygan gegme d10 | al1 | f7
82|10} 8|122]10] 92]12 N
9210 98] 14 |10 |102] 14 Déner gegme 9 a1} g7
10210 (108 16 | 10 [ 112 | 16
11210 (12018 | 10 {126 | 18 | Stkigegme h0 | a1 | h7

1) N kama say)si

N = 6 kama, i¢ gap d = 23 mm, di ¢ap D = 26 mm olan kamali mil veya
karnah gobekli profilin kisa tanimlanmast : Mil (veya gobek) 6 x 23 x 26

Yanm Ay Kama

DIN 6888 (8.56)
dy 8 10 12 17
10 12 17 22
b h8 25 3 4 5 6
Vn - h mZ (37375 [65]6 |65| 75|65 751 917519 m
" c_ d2 10 110 h3 [16 |13 116 |19 |16 |19 |22 |19 |22 28
I:IEF t 29| 2538/ 53/35/5 |6 |45/55 7]6,1|66|86
F ta 1 14 1,7 2,2 26
Gdbek Toleranstan Mil Toleranslar
Montaj Targ | Olgo Tolerans Montaj Tard | Olgii ’ Tolerans
%] S e e R ET
7 b N9 (N8)
- t2 +0,1 - t +0,1...+0,2

2) Ii bosaltilmig gobeklerde

Yarim Ay DIN 6888 - 6 x 9

b =6 mm, h =9 mm olan bir yarim ay kamanin tanimlanmasi :

—

Hesaplama

"Basit hesaplama drnekleri

Basit hesaplamada yogun masraf tiirlerinden genel masraflar bulunur

Yodun Masraf Tarleri
Hazirlama Ucretleri

Yogun Masraf Tirleri
Malzeme masrafian

Masraf Turl digindakiler oldukga yodun

me masraflan = — DM Malzeme masraflan - _ Malzeme masraflan — 380, . DM
M:Zﬁama masralan 2 goo’ DM Hazurlama masrailan = 3300 DM Hazirlama masraflan = 450 — DM
Genel masraflar!) = 660,—D Genel masraflar’) = 560, - DM I o) 3
{sletme masraflari o Isletme masraflar R Genel masraflar
‘?\asrallanmn % 160" = 896, — DM masraflaninin % 20'si | = 4080, — DM Isletme masraflan

- d masraflarinin % 80 = @64, —~ DM
(retim masratiar =1516,— DM Uretim masraflar = 8040, - DM _
Kar? Uretim Kar2) Uretim Urefim masraflar - = 14g4, — DM
masraflarin % 10y = 151,60 DM masraffann % 10'u = 804,— DM Kar Ureluma i

n%10u  _ 149,40 DM
'ﬁa\:n's'z el =1667.60DM | KDV'siz satig =8844, — DM KDV'siz satis
" fiyat fiyats ~1643,40DM
Y

1) Genel masrafiar-yGzde orani her igietme igin aynica bulunmaiidir.

2) Kabul edilen kar : % 10

Genigletilmis Hesaplama (Sema)

Malzeme Masrafiar
Tedarik masraflar
kesme

+

Genel Malzeme masraflan
Matzeme Masraflarinin yizdesi,
drnegin ahg fiyati depolama-fiyat

Malzeme kayit

l isletme iicretleri

Konstruksiyon masraflari +
Maaglar, Genel masraflar, orn.

+

Genel hazirlama masrattan
Hazirlama Ucretlerinin yiizdesi,
drn, amortisman faizlar, lcretli
izinler, sosyal masrafiar egitim,

isletme, malzeme, odalar, igletme
idaresi, Ocretler muhasebesi

Malzeme masraflar

isletme
masraflan

imalat masraflan |-

Biiro kurma amortisman
masraflari, alan masraflari

+
Baglama diizenekleri masraflar:
drnek, matkap diizenedi, bask:
dokim kahiby

+

Son Iglem
ornek, bir milin kromlanmasi

—

Ozel igletme masraflar|

i

| I———————
+

idare ve isletme masraflari,

imalat masraflarinin yiizdesi drnek, ticari idare,
muhasebe, kayit, satig bolima, reklam, sendikal

vergiler

Uretim r*nasraflan
L |

+

Uretim masraflaninin yiizdesi olarak

!
|7 Ham fiyat J

+

Hiziko ve komisyon
satig fiyatimin ylizdesi

)

KDV’siz net satig fiyat




Hesaplama

Tezgah Galigma Saatlerinin Hesaplanmasi

Punta Delikleri, Tirtillar

Tezgah galigma saati yardimiyla hesaplama yapmanin, masraflarin tam olarak tespit ve kontrol edilebiimesi agisindan
biy(k faydasi vardir. Bu hesaplama bigimi her geyden énce pahal! takim tezgahlarinda ve otomatik imalatlarda uygulanir,
Makina saat orani gahisan kigilerin masraflanint kapsamaz.

Yeniden tedarik masraflan TL

Hesaplama ile ilgili amortisman = = ——
P 9 Yl otarak kullanim siiresi

1/2 olarak yeniden tedarik masraftan TL x Faiz orani
% 100

Hesaplama ile itgili faizler

Bakim masraflari = Bakim masraflan TL / yil {6rn. tamir ve bakim hizmetleri)

Enerji masraflan = Maksimum giig gekimi (kw) kullamm faktorii x Enerji Gcreti kw.h x yillik makina
caligma siresi

Kullanilan Alan Masraflan = Alan masrafi TL/ (m?2 x yil) x Makinanin atan ihtiyact m2

Genel imalat masraflan = Hesapla ilgili amortisman + hesaplama faizler + bakim masraflari + enerjl masraftan
+ kullanilan yer alan masraflan

Net galigma sliresi = Giinlik galigma sUresi (saat) x yilik is gOnii sayisi- Yl igerisinde galigmayan sGreler
(6rn. Bakim, tamir, tatily

Genel imalat masraflar

Makina galigma saat oram =

Net Makine ¢aligma saati

Omek Problem : Bir is merkezinde yeniden temin masraflari 1710 x 107 TL yararlanma siiresi 8 yil, faiz oram % 7, bakim
masraflar 380x108 TL/yit maksimum giig kullanimi 30 kW, kullanim faktéri % 75 Enerji masrafi 13300 TL/KW.h ayhk alan
masraft 475000 TL/m?2 alan gereksinimi 30 m2 net makina galisma siiresi 1600 saat/yil ise makina galigma saat orani ne
kadardir?

1710 x 107-TL

Hesaplama amortisman e = 2.137.500.000 Y
yil
) 7

Hesaplama faizler .17102"71(1)02-' %7 = 598.500.000 Tyl
Bakim Masraflars o T

30 kW. 0,75 . 13300 — . 1600 h/yil = 478.800.000 LY
Enerji masraflan . kWh

2 -

Hisseli yer masraflar) '475000 Ay 30 m?, 12ay = 171.000.000 TUYI
Genel Hazirlik Masratlar 3.765.800.000 TL/Y1! = 3.765.800.000 TLY

Makine kultanim saat orani ' 1600 h/yil
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Punta delikleri DIN 332 T1 (4.86) ve T7 (9.82)
N Merkez Gapi mm
A bigimi G Torna kisminin agirhik kuvveti, N
a1 pynta deligi agirik kuvveti N Merkez capt
| 77 Am GCekme mlu}'(.z_l\(eme(i N/mm2 1/ - 29 i
-+-al ¥ a  Talag deriniigi mm o1 =115 - {/(Fe1+2,5-a- - Ry) - =
4 £ llerleme mm e ] Am
Ornek problem : Malzeme St 37-2 olan bir milde FG1=700N:
f a=5 mm; =0,6mm olduguna gére, d;=? hesaplayiniz.
2 . 29 Silindirik torna parcas! igin
dy =115 (FG+25 -3 f- Ry} * R_ merkez agirhk kuvveti
m t [
B bigimi V 2,9 F
. dy = . - . . L9 2 _ G,
. v =1,15-1/(700+2,5-5- 0,6 - 370} 0™ FGt = -
i 3 dy = 6mm; secimis  dy =6,3mm -—— RS -
a §H” Anma dlgisd | A bigimi B bigimj R bigimi
T dy d; t a b ds t a t a r
b % 1 2,121 1.9 3 03 ]| 315] 2.2 3.5 1,9 3 3,15
L’-— 1,25 265]| 2,3 4 04| 4 2,7 4,5 2,3 4 |4
7 1.6 3,35 29 5 05 |5 3.4 5,56 2,9 [ 5
2 4251 3.7 6 | 06.] 63 43| 66 37 6 | 63
25 53 4,6 7 08 | 8 5.4 8,3 4,6 7 8 .
R bigimi 3.15] 6,7 5.9 9 109 |10 68 | 10 5.8 9 |10
. 4 8,5 7.4 1" 1.2 |125 8,6-| 12,7 7.4 11 1125
; 5 10,6 92| 14 {16 |16 108|156 92| 14 |16
6.3 132 | N5 18 1.4 |18 128 | 20 11,4 18 |20
T 83 8 17 148 22 | 1.6 224 | 164 | 25 147 | 22 |25
10 212 {184 | 28 2 28 20,4 | 31 183 | 28 |3156

@ I~ [\

A bigimi : Diiz yuzeyli, koruyucu havgasiz
B bigimi : Diiz yiizeyli, koruyucu havgah
R bigimi : Bombeli yiizey, koruyucu havsasiz

Punta deligl DIN 332- A4 x 8,5

d1:4 mm, d2 = 8,5 mm olan bir punta delidinin tammlanmas::

=2.353.625 Twh

1) Bu hesaplama 1995 Yilina aittir.

Tirtillar DIN 82 (1.73)
d1 Anma gapi t Adim
d2 Dig cap a Profil agisi
Kisa tanim Tirtil Bigimi Dis gap
RAA Eksene parelel (diiz) tirtil da=dy —05 1t
RBR Saga helis tirtil
RBL Sola helis tirtil dz=0di 05t
RBR RGE Gapraz tirtil, kaba dz=dy—067 1t
RGV Gapraz tirtil, ince dy=dy—0,33 -t
o RKE Dikey gapraz tirtdlfart, kaba da=dy —067 -t
RKV Dikey gapraz tirtiltary, ince da=dy—0331t

RKE,RKY

Standartlagtirimig adimlar t:0.5, 0.6, 0.8, 1.0,
1.2, 1.6 mm

Profil agtsi « : 90, 6zel hailerde 105

Ucu yiikselfilmig, adim: t = 0.8 mm olan gapraz
tirtihin tamimlanmas: : Tirtil DIN 82 - RGE 0.8

DIN 82 - RGE 0.8

Glzimiere yazilir
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~— Zimba Takimlarinin Normu

Zimba Takimlarinin Pargalar .

]| fgiKamarh Galigma Yazeyleri C ve CG bigimil “Yiariek Galigma Y0zeyll D_‘.’glg‘;a‘;f'(';"z-'g";"?
T - Rdrd S ‘ .- DIN9812(12.81 sotl ... R T L) el LI
CE Bigim), Vidali BaglamaMalafasi =~~~ . piNgssaTs (125 ppse L 12 (12.81) , A ahheti i
™ o | & ! ! I3 ' F'/i AZBY M7 ' + . ;
m e T Do) 1 EANYZ7] INEV 7]
o
X e 2 15 M16x 1,5 40 2 | 8 | q t].a j_\ 43T s @_Ldi
7\ \ ” —,d| td1 | m) | rl-
% 20 MI6x1.5 45 16 68 1 d+dz |
M20x 1,5 2 ] t - I I |
5 | i ; | :r T )
Y.-‘I \%t _ 22 2% M20x 1,6 56 16 79 ) t -+ T
~ , 7 £l
" A M24x15 \J E——
= -] M24x185 e e |
2 40 E?) M27 x 2 70 26 a3 3 : ¥y S
M30x2 5 & Ak &
¢ bigimi, vidasiz CG bigimi, vidalt
dy 50 42 M30x2 80 26 108J 43 e
; : T Galtgma alan axby = 100 mm x 80 mm olan C bigimi bir | Galigma alani d = 160 mm olanDD1é>69'm' bir kalhibin
DIN 76 Bolum 1'e gore Gaplart d¥ = 40 mm ve d3 = M 30 x 2 olan CE bigimii bir baglama malatas,n Kkalibin tanimlanmast: Kalp seti DIN 9812 - C 100 x 80 tanlmlaqmasu Kalip seti DIN 9612 -
vida oyugu tanimlanmasi: Baglama malafasi DIN 9859 - CE-M 30 x 2 I d 1
mxby (o | c2]es| o2 da e |1 dy c1 ez |es|d2 3 e
’ 80 | 125
P ; 80x63 30| 80| 19 | M20x15 125 160 50 4 | 25 651 16 | M16x 15 95 | 140
D Bigiml Yuvarlak Zimba : ' : DIN 9873 T1 (10.7g)"|| |00x€3 5 :g: 63 [ 140 |
- — %80 80 125
) di/h6 Zimba Sertiigi }é’gxao 50 |30 | 80} 25 | M20x1,5 | 50p | 160 100 {50 {30 | 8o ) |mM20x15] 155 ] 160
T 60 den...e {+06 =100 | 50 25 180 [ 170 ] 125 25 180
h kadar o HWSY HSS2 #0x100 | 56 40 | 90| 35 | M24x15 | 345 | 180
——| F 25 160 - 1225
|. 05..095 | 005 o ;gg:}g 56 |40 | 90|32 | M2ax15 5ggl80) B0 ook o b oo boa | maaxas | e | 180
¢ 71| 80 | — | Govas | 162:£2) HRC | (64 2) HRe 2657200 | 200 265 | 190
| 1..29 |0, MO | o | 50 |100] 35 | M30x2 |38 |20 ]
| 330 | 200
~ 30..64 | 01 550 % 200 330 260 | 56 40 |M30x2
S ﬁ =2 L2 F a1 | 8o 100 |kopt | a5 51 HRC | 52+ 2 v || [Beass0 | 63 | 30 [190| 40 | M30x2 |395|220] 315 | 63 | 50 | 100 395 § 220
| 85.20 |05 | -;rtTKhvuz takviyell ve kalin klavuz plakatan DF | Kége klavuz takviyeli C ve GG bigimi kalip seti
1 HWS1) Alagim grubuna dahil takim geliginden imal edilen ¢ap! dq = 5.6 mm, bigiml kahp seti DIN 9816 (12.81) DIN 9819 (12.81)
[ uzunlugu , 1= 71 mm olan D bigimi yuvarlak bir zimbanin tanimlanmasi:
4 d Ztmba DIN 9861 D - 5.6 x 71 HWS - . s
L 1) HWS alagimli, soguk gekil veriimig gelikler + i -+ = i T xe
" 2) HSS yuksek iz celikleri N d¥d; . - . ¢ ; 2
L¥] ) | H E
Kaliplar igin Plakalar - B DIN 9873 T1 (10.78) Lo ] ged
Plaka katinlii t, A Tipi, Plaka uzunludu lp ‘ ]
h | 80 [ 100 | 126 | 160 | 200 | 260 | 3i5 | 400 | 500 | 630 “LI% | 41
160 (20, 25, 32) +98 -
0.008/160 @
200 (25, 32, 40) 05 7
( < °o 0 s /
i a X o o
” o =0 2, 0,50 g5 RE P e '
. < 6\ 315 N 132, 40, 50) *05 Gapi dq = 100 mm ve dokmé demirden (GG) yapiimig kayar /t
[ A~ 77 +— KlavuzIu DF bigimi bir kalibin tanimlanmass: -
i h 400 (32, 40, 50) *35 Kalip DIN 8818 - DF 100 GG K
By — i
¥ x 775 500 (40, 50, 63) +25 ] he 2] de]| 8 | A |f]|fH |l sixbi_|az|ba|e1|cafcs|dzjer|e2
! = - 05 mak. min. : . 80x 63 |135]180 30 | 80 19 | 751103 160
+0. -
; 80 ' s Ta 50 | 80| 90 | 1256 16 | 10 | 36 | 170 | 126% 80 |  (205/50 | 25 | oo 128 -
Uzunluklar 1y =315 mm, Iy = 200 mm, ve kalnid t = 32 mm ofan A tipi bir takm| | [og ® ® | o | 1 | a0 |2 125 x 100 235 25 148 | 170
plakasinin tanimlanmas:: Plaka DIN 9873 - A 315 x 200 x 32 LTE\ % 4 % = ! 190 | 250 x 100 325255 P IS 245 | 158
. 155 80
B Tipl : a, b kenarlari, V DIN 7168 - Sg; 14 vé lo uzuniuklar A tipinden 2 mm daha kigUktor. 160 56 100 ) 225 | 2 1 45 220 | 180%126 235 280 56 32 W 183 1
C Tipi : a, b, ¢ ve d kenarlan, V DIN 7168 - 8g; |1 ve I3 uzunluklan A tipinden 4 mm daha kiigiktr. %.T 110 265 240 | 35 %125 390
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Yaylar

Silindirik Hellsel Basma Yaylar

Malafa

L

2]

On

Kovan

/A?

o

Lo

Sitindirlk helisel basma yaylarin hesaplanmasi ...

. DIN.2085 {05.73)

D Ortalama Sargi gapi

d Te Gapi

-Dd Malata Gap

Dh Kovan Gapt

Ly Yuklenmemis yay uzunlugu

Kabul edilebilir en biiylk yay kuvveti

f  Kabul edilebilir en biiyiik yay yolu

it Yay halka sayis:

R Yay egriligi N/mm?2

Gapl d=2 mm, Dm=20 mm ve
yUklenmemis yay uzunlugu Lo=
94 mm olan bir basing yayinin
Basma yayi

tamimlanmasi:
DIN 2098 - 2 x 20 x 94

1) Malata ve kovan emniyetine

kadar olan yay uzunlugu

il Dy Dy, F =
; ™ fimak. | min. {in N Lo f Lo f R
25| 20 31|10 8,2 6,0 017] 124 93] on
2 16] 26|12 5,9 38| 033 8,7 59| 0,21
02| 1.6 11 2,1 | 1,53 4,4 2,4| 065 6.4 36| 04
12| 08 17 ]1.93 3,2 1,3 1,54 4,6 19| 09
1 06| 14218 2,7 08| 2,65 3,9 13| 1,»
63| 53| 75 6,7 20 [ 140 0,47 30 [ 21,3 031
5 40 | 6,2 82| 14 86| 095 205" 12,9 062
05| 4 | 31| 50 95| 10 49] 18| 15 79| 1,19
32| 24 41| 102 7.9 28| 360 115 44| 233
25| 1,7 34| 106 6.1 14| 7,57 8,7 22| a8
125 { 10,8 | 144 | 224| 365 | 23,1 097 | 555" 36,1| 0,62
10 84 | 11,8 279 26 14,8{ 1,89 39 230 1.2
1 8 65| 96| 338 19 89| 368 285 | 14,2 238
63| 49| 78| 348| 145 441 754 215 72| 488
5 36| 65| 446 12 3,015,1 17 44| 976
20 17,5 { 22,6 | 865 73,5%| 559 1,55| 110 V| 84,5| 1,01
16 13,7 | 18,56 (108 51,5 36,0 3,02| 775" 553 | 1,9
1,6 125 | 10,3 | 14,7 [ 138 36 21,9 6,35 | 535" 33,4 412
10 79 | 121 |173 27 13,8 (12,4 405 | 21,6| 803
8 59 | 10,1 |216 21,5 8,9 | 24,2 31,5 | 13,6157
25 22,0 | 28,0 | 130 88,5 67,1 1,94 135 "| 104 1,5
20 17,1 | 22,9 | 162 62 " 4281 3,78| 94 V| 66,4 | 2,44
2 |6 13,4 | 18,6 | 202 45 27,3 7,38 68 V| 425]| 4,78
125 | 9,9 | 15,1 .|259 33 16,6 | 15,5 49,5 | 26,0 10,0
10 7.5 | 12,6 |324 26,5 | 10,9130,3 385 | 16,5 19,6
32 28,3 | 360 {186 | 110 "| 82,1 | 2,26 | 170 "] 129 1,46
25 21,6 | 28,4 {238 745" 505 | 4,73 | 115 Y| 80,2 3,0
25| 20 16,8 | 23,2 | 298 54 32,1| 9,23 | 81,5%| 50,0{ 597
16 12,9 | 19,1 {372 41 20,5 | 18,0 61 31,71 11.7
125 | 9.4 | 15,6 {477 32 12,5 | 37,9 47,5 | 19,7] 245
40 356 | 44,6 {294 | 125 M| 953 3,09 190 V| 148 2,00
32| 32 27,6 | 36,5 | 368 885" 61,1 6,04 | 135 V| 96,2 3,9
“| 25 21,1 | 28,9 |470 635 | 372|126 94,5 57,4| 8,18
20 16,1 | 23,9 |588 49,5 | 23,6 24,7 74 36,9 | 16,0
50 44,0 | 56,0 {435 | 150 Y| 111 3,86 ( 230 M| 175 2,5
4 40 34,8 | 45,2 {543 105 "| 69,9 7,55 [ 160 [ 110 4,88
32
25

Kontk Yay Diskl (Tabak yay)

D,
1]
b,

Dis cap "Dq| 125 [ 16 20 31,5
ic cap D;| 62| 82102122142 | 16,3 | 18,3 | 204
D, h
Aserisi — > = 18; TO =04
Yay kahnhg t |07 |09 |11 1,5 |16 | 1,75 2 2.5
" Yay yiiksekligi ho| 03 |03 045|055 (06507 |08 |09
Gerilimsiz uzunluk  lg | 1,0 1,25 { 1,55 | 2,05 | 2,15 | 2,45 | 2,8 | 3,15
Yay yolu 0,23 0,26 | 0,34 (0,41 | 0,49 [ 053 | 0,6 | 0,68
Yay kuvveti F N de 660 | 1010 | 1520 | 2930 | 2840 | 3870 | 5190 | 6500
| >
8 serisi D; ~ 28; h—;’ =075
Yay kalmhg t |05 |06 |08 (09 1 1,25 | 1,25 [ 1.5
Yay yiiksekligi ‘ho| 0,35 | 0,45 [055 (0,7 | 0.8 (09 |1 1,15
Gerilimsiz uzunluk 19 | 0,85 | 1,05 | 1,35 | 1.6 | 1.8 | 2,15 | 2.25 | 2.65
Yay yolu : 0,26 { 0,34 | 0,41 | 0,53 | 0,6 | 0,68 | 0,75 | 0,86
Yay kuvveti F N de 293 | 410 | 748 | 862 | 1110 | 1910 | 1700 | 2620

Gapi De = 16 mm, kalnhg: t = 0.9 mm ve 1, grup (soduk bigimlendirilmig) A seri bif

halka yayinin tamnimlanmast: Tabak Yay DIN 2093 - A 16 GR 1

L El‘\ H
Pl
o e &
? >)
L : S>
Son sargi kapal ve “Son sargi
taglanmig kapal!
roa— P ‘
& £ v 8
7 A
3 - dE
3 ~ et
l==K
S =3 "1

Kuvveteler ve yay uzuniuklan

07

0@‘

7o ]

0.6

K

o
2

05 &b

04
03
0,2 b~
0.1

x

[ e

%&0
1
]

|
L 6 8 1 12 W 16 18 20
v -

Sarma oranina bagh mesate degeri x

—

d

dmax
Dpy,
R, F2

Ly...ln

Halkal

Sarma orant

Basilmig basinci 1)

Emniyet mesafesi

{En yii
tannin

Presle

En kiiglk kabul olunabilir uzunluk

Tet gapi

Tel gapinin en yliksek degeri
Ortalama sargi ¢gap1

Yay kuvvetteri F2>F1

En boyiik yay kuvveti

Kayma modili

Yay kaldirmasi

Yay halka sayisi

Toplam halka sayisi

Halka (sargi) sayis| degeri
Bastimig yay uzunlugu

Fn yiikid basing yaylannin en kigik
kabul edilebilir uzunlugu

YUkl olmayan yay uzunlugu
F1ile Fn yay giigleri eslestiritmis
yukld yaylanin uzunlugu
Presleme basinci

Yaylarin egriligi

Emniye! Mesatesi

Fy..... F, yay giglerine uyarlanmis yay yollan
Sarma orani

Masalfe dederi

arin (Sargilarin) toplam sayisi

ksek yiikleme durumunda yay sargi-
arasindaki asgari araliklann miktari)

| Lot = Ki* dmax

nmis yay uzunlugu

I

178

bir basing ygyinds

| Yaylarin edriligi
Halka Say defjeri Ki 3.
Ek yiizeyler Yaylar o ,:] - ‘
Soguk bigimlendiriimib  Stcak bigimiendiriimil,  Yaylann kaldirmast h= R
Doz taglanmig iq iKp-03 | T —
] Iglenmemis jg + 1 iy + 11 Presleme basinci p> 0.03 N/mm2 olan yay sonlan diiz laglanabilir.
Ornek : Soguk v DIN 2088 — 2x20x94 (d=2mm; Dn = 20mm; Lo = 34 mm);

mox = 2,06mm; R=2 ip=tig=tp=tiw= Sa=la=7Ly=1;

Cdzlim : Sayfa 178'deki tablodan :

R 2,44 N 2 2
= —— = = N
Dm0t 0.122 N/mm* > 0,03 N/mm
o Dm _20mm _ )
Furw= d - 2mm - 10, diyagramindan okunur

it=8,5; R=284 N/mm; ig=it +2=85+2=10,5;

(Yay sonlan duiz taglanabiliry

x=026;,S,=x"d 1=025-2mm-85=4.25mm

ky =iy =10,5; Lag 3 ki* dmax = 10,5 © 2,06 mm = 21,526 mm

Ly = Lgy+ S = 21,525 mm + 4,26 mm = 25,775 mm
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Yaylar . — ince V Kayisi
Silindirik I
, ik helisel gekme yaylann hesaplanmasi DIN 2097 (05.73, " """ \nco V kayis DIN 7753 Adiandima Ince ¥ kayiglar
k b, > Kayig Kasnaklan
Kanca tormlari Y * " SPZ | SPA | sPB | sPC
Kayig Profili 150 - Semboli
a) bl c) d e} f gl b — —
} bo _Ust kayis genigligi 9,7 12,7 163 | 22
g buw_Etken genisiik 85 | 1 14 19
h__ Kayig yokseKiigi 8 10 13 18
By Aralik 2 2,8 3.5 4,8
dwk En digiik kabul olunabilir etken 63 90 140 224
ky =05
H S0 08 M1 W1 a1y b1 Ust kanal genigiigi 97 | 127} 163 | 22
Adlandirmalar : | € Etken Bile dis © arahy 2 2,8 35 4,8
a) Yarim Alman kanca b) Tam Aiman kanca ¢ Asgari kabul olunabilir derinligi 1 13,8 175 23.8
¢) Gift Alman kanca d} Tam alman kanca yay ucu 6 Kanaladm - 12 15 19 5.5
) Gift Alman kanca yay ucu yana agiimig rekkanalh f  Kenarkanal mes.lale5| 8 10 12,6 17
yana agilmig 1) Gengel delikli yaylar ° Kanal agis i Etken @ i in kadar | 80 118 190 315
g) Gengel kanca yay ucu h) Ingiliz kanca Etken Gap 38° izerinde| 80 18 190 315
yana agimig ari 1 1.02 1,05 1,08 112 1,16 1,22 1,28 1,37 1,47
mlnkldrli
rensarma agisi [ 180° 170° 160° 150° 140° 130° 120° 110° 100° 90°
w Sarma orani } _'D—— [getim faktori Co
Om Orlalama halka (sargi) gapt Sarma orani w= "1 iq =it Guinliik Igletim stresi (Saal) Galigtiniian is makineleri
d Tel gapn —_— ,hg — 2 kadar 10-16 aras| 4 min dzerinde
’_9 Toplam halka sayis: i S 1,0 ) 11 1.2 Dairesel pompalar, ilatorier hafif tagiyict konveyérler
i 3 .
'L’ Yay haika sayisi [LK R _(_IE +-d ] 1,1 1.2 1.3 Takim Tezgahlari, presler, sac makaslar, matbaa makineleri
0 Yk PR e e
L u lemeden Gnceki yay Uzunluklar 1.2 1,3 1,4 Degirmenler. pistonlu pompalar, vargelli konveydrier Tekstil ve kagit makineleri
K Yiklenmeden énceki, gengelsiz yay uzunlugu T !
u =Llx+2 Ly ] 13 1,4 1.5 Tas kincilar, kanstincilar, gikriklar, vingler ekskavatorier
Licida Fi..Fnyay giglerine gére yikis T "
yay uzonluklan _ P ince V Kayiglanimin Gii¢ Degerlert DIN 7753 T2
A7) Gengel mesalesi Gengel mesalesi [f‘,___H_E — j Kayig profili SPZ SPA SPB SPC
uzunlugu T -
kn Gengel degeri e T dukagie <] I 100 | 180 | 90 | 250 | 140 | 250 | 400 | 224 | 400 | 630
Di l¢ sarma gay R=——_- - i —
¢ ap 3. My Kiigik ol
D, Dig sarma gap e el 8- Dﬂ'l i S kasnaklar kw olarak"her kayig bagina nominal giig
A Yay egriligi 400 0.35 0,79 171 0,75 2, 3.62 | 1,92 4,86 8,64 5,19 | 12,56 | 21,42
G Itme modiilis Yay yolu 700 0,54 1,28 2,81 1,17 3,30 5,88 | 3,02 7,84 | 13,82 8,13 | 19,79 | 32,37
£ g, G B1400 Nimm2 Stigin) (Gekme on yay kuvvet [850}——0:68—{—+66-w—3.65—|—+46—1{4.27] | 7.60 | 8.83 [ 10,04 | 17,39 | 10,19 | 24,52 | 37,37
72 vay kuwvelleri (F2>F :
F "oy huwelon (F2>F1) 1480 093 | 236 | 519 | 202 | 6,01 [ 1053 | 519 | 1366 | 22,02 | 13,22 | 20,46 | 31,74
0 On yay kuvveli
Fr..Fy LiLny. - . Yay yolu 2000 117 3,05 6,63 2,49 7,60 | 12,85 | 6,31 16,19 | 22,07 | 14,58 | 25,81 -
~Ln Yay uzuniuguna gére (Gekme 6n yay kuvveli degil) 2800 1,45 390 | 8,20 3,00 | 924 | 1433 | 7.15 | 16,44 | 9,37 | 11,89 - -
yay kuvvelleri . 7 )
Yay yolu ince V kayiglarda protil segini P Taginan gig ’ €1 Agi fakiori
Yay kaldirmas: Py Kayig bagina nominal gli¢ €2 igletim fakiord
Kanca aiz genigligi Yay kaldirmasr 7 ke
50 L A ayig sayis! e
00 ! i P-e-e l
1600 .\QQ = Kayis sayisi zZ= = |
Ornek Froblem: S 1550 5, P j
rnek Froblem: Soguk bigimlendiriimis tam Aiman kancah silindirik bir helisel cekme yayinda. d = 2 mm: & - 12.5: Dm < ) " 000 bt L e e
Fo = S4 N; F = 125 N; G = 8140 N/mm 2 ; ise yay celik teli ImoKiedir. : LK oo L - ooy Dm = 12 mm: PRl
degerlerini hesaplayirme, ve malzeme ise yay gelik teli olarak verilmekiedir. C; LK = ?; LH = ?; Lo = ?%7R=7ves g :032 > V4 rnek Problem : C1 = 1 12; C2= 1.4 dwk = 160 mm; nk = 950/mm;
:x 500 f=140'de aktanlan gl¢ p = 12 kW olduguna gére kayig sayisi hesap-
. < . S layin
Coziim : Lk =lig+Nd=012+1-2mm =26 mm; Di=0n—d={12—2)mm= 10mm: 2 LﬁgK“Y'”: protin _ XEAREAL 1T j ] Gozum : Diyagramdan SPA profiline gére okunan P.C2 = 12 kw. 1.4
= D= ! g ' - g AVH 4 ST =168
Ly = k- Di=0.8-10mm = mm; Lo=L(k+2Ly=26mm +2 8mm = 2 mm; E mo| {22 A :_("1 { ’SiPBUK”‘ﬁ : 'f;;z‘r‘im ™
: & 200k - - i alfiunat i o
_ G- a4 =81400N/mm2-(2mm)‘ - 7537 N FeFo 125N—584N Q 5 4 63 W W 25 40 63 100 %0 250 . n P-cicy 12kW'1,'|2"|,4=44
8 "Dfn s 8- (12mm) - 12,5 - mm’ ST - 7,537 N/'mm 9,42 mm Hesaplanan gug P. C2 (kW) olarak Py 4,27 kW ’
Segilen 2 = 5 kayig




Senkron Kayigla Tahrik

ﬁ

Kayma Yatak Olgilleri

Senkron kayig (Disli kayis) DIN 7721 T1 (9.79) ‘1| | Bakir alagimlarindan olugan kaymali yatak burglan -~ © * " piN1850 T4 (10.76}
) L _ - icimi igimi d' d ds by
Basit digh Dig adim | Dig adimi Diglerin 8lcisa Kalinhk Senkron kayis geniglii G bigimi U bigimi h 2 b P v
isareti Fx45° £xbse . u E6 s6 | d11 | h13 2
v7_0° 00 p s he r hs b e — =
| >~ T26 | 25 | 15]07]02] 13 [ -] 4] 6] % S gg 2 Zi ;g 3 g': ;g
| o L. T6 5 27112(04] 22 [ 6 [0 ][] ® s ot gz 68| 40 |5 | o8 | 20
a - x . -
[ 0 < ¥10 |10 | 53|25]|06] 45 |16 |25 |32 |5 . ~ s i i i
™ s T2 | 20 1025008 80 [32 [5 [ 75 [ © T e = | 50 60 | 68 | s0 5 08 | 20
Orgil T igin Dig sayisi Orgd Tigin Dig sayist { &g T igin Dlg saysi 1, :
T25 uzunlugyl T8 | T10 {uzunlufy] T10 | T2 & 80 ot &0 75 0 20
A xtso 75 | 90 | 100 | 70 | 75 [ 1.0 | 30
Gitt digl (7 N R I I I3 BT T . b :
T W] s ]| 1812 % (%)) o B b 80 | 95 | 105 ) B0 | 7.5 | 1.0 | 30
Go/\ D g% gg 28 g?“? 136 g . }g&g }%; - Genel Toleranslar : DIN 7168 - m 90 110 120 80 0 1.0 3.0
l_p = 270 — 54 | 700 — 70 | 1320 132 | & aplan d1 = 20 mm, d2 = 26 b1 = 20 mm, mal i CuSn olan Gb bigimi bir b I :
& 1% [~ [ s \= 26 | 114 - 720 | . 144 | 72 | 1390 | 139 | — gu?(; " DIN 1850 G 20 x 26 2 20 Cugn g oo SUS olan G bigimi bir bureun fanimlanmas:
r=ULEEE IR IR AR R 1L 1E
pe -« =
<] g » 30 | = 78 | 830 | — | & [1610] 161 | - DIN 1850 T3 (4.76)
o < - ]
S Do 420 168 84 900 180 — 1780 | 178 8 J bigimi V bigimi (yalnizcad1= 40 mmyekadar) | oy | d2 da by by
W | | | o | % ||| G7 | r6 |13 |13 |jsia| T 7
500 200 100 930 198 - 2250 | 225 - fx45° f x45° by
- - > - = 20 26 32 25 3 0.4 0.6
6 mm geniglikte dig aralig igareti T2.5 ve etken uzunlugu 480 mm olan basit diglinin bir senkron kayiginin tanimla K DIN7721-6T725:
480 Gift di:!i bir sesnkmn ka;s la'nlmlama isareting lamgllltl:l bir D harti eklenelrell(sbelirlilir. v nmast :Kays 72 77/ /// 30 38 46 30 4 0.6 0.8
40 50 60 50 5 .| 07 0,8
Senkron Kayis Kasnag S| st 3| A-— -S|
0 y1$ Kasnag DiN 7721 T2 (9.79) P S s |55 | - |s5 | - |07 ]| -
Dis Tigin Kasnak dig @ (do_) Dis T igin Kasnak dig @ {do) Dis T igin Kasnak dig @ (do) 50 60 - 70 _ 0.7 _
bostugu [ T 26 | T8 | T10 [ T20 |vosiugu [T2,6{ T5 [ T10 | T20 | vosiuad T26| T5 | T10 | T2 7 77 5 |les | - 70| — | o7 | =
0 | 74 | 150 | — | = | 17 | 130 | 26.2 | 522 |106.4] 32 | 248 | 50,1 100,0 | 2008 I (LY (¥4 '
11 8,2 | 16.6 — - 18 138 | 27,8 | 55.4 | 111,7 36 28,1 56,4 | 112,7 | 2263 b4 by
12 | 90| 182 | 363 - 19 146 | 29,4 | 58,6 | 118,1 40 [ 31,3 ] 628 1254 | 2518 60 72 - 70 — 0.8 -
13 98 | 19,8 | 3956 — 20 15,4 | 31,0 | 61,8 [ 124,5 438 | 37,7 75,5 | 150,9 | 3027
- X g9 Kl
}g }?;2 %;'3 2%‘; 92.6 g }g'g 333'% %'; }gg'% gg g%’g 1?;’? '; %g, Gaplari d1= 30 mm, d2 = 38 mm ve bi = 30 mm olan sinter gelikien (SINT-A10) olugan J bigimli bir burcun tanimlanmasi :
16 | 122|246 | 49,0 [ 99:0 | 28 | 2177 | 437 | 87:2 | 175:a| 84 | = | 132'8 | 265.5 | 531.3|| | Bur DiN 1850130 %38 x30-SINT-A 10 Malzomo : Sayfa 114de -
Dig arahigunin dlgilert , Di bosluk digaleri ] Termoplastlardan Olugan Kaymali Yatak Burclari DIN 1850 76 {2.79
7_50 250 Dis adimi Bigim Bigim _ SE ve N bicimleri igin - P p b
Kisatanm|  gE N SE N - B S bigimi T bigimi 1 3 1 by
b, . . . . ds f R
. I m S S o B re | 2. D12 di3 | h13 | i3
7‘ s T26 | 1,75 | 18| 075 | 1 62 [ 03 | 06 - % | 2| 03 08 | 05
o 3 ead 30 38 44 40 4 0,8 05
£ ) e E ,
7 Iz // i T6 29 | 332|125 |{ 1,95 [ 04 | 06 | 1 - - />Z w | 50| s8] eols |12 os
T10 6,02 6,57 | 2,6 3.4 0,6 0.8 2
/ // - 50 60 | 68 | 60 | & 1.2 | o8
Etken gapi l d - do +:2___]a T20 11,65 | 12,6 5,2 6 0.8 1,2 3 5 1. 1 s 1 . . 66 80 B8 80 751 1,5 1,0
20 dig aral;%' icin iEBBicimi K Kasnak genigligi Kasnak genishil 0?" Al £ 75 80 | 100 90 76 15 | 1,0
> 20 dig aralidr igin N Bigimi X ayg . Digadim{ Kayig
Dig adimi | genishigi e 80 95 [ 105 100 75| 1.5 1,0
Kisa isaret Destari| Desaro]  oomy | N oo ese] g zzi 7\< A, % | 110|120 | 120 {10 | 15 | 1.0
b bl b" b' B b" f | f bz
] Y b by d2 Gzerinde | 20 24 32 42 50
4 | 55| 8 B I inmmwar | 24 | 32 | 42 | 50 | 65
T25 6 7.5 10 T10 37
10 | 115 | 14 21
% : 50 [ 52 | % o olarak s | +0,33( +0,45| +0,6 | +0,69| +0,9
P 75 P 2 P 3 . E'wsﬁ +0,11]+0.15( +0,2 [+0,23] +0,3
: | 10 ”:5 14 50 52 56 Ovde : H7: Mil : ' 9
N . Desteksiz kasnak T6 16 17.5 20 T20 75 77 % £api d1 - 40 mm. b1= 60 mm. PTFE malzemesinden yapilmig a tolerans grubuna dahil S bigimli bir burcun tanimlanmas:
estekli kasnak esteksiz kasnak . 25 26,5 29 100 102 | 1 \\Urg DIN 1850 S 40 A 60 PTFE Malzemeler : Sayfa 126'a bakiniz )
182 183




Rulmanh Yatak Olgiileri
Sabit Bilyali Yataklar : DIN 625 T1 (11.84
Kisa T pigimi Takviya gemberi
Kisa tanim d D 8 r isa Tanim d D 8 r ela;lﬂme' HB8 +0,2] 1 H8 40,2} 1 H8 +0,2
smi
6204 20 | 7] 10 |1 8304 20 [ s2{ 15 | 1. 7 Normal durum o128 [32]7 {3652 62]7 | 3] 85] 0] 10
giog ig gi 1: 1 .| 6306 ig Zj ;2 11  Takil durum 313 17}, 5297 |7) 9}100] 10
08" '
8308 Ny ) R, b MEAE 62727 [ 8]wolmol w0
iy -
6210 50 a0 20 11 6310 50 110 27 2 . 42 1 52 7 60 | 62 8 gl 10120l 12
6212 60 110 22 1,5 6312 60 130 31 2,9 P 0 (a2 [ 7 45 . o0 |12
6213 65 120 23 1.5 8313 65 140 33 2,3 é 30 5172 8 L 0125 | 12
52 | 62 7 65 | 68 8 10 | 130 | 140 | 12
6214 70 | 125 | 20 [ 15 6314 70 | 190 | 3 | 211 ! 50
_ ! i 36 | 47 | 50 | 7 72 [80 [ 8 [130 | 160 [ 170 | 12
6204 sayisimin anlami; 62. imalat serisi, mil @ d = 5.4 mm = 20 mm
F|g| Makarali Yataklar ikl Sirall DIN 635 T2 (11.8 4)ﬁ 46 bigiminin Sleleri (Koruyucu Kapaklar) A bigimindskilers benzer. Mil gapi dq = 25 mm, dis ¢ap dp = 40 mm ve genigligi b = 7 mm olarak elastomer,
: asmi Nilril butadigen - kauguk (NB) ton mamiil A bigimli (WDR) bir mil contasimn tammlanmasi :
213. seri 213, seri . WORDIN3760- A25x 40 x 7 - NB
K .
1sa tantm d D 8 ’ Kisa tanim d b 8 R — _
21308 | 40 | o0 | 23 | 1.5 | 22308 ol 9| 3 | 15 E DIN 3770 (6.86
21309 45 100 25 1,6 22309 45 100 36 1,6 dyxdy |dixdaldyxdyldyxda|dyxdyldyx do ) dy xdp |dy xdy
21310 50 | o @ |2 22310 50 | 1o | 4 | 20 2x1,6[ 4x2 {63%x2110x2 [25x3,15] 454 [ 80x6,3]125x8
21312 60 | 130 | 31 | 2.1 22312 60 | 130 | 46 | 23 25x1,6 |45%2]7,1x2]125%25|31,5x4| 50 x4 | 90x6,3|140 x 8
21314 70 160 35 2.1 22314 70 150 51 21 bigap | 315x16] 65x2 | 8x2 |16x25|355x4| 63 x5 [100x 6,3/ 160x8
21315 75 | 160 | 37 | 21 22316 80 | 170 | 88 | 21\ Mo e ke 355x1.6|56x2] 9x2 |20x3,15| 40x4 | 71x5 |112x6,3|180x 8
21316 80 170 39 21 | 22318 © 90 190 64 T 3, i apr 61 = 63 mm, hatka kahnhgi d2 < 5 mm, B tir Nitril butadiyen 70 shore sertlik derecesi olan kauguktan (NB) maml olan bir yuvarlak conta
21317 85 180 4 3 22320 100 215 73 3,0 pakasinin tammlanmasi : RDOR DIN 3770 - 693 x5B-NB 70
Omuzlu Bllyah Yataklar =~ : DIN 628 T1 ( . OIS
72. seri (tek siral) ’ 32. seri (Gift siral) -
Kisa tanm 4 o . , ; Kisa tamm " b 5 dy D12 3 6 10 14 20 25 30 40 50
- - d> di12 6 12 16 20 28 36 42 50 62
7202 B 15 35 1 1 0,5 3207 35 72 27
7204B | 20 | 47| 14 |15 | 08 | 3208 4 | 8 | 302 gen 10t lorloertorforloerfor]onr]on
7205 B 5 52| 15 | 1,5 | 0,8 3209 45 85 30,2 $ kadar] 1.2 | 1,4 | 1,8 L2‘0 20 (20120120120
7206 B 30 62| 16 | 15| 08 3210° 50 80 | 30.2 Gapi dy = 40 mm kalinhd, dp = 50 mm ve s = 0.5 mm olan bir yasst contamn tamimtan-
7208 B 40 80| 18 | 2 1 3211 55 100 33,3 masi :
7210 B 60 90| 2 | 2 1 3212 . &0 110 36,5 Yass) conta DiN 988 - 40 x 50 x 0.5
7214 B 70 .1 126 | 24 25 1.2 3213 65 120 38,1 ; Gt X .
- : ’ — b Pernolar igin | Clvatalar igin | Gatat pim Nominal
Eksenel Bilyah Yataklar : DIN 711 T1 (9.59) fampm { ’l 42 d wop | umbkin| 2 | & c v
Co dy i
H Kisa tanim d oy D H r Kisa tamim d Dy D H r “ > 4 ik mo_|_fax | mn
’ 3 41 35| 45 1 6 81613 161 1,81 4
- ] 5| 6| 55| 7 1.6 8| 321251 32[ 24| 28| 5
! 51201 12 14 28 1" 1 51406 30 32 70 | 28 1,5 6 gl 7 9 2 101 40! 2 4 3 6
78, .5 21 3, ]
'éﬁ/é 51902 {15 | 16 [ 28 | 9 |05 ) 51207 | 36 [ 3 | 62| 18 ) 1.5 912|n w4 | 32 |18|803264| 6158 8
1 51202 15 | 17 {32112 |1 51407 3% |37 8| 3|2 211714 {20 P 20 f15|a |8 [65] 74] 8
| g 17 123 |20 27 5 20 [ 12514 10 8 9,27 10
- 51203 17 19 35 12 1 51208 40 42 68 | 19 1.5 23 |29 (27 39 6,3 28 | 140 | 4 12,6110,3|11,8| 12
51204 20 22 40 14 1 51210 50 52 78 | 22 1.5 44 183 156 {80 10 56 LMD 6.3 120 ]16,6|19 ) 16
51205 il Rl B 51212 60 | 62 %12 |15 Normal uzunluklar | : 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20. 22. 25, 28, 32, 36. 40, 45, 50, 5
7 L SR rmai uzuniuklar i - 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20. 22, 25. 28, 32, 36. 40, 45, 50, 56,
gﬁz 51405 5|27 | 6o | 2 | 15 51214 20 | 72 | 108 277 15 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280 mm.
4 Z N , . * .
51206 30 32 52 16 1 51215 75 7 110 27 1,6 237den mamil 5 mm ¢api olan, 50 mm uzunluktaki bir gatal pimin tansmlanmas) : Gatal pim DIN 94 - 5 x 50 - St




Erhniyet Segmanlari (Emniyet Halkalar1)

REFA(ya gore Siparig Siiresi

Siparig SOresi T —l
Donanim ¢, lsleme siirest (m birim sayisi)
siresi te=m "ty ’

l‘ Birim sire 1s ,—l

Temel donanim ¢ Donanim Donanim Dinfenme Dagilim
sisi dinlenme saresl Yo" daitim siresl ™V Temel sire g siresi  Ter Sl']gresi t,

—
| T

Faaliyet sresi ¢ Be!den}e tw Somu} dagrlxm ¢ Kisise_] dagulum ¢t
- siiresi slresi siresi p

Etkilenebilir faaliyet

Emniyet Segmaniar (Normal Tip)

Millet icin DIN 471 (9.81) Delikler igin DIN 472 (9.81)
Oturma boslugu Mil kanal Oturma boglugu A Delik l(anah

s|s s |
|
S m n S n
r 1 LILS
Halka Kanal olugu Halka Kanal olugu

Nominal Nominal

i s . da ds b dy m n 8lsd s da ds b da m n

= min. | min. £ min. | min,

10 1 93| 17 1.8 96 | 1.1 0,6 10 1 10.8 33|14 |104 |11 0,6
12 |1 n 19 ‘1.8 [ N5 |11 0.8 12 1 13 49| 1,7 125 | 11 0.8
15 1 138 | 2261 22 [ 143111 1.1 15 1 16,2 72| 2 15,7 | 11 11
18 1,2 16,5 26,2] 24 |17 1.3 1.5 18 1 95| 94] 22|19 1,1 15
20 1.2 185 | 28,4| 2,6 -] 19 1.3 1.5 20 1 j2za8 12123 (|21 1.1 15
22 1,2 205 | 308 28 | 21 1.3 15 | 22 1 235|132 25 |23 11 15
25 1,2 232 | 342] 3 239 13 1,7 25 1,2 269 | 155 | 27 | 262 | 13 18
23 1,5 2591 379 3,2 | 266 | 1.6 21 28 1,2 3011791 29 (294 |13 2,1
30 15. |279 ] a05| 35 | 286 | 1.6 21 30 1,2 3211199 | 3 31,4113 21
32 15 296 | 43 36 |303]1.6 2,6 32 1,2 344|206} 32 | 33713 28
35 1.5 R”2| 48] 39 |33 1.6 3 35 1.6 378|236 3.4 | 37 1.6 3
38 1,76 | 35,2 | 50,2| 4,2 | 36 185 3 38 1.6 40,8 | 264 | 3,7 | 40 1,6 3
40 1,75 | 365 | 526| 44 | 375|185 | 38 40 1,75 | 35 | 278 | 39 | 425 | 1,85 38
42 | 175385 557 45 [ 395185 | 3.8 | 42 | 175 455|296 | 41 | 445 | 1,85 | 38
45 1,76 { 416 | 59,1| 4,7 | 425 | 1,85 | 3.8 45 1,75 | 485 | 32 43 (475 ] 1,85 38
48 1,75 | 445 | 625| 5 455 |18 | 3.8 48 1,75 {516 | 345 ] 45 | 505 | 1,85 38
50 |20 |48 | e45| 51-|470[215| 45 | 50 |20 |542)|363| 46 53,0 1.2,15 | 45
60 2,0 56,8 | 756]| 58 | 570215 | 45 60 2,0 64,2 | 447 | 54 16301215 45
65 |25 608 | 81,4]| 63 62:0 265 | 45 65 | 25 69,2 | 49,0 | 58 | 68,0 | 2,65 45
70 | 25 655 | 87 6.0 | 6701265| 45 72 |25 76,6 | 55,6 | 6,4 | 76,0 | 2,66 45
75 | 25 705 | 927| 70 720|265 | 45 | 75 | 26 796 | 586 | 6,6 | 78,0 | 2,65 45
80 | 25 745 | 98,1 7.4 | 7651 265 | 63 80 |25 85,5 (621 7.0 | 835 2,656 53
% |30 |845|1085]| 82 [865]315| 63| %0 |30 955|719 7.6 | 935 3,15 | 63

Gapi dy= 40 mm ve kalinhgi 5 = 1.75 mm olan bir emniyet segmanin ta-

Gapt dy = 80 mm ve kalinigi s= 2.5 mm olan bir emniyet segma"'"u

: y DIN 6799 9.81 ‘ mmlanmast .: Emniyet segmani DIN 7172_ -80x25

Emniyet Halkasi i v DIN&799 _(9.81) )
Normal durum Takih durum Mil kanal FTmnlyel ha'["“" Mil ka”i““/

dz d3 .8 s dy m '.'
ﬁ?’} i h - gergi +0,03 | von | 'bis | +0,06 “/W"
S HE, = 8| 183 |es2|10 | 9[12]nes |t

. n ‘12| 234 |1w048|13 |[13]18 |13 2'0

m ; i 3
. 16 294 |1261( 15 16|24 | 1,55 o

dg = 15 mm olan bir Emniyet halkasinin tanimlanmas : 19 37,8 1592 1.75 |20 | 31| 1,80 3’;

Emniyet halkast DIN 6799 - 15 2 448 |2188] 20 | 25|38 | 208 4

185

bilir { t, Etkilenmeyehilir
siirest b taaliyet stiresi 4
Kisa igaret Tavsif lzah
T Siparis siiresi Bir siparigin yerine getiriimesi igin 8ngdrilen sire. Agikl a dresi (siparigin i
iparis siires ! . Agiklama. Bu slre v donanim siresi (si i igin &
pang g hazirflik) ve igteme siiresi olarak dallara aynilir. (siparigin Iglenmesi igin &n
Donantm stresinde ig yeri. makine ve siparig igin takimlar hazirlanir ve yeniden teme! durumuna konulur. Donanim
Py Donanim siiresi birim sayilarina bagimsiz olarak gogunlukla sadece her sipariste bir kez gergeklegi
L4 siirasi Ormnek: Temel donanim siiresi trg: Siparig ve gizimlerin incelenmesi, makinanin ayarlanmasi,
donanim bekleme siresi trer: Donanim degisiminden sonraki bekleme siiresi
Donamim dagilim siresi trv: Kisa sureli makina anzalannin gideriimesi.
£ Isleme . - AV
L stiresi Siparigin her birimindeki {m) igleme stiresidir. Gogunlukla igleme siresi ta=m x te seklinde hesaptanir.
tn Temel stire Siparisin planit olarak iglenmesi igin gerekli olan temel zamandir. Faaliyet stresi ve bekleme siresinden olusur.
1, Dinlenme
- 8c siiresi Oallsvv?anln yorgunlugunu‘atmak igin dinlenme stresi esnasinda ¢aligmaya ara verilir
¢ Daghm gipar'ijin islenmesi sirasinda diizensiz olarak ortaya gikan zamanlardir.
v . rekler : Somut dagiim siresi ts : Onceden ngértimeyen takimlar bil isi e :
stiresi : g il lani biteme Kigisel dagilim : .
lanmasini kontrol etmek, ihtiyaglan yerine getirmek o sdrest tp - Gerel hesap
Faaliyet siireleri baghca siparigin yerine getirildigi sirelerdir. Ana faaliyet siresi iginde siparig dogrudan ele alnir
Ornekler : Digli kutusu pargalarinin montaji, Takim tezgahlarinda talag kaldirma. Yan faaliyet stiresi iginde siparigde
t Faaliyet QOgrudan ilerleme olmaz.
siresi Ornekler : Rulman yatakiarimin paketlenmesi, takimlann baglanmas, Bitmis pargafann yerlestiriimesi. Faaliyet sireleri
etkilenen siireler (Srmegin montaj veya gapak temizleme isi} ve etkilemeyen sireler (6rnegin CNC tezgahinin prograrr;
_ akigi) ofarak kendi aralarinda ikiye ayrilirlar.
t B TN " . .
ekleme Bekleme siresinde iggi, kendi bagina faaliyetierinde énceligi olan galisma bélamlerin
klom I , lerini
siresi Ornegin : Akig 1da bir sonraki ib i devamin karariagti.

Ornek : Ug miin dandartimesi

" dakika
Donanim streleri
Makine siparig donanimt = 45

* Takim dagidonanimy =10,0
Donanim temel siresi =125
Donantm temel sirest tg =270
Donanim dinlenme surest trar = 4% tg =11
Donanim dagin suresi_fry = 14% L) =38
Donanim sireler tr = trg + leor + v =319

Yapihg sureleri dakika
Faaliye stresi t,
Bekleme siresi ! =147
e siiresi tw - 38
Temel stre fg=t + tw =185
Dinlenme siresi tor tw —
Dagim sresi ty=8% tg = 15
. Birlik siresi te=1lg+to + ¢, =20,0
Isleme siiresi ta=m -ty =60.0

1) REFA Alman is Aragtirmalari ve Organizasyonu Birligi

Siparis suresi T = Donamim stiresi Ir + uygulaha stresi 1a = 31.9 dakika + 60.0 dakika = 92 dakika
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REFA") 'ya Kullanim Siiresi

Kullanim siiresi Tbs I i
) . gleme malzemesi m birim
o s
lyleme malzemesi ¢, Uygulama siresi  fag | ¢ aYisi)
donamin suresi tag = * top
l Yapma siresi  teB

sleme malzemesi trab {Yleme malzemesi donamm 8 Isletne malzemesi t Isleme malzemesi ¢
tognel donanim siresi ' © dagiim siresi v temel siiresi g8 dagiim siiresi v
I
[ 1 ]
Ana yararlanma ™ Ek yararlanma ¢ Ana verme t
siirasi stresi n suresi
|  —
) [ ] 1 1
Etkilenebilir ana thn Etkilenmeyen ana - Etkitenenbilir ek tne Etikilenmeyen ek
ararlanma siiresi yararlanma siresi ararlanma siiresi _yararianma suresi nu
Kisa
. Tanim Agciklama
| isarot ¢
Toa |steme malzemesi Bu siire iginde igleme malzemesi (teghizal) bir siparige ayrihr. isleme malzemeleri, makinalar,
kullanma siiresi | badlama aparattan, takimlar, tagima arabalar ve sertiestirme firinlan v.s.
_ Isleme malzemesi donanim siresinde siparigin uygulanmas igin igleme malzemeleri haziranir
Isieme veya bir 6nceki durumuna getirilir. Donanim suresi birime bagl kalmadan bir siparig igin bir defa
tre malzemeleri %apllnr. .
donamm siresi rnek: Isleme malzemesi temel donanim siresi: trgB: Déner tablanin freze tezgahina baglanmas:.
Isleme malzemesi donanim dagm siresi: truB: Bir CNC programunin gergeklestiriimesi
teb islome malzemesi | Siparigin her biriminin m uygulama siiresi
‘uyqulama siiresi | Coguniukla uygulama siiresi taB = m.tvB seklinde hesaptanir
L] '§l°m"er'“:l!j7'r:r;es' Is malzemesi temel stirecinde, igleme malzemesi siparigin planli olarak yapiimasi igin ayrilir.
isleme malzemesinin kullaniimadigi veya ek olarak kullanildigi diizensiz olarak ortaya gikan
t,a [isleme malzemesi | sirelerdir.
dagihm suresi | Ornek: Elektrik kesintisi, tamirat sirasinda planda olmayan igler igin harcanan siire, ilgililerle
kisa goriigme
Ana kullamm siresi zartinda i3 maddesi planli olarak degisir. Ana kullanim siiresi etkilenebilir
th Ana kullagnim | veya etkilenmeyebilir.
stiresi\ Ornekler: Etkilenebilir ana kullamm slresi thb: Bir istif arabasinin kulianimi
Etkilenmeyen ana kullanim sdresi thu: Otomatik ilerieme iie frezede calisma.
Ek kullamm siiresinde, isleme malzemesi plank bir gekilde ana kullarim igin hazirfantr, doldurulur veya
bogaltlr.
t Ek kullamm) | 5; %5106 islemi de ek kullanim siresinden sayihir.
suresi Ornek: Etkilenebilir yardimer kullanim siiresi tnb: Elle baglama, takim degigtirme
- Etkilenmeyen yardimcs iiresi : i gistirme
Ara verme suresi bir isleme mialzemesinin kullamimini diizenli olarak keser. Bu siireler igin
43 Ara verme seyri ve dinlenme igin gerekli siireleri de kapsar.
' ' siiresi Ornek: Makina kapali iken ig pargasi magazininin doldurulmas:. Ara verme siresine

ulagildiginda takim degistirme

suresi

Ornek - 20 adet torng kizagin bir digey freze tezgahinda iglenmesi

Donanim siirest
Siparig ve gizimleri

Kullamm siiresi

{leme malzemesi lemel donanim siresi

i dakika
:_akj‘k; Uygutama sireleri - 35
ncefenmesi - 36 Frezeleme = ana kullanim siresi th o

Dizlem yuzey {rgze gakisinin hazirlanmas ve kaldimimasi ~ — 77 Is pargasinin baglanmasi ve .
Freze gakisini takilmast ve gikaritmas! = 3.0  Tezgahin caligtirnimas = ek kulanmsiresi  tn =~ = 4.0
Tezgahin ayZvlanmasn : = 2,8 lIgparcasinin taginmasi = araverme siiresi__ tb = 12
LTT:] o =139 lsleme malzemesi donanim siiresi Le=th+h+t, = 87
lame mal2emesi donanim dagilim siivesi_ry 8 =10 % V.tige = 14 lsleme malzemesi dagiim sirest t,5=10% v. tgg= 0.9
igleme malzemesi donamin 4B =kgttva = 1.3 |er birim gin igleme malzemesi siresi  e8=fgb+&va = 9,6
=16 Isleme malzemesi uygulama siiresi tap=m - leg =192,0

| Kullanim stiresi ThB=igleme malzemesi donanim siiresi trB+lgleme malzemesi uygulama siiresi th=16-aakj+1 92‘a;k. ;208 a;;ika.

1) REFA Aiman i§ aragtirmalan ve ig organizasyonlar Birligi

—_

Di_sli Cark Hesaplamalari

“Daz digli garkiar

m  Modit

o} Adim

d  Bolim dairesi gapi
d,  Dig Ustd gapt

d;  Dis dibi cap1

z  Dig sayisi

hy  Dig bag yiksekligi
hy  Dig taban yiiksekligi
h  Dig yiksekligi

¢ Yuvaboglugu

.m=

vzunlugu olarak di¢liir

8 Eksenler arasi
d1, dz Bslim daire gap!
21,22 Dig sayis

Modiili, m= 1mm olan bir diz digli, P =
. 1mm = 3.142 mm'iik bir adima
sahiptir. Bu ise bolum dairesi Uzerinde yay

Dig usti gapy

Dig dibi ¢apt

Dis yiiksekligi

Dis dibl yilksekligi

Dig diiz digli garklar :
P d
Modiil m = "y = z
Adim L p=rn-m —l
- d da—2'm
Dlg sayis1 z = ™ = ™
= 0,1 m "den 0.3 “‘c kadal
Dig bostugu c= 10 m de e
genelikle € = 0167 -+ m
Dig bag yiiksekligi r hy = m |
z-p
Boliim Dairesi gapi d=m-2z= —

| da=d+2 m=miz+2)

[ a-

l h=2-m+c l

I

d—2{im+c) I

mre |

i¢ diiz digli garklarin hesaplanmasi

Dig asti cap

Dig dibi caps

Dig sayisi

[ d = d—2-m=miz-2|

| d = d+2im+c) l

da+2-m
m

z =

q_
g -

Diger boyutlar dig diiz digli garklarin aymst gibi hesaplanir

Eksenler arasinin hesaplanmasi

Dig digli eksenler arasi

Eksen arali§) i¢ digli eksenler arast

_»d1+d2 _.-;r;(é|+22)“
a=—7 T2
_dg—dh _ mlz2—2)
8=—7 2

Omek : Ig duz digli gark
Cozim :

m=15mm; z=80; c=0,67 ‘m; d=17; dg=?; h=1

d =m:z=15mm-80=120mm
de=d—2-m=120mm—2+15mm = N7 mm
h =2-m+c=215mm+ 0,67 - 1,5mm = 3,26 mm




Frezeleme —
Devir sayisi ve llerieme hizinin hesaplanmasi '

_Frezeleme, Planyalama ve Vargelleme

"Kesme hizt V, (midak), Bir digin lierlemesi f, (mm/dev.) ve ilerieme hizi (v mmldak;)‘

ve Kesme hizi ‘!.E"‘ lnlavuz dederler S I R A DRI _
vi llerleme hiz: Devir sayis) ' Gelik dE:\mZO Bakir Hatit
d  Freze cakis gapt Freze ¢aki tipi isleme tiirii A, R Ry HB'ye alagimian metaller
n Freze ¢akisi devir sayisi 700 Nfmmz |/ 750 Nfmm? | 1000 N/mm? kadar
f Freze gakisinin bir digi igin ilerleme llerteme huzt . Yook Hiz Gellg! Fraze Gaklart -
Fi kis1 di
reze gakis di sayis! ] Sapl freze gakis Vel 30...40 25...30 15...20 20...25 60...150 | 150...250
. Kaba tala
Kesme hizi V, (m/dak) ve ilerleme f, (mm/dev) igin kilavuz degerler ; * (4] 0102 01015 00501 |015.03 | 02.03| 02.03
I | i Dokme
i toi \elem i3 A'aﬁ'l'."‘f'z Alasimh gelik domir 180 |  Bakir Hatit ¢ P Ve| 30..40 | 25.30 | 15.20 | 20..25 | 60..150 | 150...250
Freze gaki tipi stem tord calil R 750 Nimm2 Ry 1060 HB'ye alagim metall Ince talag |-
Ry, 200 N/memz |7im Nimm? Kadar aller £{0,04...01 | 0,04...01 {0,02..01 [007...0,2|0,05..0,2 | 0,04...0,2
Yilksek Hiz Celigi Freze Cakisi Sert Metal Kesiciteri olan freze gakilan
80...120 ...120 | 120...300 | 200...800
Stk (vals) freze Kabatalas ve| 30..40 | 25...30 15..20 | 20..25 | 60...150 | 150...21p . Kaba talag ‘;c - 080 120 | 60..100 | 80 D
galasi £]01..02 | 01..015| 01..005 | 01..03 | 01..0,260.15...0,2 2 |0.04.-015] 0.04..015 | 0.04...0.1 |0,06..0,15]0,08...0.15{0.06...0,
. 100...150 .15 ..120 | 150...300 | 1200
ncotatng  |"e| %0 | %30 | .20 | 20.25 [ 60..160 | 200 300 : ncotalas o1 100..150 | 80..120 | 80..120
C
' £, 10,04...01 10,04...0, ,04...0,0 10,04...0,1 10,06...0,1 |0,06...0,1
£ 10,05..0.1 {0,05..01 {0,06..01 | 01..035] 01..015| 01..018] | : 01 {0.04..01 |0.04...01 ]0,04...0
- v.k .
Sert Metal Kesicill Freze Cakisi Kanal freze gakisi ksek Hiz Geligl freze gakilan
— ve| 30..40 | 25..30 15...20 20..26 | 60...150 | 150...250
ve| 80..150{ 80..150 | 60..120 { 70..120 | 150...400 | 350... Kaba tala -
Kaba talag  |— E?J 4 £101.02] 01.015] 0.0, |0,5...0.3 | 0,2...0.3 | 0,2...0,3
£{01.03] 01.03 | 01.03 | 02.0,4 | 01..0,2 0,1 !
: : - > ve| 30..40 | 25..30 15...20 20..25 | 60...160 | 160...250
Ve[ 100...200 | 100...200 | 80..150 | 100...160 | 150...400 | 400... Ince tala -
Ince talag < 1200 ¥ £ 10,05...0,1 | 0,05...0.1 |0.05...0,1 [0.07...0,2 |0,07...0,2 (0,07...0.2
f {0,05...0,15; 0,06...0,15 | 0,03...01 | 0,1...0,2 {0,05...0,1 0,08
Sert Metal Kesicill Freze Cakilan
Siindirk s fraze Yiiksek Hiz Celigl Freze Gakilani vc| 100..180 | 100...180 | 80..120 { 80...120 | 120...300 | 200...800
1 ba tal
gakis aba L vel| 30...40 | 25..30 15...20 20..25 | 60...160 | 150...250 Kaba lalas £ {0,15...03 {0,5...0,3 (0,15...0,3 [0,15...0.3 10,15...0,3 | 0.1...0.2
aba talag
£]01..02| 01..02 | 01..06 [05..0,3 | 0,2...0,3 | 0,2...0,3 | ve}120...250 | 120...250 { 100...150 | 100...160 | 160...300 | 300...800
nce talag
| ve| 30..40 | 25..30 | 15..20 | 20..25 | 60..150 | 200...300 f:]01..02 | 01..02 | 01..02 | 01.0.2 | 01..0.3 | 01..0.2
nce talag .
£10,05...0,1 | 0,05...0.1 |0,05...0,1 01.02 | 01..02 | 01..02 Testere freze gakis: v Yiiksek Hiz Celigi Dairesel Testere Freze Cakis)
s |ve| 45...50 | 35...40 26...40 25..45 | 100...200 | 200...400
Sert Metal Kesici Uglu Freze Gakist Telag derinligi | °¢ -
i vi{ 80..160 | ©0..160 | 63..100 | 80...200 | 100...1000 -
Ve| 80..150 | 80...150 | 60..120 | 70...120 | 150...400 | 350...800
Kaba talag L _ Talag deriniigi | 40...45 | 30..35 20..25 |} 30..35 | 300...400 | 300...350
£101.03 1| 01.03 01..03 | 01...0,3 |0,08...0,55]| 0,1...0,2 vi| 63..250 | 63...200 | 40...80 80...125 | 400...800 | 320...1600
\ ve| 100...300 { 100...300 | 80...150 | 100...160 L150...400 400...1200 Talag ;,e,m,@ Vel 36..40 | 25..30 15..20 20...30 ) 300...350 | 200...300
nce talag
£101.02} 01.02 |006.01 ] 01..0,2 |0,05...01 |0,08...0,15 ve| 40..63 | 40...63 | 32..63 | 50..63 | 80...360 | 250...1000
Freze katas! (gaki kalasi) Sert Metal Kesiciler ] Kesme hizit ve Planyalama ve Vargellemede lierleme igin Kilavuz Degerler
Kesme hizi V, mm/dak. Herbir gift
vel 80..150 | 80..150 | 60..120 | 70...120 | 150...400 | 350...800 erme tird. |k ( ) ) kursta
Kaba talag ~ |-— sleme tird ) Kesme malzemesi | o0 yimmeye | 600 mmeye | Dokme Bakir alagim|  Hafit metal | 'eiome
£{01.03] 01..03 [ 01..03 | 01..03 (0.08..0,15] 01...0,2 kadar galik kadar gelik demir f (mm)
15...20 12..16 12..16 20...25 35...40 0,2...4
In g ve} 100...300 | 100...300 | 80..180 | 100...160 | 150...400 | 400..1200[ || Kaba talas Sort enetal 5080 20...60 20. .40 2. 9% %0120 0.2.4
£{01.02 | 01.02 [006...015] 01...02 |0,05...01 |0.,08..0.15 | 20...25 16...20 14..22 30...40 50...60 0.2..05
: e talag Sert metal 7200 | 50..75 40..66 | 90.320 | 10.180 | 02.05




Raybalama ve Kilavuz

Yiksek Hiz geliginden Olugan Tezgah Raybalar igin Raybalama Kllavuz'DegerlgL]

Cekme PV ki ...e kadar d gapi igin
mukavemeti |, Kesme d gapt igin b;r devirdeki ilerleme isleme pay!
Malzeme > hizi Ve - mm m
Nmm2 veya | (mm)
sertlik HB 5 8 12 16 25 10 )2 {30 |50
A ' | ki < 490 10..12 10,10 (015 | 020|026 | 0,35
a eli
S ve alagimsiz gelier = 260...690 0| 8.0 {01005 [020]025 |03
Alagimsiz gelik, sojuk ve
p i > 690... 6... Al 0, 20 | O, §
}_smak is celikleri 880 8 0.10 5|00 )02 LEE 01t 015(03 |04
Hiz (;élikleri, tslah geligi < 1080 4.6 008010 | 0,15 {0,20 | 0,25
< 220 HB 8..10 | 03 0,20 [ 0,25 | 0,30 | 0,40
Dékme demir
>220HB | 4.6 010 | 015 | 0,20 | 0,25 | 0,35
Cu Zn alagimlan - 15...20 | 0,5 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40
Al, Al-alagimlari, -~ 15..20 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40 0.2 |035]| 05|07
Sert 4.6 0,20 0,25 {1 0,30 [ 0,35 | 0,45
Duroplastiar ve termoplastlar -
‘Hafif 6..10 1 02510,30 ;0,35 0,40 | 0,50

Sert Metalden Olugan Tezgah Raybalar: igin Raybalama Kilavuz Degerleri

(f‘(ekme i |k N d gapi igin bir devirdeki ilerleme | @ kadar (;pa:;lit;in igfermg
mukavemeti | Kesme hizi t.. mm
Malzeme N/mm2 veya | Ve midak (mm)
sertiik HB <10 |>10 25|>25 40 10 | 20 | 30 &
T
v <980 8..12 (0,15...0.20{0,20...0,40(0,30...0,50
Alagimli ve alagimsiz gelikler - i
> 980 6...10 (0,12..0,2010,20...0,3010,20...0,40
’\- 01510251 0,3 [0,35
< 220 HB 8..15 10,20...0,30]0,30...0,50]0,40...0,70
Dékme demir M
> 220 HB 6...12 10,15...0,250,20...0,40}0,30...0,50 ]
Cu Zn alagimlan - 15...30 10,20...0,30]0,30...0,50/0,40...0,70
Al, Al-alagimlari, - 15...30 {0.15...0,25,0,20...0,350,30...0,50
' e 7102030405
Duroplastlar ve termoplastiar -~ 10...20 {0,15...0,250,20...0,350,30...0,50 L J
‘Vida Agma Degerleri (vuksek Hiz Geligi Kitavuz) ‘ S 2
Cekme | kosmefzv.| DIN1836ya
Matkap tipi mukavemeti ¢ gbre malzeme Talag agist Sogutucu yaglar
N/mm m/dak tipi a; G g y QJ
<700 16 N 10°...12°
Alagimsiz gelikler Matkap,
> 700 10 H(N) 6 g Yag emilsiyonlart
. . Kesici yag
Alagiml gelikler < 1000
< 250 10 H 6°...6° =
Dékme demir Petrol, yag
7 > 250 8 T H 0°...3° emilsiyonian, ku‘lh
CuZn - alagimiar gevrek - 25 H 2°..4° Matkap Yagt,
matkap yag
CuZn-alagimlari dayanikir -~ 16 H 12¢..14° emilsiyonian |
Adagimian _ 16...70 W. N 16°...22° 2‘;},‘;@"‘){;@,

Déner Kesici Uglar

DiIN 4987 T1 ve T2 (3.87)

Torna Sert Maden Uglarinin Tarimlanmass:

- Ornek 1: Kbgeleri kavisli, sert metallerden yap!imis deliksiz u;lar (DIN 4968)

Sert maden ug DIN4g2 T N G N 1604 12 T - P20
Ornek 2: Sert madenden (
yapilimig diz kesme
a@izh uglar (DIN 659¢,
Sert maden ug DINE5S0 .5 p F N 15 04 ED R —P10
Standart No. —1[_ ;E —:!—. I (5 I R TRNY N i J
@ Temel bigim ‘H 0 P R s T Car |D ss
H,0,P, R, ST
es kenar, e agil /—\ O < 7 O ] /\ @ ~ ')
\
A
C.D,EMV,W —
es kenar, defigik agt E 750 M a6° \ 35 W80 L A a5° B g2 55,.
L degisik kenarli ve degigik .-
agih ~ 7 [ﬁ
A, B, K degisik kenarli ve —
de§|§|k aglh
@ ugtaki normal - serbest A B c F G N P
‘agl oy -1 3 5° 7° 15° 20° 25° 30° 0° 11° | bes. Angaben
Kabul olunablli sapma A F C H E G °
d koniro! BlgUsii 40,025 | +0,013 | +£0,025 +0.,013 +0,025
m kontrol 8igiisi +0,005 40,013 +0,025
S ug kalnlgy £0,025 +0,025 +0,025 | £2000
® Sapmalar .. igin J ' K L M N U
Tolerans stnifi +0,008...
d kontro! 8lgusi +0,05...1£0,15 +0,05...4£0,15 +0,25
+0,13...
m kontrol 8lglis 10,005 +0,013 | 0,025 +0,08...+0,20 0,38
0,05...
s ug kahnhg: +0,0256 :td:0,13 [ 40,025 +0,13
® o 7 ///////// 7, s O A
Talag yzeylerinin ve ; 7 T :
bagtama dzelliklerinin R Y777 w M VA H m:@
uygulanmast F /////////// @A < A
AU A o 2D J YEY
v A BAY2 U [ R ) X Ozel veriter
P, Kesme uzunlu u olarak eg kenar olmayan ug daha uzun kesme adzi verilir. Yuvarlak uglarda
® ug buyakiagu ise gap verilir, i s
® Ug kalinhg Ug kalmhigi ondalik sayisiz olarak mm cinsinden verilir.
Tammianan sayisi 0.1 fakidrilyle gampifir = kige yarigapi r,
s . A|IDJIEJF|P
@ Kesici ug tipi 1. Ana kesici agzin ayar agist igin tanitici harfler 25 | 60° 1 95° |85 (90"
2. Diiz kesme agzinda apy'in serbest AJBJCIDJEJFIGIN]IP
agisi igin tamtict harfler, (ug kenar) 32 {5°f 7° |16°(20° 125" 130°({ O° { 11"
. sivri §. sivri uglu Gift sivri gift sivri uglu
r Kesici aglz F |keskin | E [yuvarlak T uglu E _yuvarlak u<;||l.| ' |P ve yuvartak
® Kesme dogruttusu R | safadogrukeser L sola dogru keser N saga ve sola keser
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L) Kesilen malzeme

Talagh kullanim grubundan veya seramik uglu sert metal
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Talasg Kaldlrm_ada Takim Kullanma Gruplan DIN 1836 (1.g,.; - Matkapla Delme
o ! ! - . -
Takim-Kutianma Gruplen, Genel Kaba talag Frezs cakas igin Takim Gruplan Kuligne N ool matkap-Kavramian ‘.- DIN1412(12.66) . Helisel matkep agilen . DIN 1414 (10.77)
Takim Kullamim Gruby Kullanim Alani Takim Kullanim Kaba talag freze gakis kesig - . - i - = S A
Grubul) agzinmn gekli . M?itk.ap Kullapim drnekleri ¢ ":af _a_c's' uc#)'s'..
N Normal mukavemette ve sertiikte Zith VA . P !
nal [ talag kaldirma NF i o Ug kenar
I =22 HE Duz profili { L/ H Sert malzeme 10°...19° 118°
Talag kesici
H Sen, gevrek sert ve/veya kisa
talagl malzemelerde talag kaldirma Genel imalat
NR Yuvarlak gelikleri, yumugak )
dokum demir, orta °...40° o
w Yumugak, gevrek ve/veya uzun HR profili talag N s enudemir olmayan 19°...40 18
talagh malzemelerde talas kaldirma kesici metaller
Kesici agiz Zirh kenar .
Gekme mukavemeti N Yumugak, gevre! o o
Istenen Maizeme A N/mm? veya Takim Kuflanim Grubu2) Y ug agist y Ug kenar agist v Ug talag agist w malzeme 27°...45 130
brinell sertiik HB | py H | W | N | NR HF
R =370 R Tanimtama: Helisel matkap DIN 338; d = 8.85 mm; takim tipi H; ug agis1 130° (normal tip degil). Dz balim B DIN 1412;
Otomat geligi Rm:550 [ 1500 [ (o} ® ® itici palet (ML); so! helisli (L); maizeme grubu H SS: Helisel matkap DIN 338-8, 8,85 H 130 B ML - L HSS
m= ... 1000 [ o] ) ° o
Genel imalat geligi gm._-_sa-o ... 600 PY o ° Py yoksek Hiz Celiklorinden Mamill Hellsel Matkapla Deime Degerieri )
m= ... 900 [ J Y ° .
Sementasyon alagimsiz Rm= — ... 600 ° o e |- o . mCI,‘e me Kismi hlkZl Matkap gap: d mmrde Bir devirdeki ilerleme?) f mm/dev. 30523‘":”‘
geligi alagimii Am=500... 800 | @ e | o DmNmm2 | Ve s 10 1 18 | 25 | 40 | 63 | maddesi
Paslanmaz celik, gelik dokiim Rm=450... 950 ° T ! - :
4 ®. b siz imalat gelikleri| < 700 30...35 5
Am=700... 900 ] [ [T s Sogutucu
Nitrath gelik tavianmig e an . ° ° Aagimstz imalat gelikleri | > 700 0,05 | 0,08 (0,12 0,18 | 0,25 (0,32 | 0,4 | 056 | yag
hatif tavlanmig Am=800...1250 hd o o L ° [Alagimh gelikler < 1000 20..25 emilsiyon
olik dokiim Rm=400...1120 | @ ° Py pokme demir < 250 | 15..25 |0.0810.12]02 028703805 |063[085 | tm
normal tavianmig Am=E800... 760 ° ° ° pokme demir > 250 10...20 |0.06 01 {016]022]03 04 |05 ;07 by
- - 60...100 (0,08 |0,12 |02 [0,28]038]056 |[0,63]0,86 n
=700... cuZn - Alagtmi gevrek , , B 2 5 , , , lgla "
Islah gelfikleri, alagimsiz tavianmig Rm=700...1000 ) ) ° caZn - alasim direngl _ 35.60 |0.06]01 |0161022/03 |04 |05 |07 foasine
alagimii tavlanmig g:;ggg :ggg : : * Al- alagimian 063 | 0,85 ?a e
[ ] ® Si% 11'e kadar - 30...50 0,08 1012102 (028|038 |05 ,63 E Emiisiyonu
alagimh, tavh Rin=800...1250 [ o] ™ ° ° e
ikler4 - , 0, y
Ala_§|m5|z veyaalagimh [ HR=1g0. .. 240 [ ® ° Termo plastiler ) = .40 0.08 | 012 a2 | 0% 0% |05 |08 % | e
Takim gelikfori hatif tavianmig i Organik dolgu, maddeli - 15..25 [0,05|008|012{0,18]025 |0,32]|04 [056]| Kuru
Iuiések diizeyde HB=220... 300 ‘l’”w |as:l;le|r (Basingh
arbonlanmig ve/veya fazl = e o norganik dolgu
alagimis hatittavianms hd o o ° medieleri Dusoplasiar®) - 15..35 | 0,03 | 005 (008|011 |015{02 |025]|036| hava)
HB= . -
Lamelli grafiti 1B o ;gg - §‘2‘g 8 o : 8 . Sert Metal - Hellsal Matkapla Delme Peﬂeﬂorl
Ddkme demirler - Gekme matka d mm'de bir devirdeki ilerleme?)| 50§
" HB=100... 240 . i K hizi P ¢ap! e ert ogutucy
Kiirese grafitl HB=230.. 320 | o ° . © . Malzemeler ;ln/lrjr"(;\éemg ‘?: midak | r- mm/dey. gy maddesi
Temper dékiim HB=100... 270 Py . 5 o - serlligi 2 —8 8 —20 20 40 uru e
~ aan A % - 830...980 40...60 0,02...0,05 | 0,05...0,12 | 0,12...0,18
Alaminyum alagimian Si % 10 m= = o ° Takim gelikleri ve Sogutucu
Alliminyum alagimfari Si > % 10 : Am=150... 250 [ ® o islah <;§Iikleri ' > 980...1180 %40 | 002.004 | 0.04..008 | 0.08..012 yaé,J
5 A2 >1180..1370 | 20..28 | 0,02..0,03 | 0,03...0,06 - emilsiyont
2k m=200... 400 | © hd etlostirimis colikdor | > 50 HRC 8.12 | 001..002.| 002.0,03 - X 10,
Diisik mukavemati Am=200... 560 | © ° m— 250 HB 40..80 | 0,04..0,08 | 0,08..0,16 [ 0,16..0.30 | K20 | Kuru
Bakir alagimi gok ylksek Am=250... 850 | @ o >
EAIMAN  Cvkavemell taias CuZn - ve CuSn - 50...80 | 0,06..0,08 | 0,08..0,12 | 0,12..0,20 Kuru
llaveler (Pb, Ph, Te) fim=260... 500 o L alagimlari
= . Sogutma
Magnezyum - Alagimlan Rn=1580... 300 [ (¢] A'"m'nylum > 80 HB 100...140 0,06...0,10 | 0,10.,.0,18 | 0,18...0.25 yagi
Titan-alagimlan Ol_jr,l(:eraué(_a ve"&a“e Am= =~ ... 700 bt o g L4 - I e L
= {:]
¥ oo duzey! Rm=600...1100 0 [ o o | Dolgulmalddsii - 60...100 { 0,04...0,06 | 0,06...0,12 | 0,12...0,20 | K 10 | Kunu
N grubu, Normal mukavemette ve serilikteki malzemeler icin, H ; . Uroplastiar :
Ozel durumda ¥ Ayarlama durumunda origin. H grubu: sert ve kisa talag kalkan maizemeler fin 1) Genel uygulama 2) llerleme hizi sayfa 195  3) Sodutucu yagla sayfa 131 4) ;I;sr,:ll; rri|1sa|;ldzlezrgze talag kaldirma




Talas Kaldirmada Kuvvet ve Giig Talag Kaldirmada Kuvvet ve Gii¢
Tornalama ' s Co .Alln Freze'eme R RN L L '
Fe  Kesme kuvveti F Fe Kesmek ti
A Talag kaldirma kesiti Tornalamada talag kesiti A° Tels i ‘-'_‘;_VEl
2 Kesme derinligi o “; '= ‘aff‘—ﬁ .a as kesiti
£ llerleme . A=e 7 | ke Ozgiil kesme kuvveti llereme
; Ayar agist (sayfa 206) f=f-z ]
Talag kalinhg Kesme kuvveti %  Talag deriniigi e e e
/‘(" }fesme hyzs "" _-F -_AZ ‘;_k"““'*" 8  Talag genigligi (Freze cakisi) geniglig
¢ Ozgil kesme kuvveti (Sayfa 203) e e T AR - A Talag kalinig:
o] ] . Ve Kesme hizt
‘&}\ P, Talag ha?.m.l. Taiag kallnllgl vt llgrleme hizi
Kesme glicii O .
[ h= f sinx ] N Devir sayisi
Ornek : e e e e mme e D Freze gakisi gapt
x]enn;il:r: 71 gonfllre\%rcs Ln?ézoem%ﬂaden‘blan bir milin tornalanmastinda a=5 mm, t = 0.32 ) Z  Kesici agiz sayist Tala$ kahnhg: - .
Talag hacmi ' Bir devirdeki ilerleme h= 0 9. f
Aranan: th; ke: A; Fe P f . ’ s 7
[ Q=A-ve=a"f- V:J t  Her bir kesimdeki ilerleme SR e e
Goézim: A =+ sinx = 0,32mm - sin 76° = 0,31 mm . S

N Ze  Kavrama sayis!
ke = k- C1 - Cy; k=1990 ——— (Sayfa 203

- K
N rt(eim;e__gutiu S ?s Freze gakisinin girig ve gIkis agIst WEAMAS e
k. = 1890 -1,0=1990 5 LPC=Fc'vc=Q'kc_] O = 2
mm B A Q  Talag hacmi sin 3 T
Fo=a-f ke =5mm:032mm = 3184 N Pe Kesme giict T
- 3184 N - 160m "
Pe=Feve = — s 8490,6 W = 8,49 kW Ornek: Verilen Malzeme Kavrama Kesiti
i : — 16 MnCr 5; D = 160mm; z = 12; as = 120 mm; Z
Matkapla Delme . _ . ‘ ap =6mm; f; = 0'.2 mm; v, = 86 m/rdak l—' 2o = 2-'-600 (
— P Aranan: 1 Vi @s; Za: Bl Al ke For Q; Pe - Bt —
Matkap tipi | Tatag kalnhi| . i
d fo Kesme kuvveti N; H; W h=043-f v 85 '".1
'3 Talag kaldirma {o=118°...130°} ’ Gozim: M =g = o Oclj(aikrﬁ = 169/14ak Talag kaldirma kesiti
Matkap gapi ! F“""’__’ CoT
9 Ugagisi Talag kesit Vi =fezen=02mm-12- 169/igak = 405.6 'r';"“( _ A=5 h_ % J
f  Bir devirdeki ilerleme e =
. @ a 120 m
h  Talas kalinhgs a=9f sin Tl = F‘ = Wo_m% = 0,75, ¢, = 97,2°
Ve Kesme hizi 2 ' Kesme
K e . o  glict
ke  Ozgiil kesme kuvveti 2y = P2 G122 3,24 .
360° 360° Fe= A rs
(sayfa 203} K }
M, . esme kuvveti — [
0= Kesme momenti e h =09-=0902mm = 0,18Bmm
p, Jalag hacmi [__FC:iij A =2y h-z=6mm-0,18mm-324 = 35 mm?
Kesme kuvveti ke =k-Cr - Ca Talaghacmi .
Kesme momenti k =2348 N/mm?  Ortalama deger, (Sayfa 206 r = . . }
Ornek : —_————— ger, (Say ) N Q,A, % % no
Verilen 37 MnSi5 malzemesinden olugan, matkap ¢api d=16 mm, Vc=12 m/dak. f=0.18 mm M. = Fe-d ke = 2348 N/mm? - 0,8 - 1 = 1878.4 _N_
matkap tipi N c = 7 mm?
canan:  h; Kei Foi M, e
Aranan:  hi Kei Foi Mc _ F. = A-ke=35mm?- ) N - = 66744 N _Kesmegici
Gozom: b =043-f=0,43-018mm = 0,08mm Talag hacmi mm s [ Po=Fc-ve=0Q" ke w
ke =k-Cie flz (Sayla 203) y QoA Q =3, - v = 6mm - 120mm - 405,6 :"d—fi = 292 f;—'f'k R
= El al
=0 1812 =ae8 TG 2__ 6574,4 N - 85m
e 5 Po=Frve="—""— 27 = 93137 W = 0.3 kW
A o9 f_ Bmm- 018mm_144mm2 60s
2 2 - Kesme kuvveti
o N I £ "" 292 cm® - 187840 -—
Fo = A-ke= 1,44 mm - 4633 = G672 N Fe v
° ¢ mm? P = °2 °=O-g P.=Q k= 60!;A-=9)141s47ﬂﬂ
M, =F g BO2N-0006m _ 5o gy e =91 kW

4 4

e ~—
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Agindirmada Ana igleme Zamami ; Talag Kaldirmada Kuvvet ve Gii¢
Elektro Erozyon lle Kesme Bzgil Kesme Kuvveti ' '
. o L
Tel elektrodu higleme zamani ke Ozgll kesme kuvveti
™~ Z’ llerieme huzi : kK Ozgiil kesme kuvveti igin tablo degerleri l
o :lzr;emekrr:es'afeSl. kesim uzunlugu —‘*L- ka1 Ozglil kesme kuvveti ana degerleri ! ke=k-Ci*C2
-, me kalinhg ist = = A
4 / 7 T Bigim tolerans1 sleme zamani Vi me Malzeme SaE)It degeri
Srnek: e — h  Talas kahnhg: . P
x Verilenler:  Malzeme; Celik H = 30 mm €1 Kesme hizi diizeltme faktorii ke = h‘:";c G- G2
L= 320 mm T = 30 um C2 imalat yontemi igin diizeltme fakt6rii
Aranan: Vi &,
ll‘ Céztm: Vi = 1.8 mm/dak: (Tabloya gére)
¢ L 320 mm 177.8 gak ek : Malzemesi Cas olan bir mil, V¢, = 75 m/dak ve h = 0.31 mm ile tornalaniyor. Diizeltme Faktérii
LR o S1L LU, 8 da 1
v mm
18—
dak aranan ;. Cy ve Cp dilzeltme faktorleri ke 6zgiil kesme kuvveti 2732;9 hizi Ve c
ilerleme hizlan Vi (mm/dak.) i¢in kilavuz degerler gozim:  Tablolardan ~ €1=11: G2=10 10... 30 3
- - k = 1980 N/mm? :
. Kesim Gelik isleme Bakir igleme Sert metal isleme ) X 31... 80 1.1
. i - =k C Co= v 1110 = 2
yuk(sne1l::‘|)g| H Yiikselen bigim tolerans| T um ke =k Cy - Co= 1990 N/mm*+ 1110 = 2189 N/mm 81 > :(())(()) :).g
60 40 30 20 10 40 20 10 80 20 10 N T
- 1450 6 i c
10 90 | 85 | 40 | 39 | 21 | 75 | 35 | 20 | 45 | 07 | o6 =Kot oo mm?_ 10 = 2188 N/mm? Imalat Yontemi | C2
e 0,31°0%7 o 0.8
20 51 55 25 25 1.5 4,7 2,4 15 3.1 0,3 0,3 " :::Z: 1.0
30 37 4,0 1,8 18 11 40 | ‘1.9 11 2,3 0.2 0.2 Matkap 1.2
80 25 | 25 | 1,2 | 12 [ 08 | 26 | 14 | 07 | 14 | 02 | o2 Ozgiil Kesme Kuvveti icin Kitavuz Degerler
Verilen degerler, ana kesim (paso) ve tiim kenar toleransiarinin elde edilmesi igin gerekli olan son pasolann ortalama k Ozgiil kesme kuvveti k (N/mm2)
degderidir. Malzeme N/:r::nz me Talag kalinligi h (mm)
) . ’ 0.1 ' " ¥ ¥ ‘ 1,
Elektro Erozyon Dalma 008 | o1 6102|051 ] 05 | 08 | 10 s
! 5t 50-2 1600 0.3 3200 | 2995 | 2600 | 2430 | 2180 1845 1605 1500 1305
. th  lsleme zamani C35, C4b F450——07 27— ~2899——2?96——?389—W—2240— [1990] ] 1750 | 1540 | 1450 | 1276
S Elektrodlarin c 60 1680 0,22 2945 | 2806 | 2530 | 2410 | 2185 1970 1775 1690 1525
N asindirma kesiti - -
| Elektrot VY Aginan hacim " = Y 9520 1300 | 0,18 | 2190 | 2105 | 1936 | 1855 | 1715 | 1575 | 1445 | 1380 | 1275
. \ J Flentro Yw Aginma orani leme zamani Vw 9 SMn 28 1310 | 0,18 | 2065 | 1985 | 1820 | 1750 | 1615 | 1485 | 1365 | 1310 | 1205
I . - 5520 1420 0,17 2180 | 2100 1940 1865 1735 1600 1475 1420 1310
U’ Ornek Problem: Celikte kaba islemede,
v, _ Grafit elektrod 16 MnCr 5 1400 | 0,30 | 2985 | 2795 | 2425 | 2270 | 1990 | 1725 | 1495 | 1400 | 1215
V=3060mm3 18 CrNi 8 1450 0,27 2870 | 2700 | 2380 | 2240 1990 1750 { 1540 1450 1276
Aranan: Vi: : 20 MnCr 5 1465 | 0,26 | 2825 | 2665 | 2360 | 2225 | 1986 | 1755 | 1555 | 1465 | 1295
CoVwi g :
Gozim: Viw = 31 mm/dak (rabjors coran U CrMo 4 1550 | 0,28 | 3145 | 2965 | 2590 | 2430 | 2150 | 1880 | 1650 | 1550 | 1360
v 3080 cabloya gore) 37 MriSi 5 1580 { 0,25 | 2970 | 2810 ( 2500 | 2365 | 2115 | 1880 | 1670 | 1580 | 1405 |
th = Vo T o 99 dak OMnd 1600 | 0,26 3085 | 2910 | 2575 | 2430 } 2170 | 1915 . 1695 | 1600 | 1415
dak 42 CrMo 4 1665 0,26 3020 { 2850 | 2520 | 2380 | 2120 1875 1660 1565 1386
- 50 Crv 4 1685 0,27 3135 | 2950 | 2600 | 2450 | 2175 1910 1685 1686 1395
Aginma Oranlan (V,, mm¥/dak) Igin Kilavuz Degerler X210 Cr 12 1720 | 026 | 3316 | 3130 | 2770 | 2615 | 2330 | 2060 | 1826 | 1720 | 1520
Kaba igleme Ince igleme GG-20 825 | 0,33 | 1900 | 1765 | 1510 | 1405 | 1215 | 1035 | 8s0 | 825 | 708
Islenen Aginan kesit S mm?2 Hedetlenen yiizey purdztiliga Az pm GG-30 900 | 0,42 | 2600 | 2365 | 19456 | 1740 | 1470 | 1205 g0 900 740
Elektrodl )
malzeme ektrodlar 10 50 100 200 300 400 2 3 4 6 8 Cuzn 37 1180 | 0,15 1725 | 1666 | 1555 | 1500 | 1405 | 1310 | 1220 | 1180 | 1100
CuZn 36 Pb 1,5 835 0,16 1220 1180 1100 1065 995 925 865 835 780
50° | 100 | 200 | 300 | 400 | 600 | 3 | 4 | 6 | 8 | 10 CuZn 40 Pb 2 500 | 032 | 1120 | 1045 | 900 | 835 | 725 | 625 | 535 | 500 | 430
Grafit 7.0 18 31 62 81 105 - - — 2 5 . N ) - .
Celik - Kilavuz d(igerler agagida talag agisina sahip sert metal takimlari igin gegerlidir.
Bakir 133 22 28 51 8 | 105 | 01 | 05 | 19| 38 | & ;" ~ } 5o veriten gelikler igin
o= P ' -
Sotmo | oaw | 60 | ® | ® | % | ® | ® | — | o1 | 05 | 22 | sz || |17+ s imeims masane oo
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Frezelemede Igleme Zamant [ Taslamada isleme Zamani
tr), z Freze gakist dig sayisi . SIIIndirlk ta§|ama
sleme zamani ferleme h Ana igleme stres| o= L
| Maizeme uznlgy VJPe' s, T th Igleme zaman! T T
oGiris mesafesi jrasosaysi ) i L-i
LGikig mesafesi Malzeme genisigi 31 :s:enm.emﬁ, |malzzme giapl Igleme zamani | o 3
LsGaki kesme mesatesi nDevir sayist X slenmis maizgme cap L —-
L Jlerleme mesafesi g Talas derinligi Malzeme uzuniugu —
R . inligi Devir bagina lu Gikig mesafesi Malzemenin devir Vi
T2Fteze gakisi bir diginin ilerlemesi ¢ Kanal derinfigi . o llerleme L e tesi sayig | 1= ———
vKesme hizi f Freze cakismnin bir devirdeki k_er eme mesafesi Y/ L)
d Freze gaki gapl ilerlemesi f  Bir devirdeki ilerleme
. n  Malzemenin devir sayis| Dus silindirik taglama
llerleme hiz) vi llerleme hizt < e
i Paso says _dy~d gl
Cevresel Diizlem Y{izey Frezeleme Alin-Gevresel Diizlem Yiizey Frezeleme @ Talas derinligi 't
- _ t Taglama payi Paso sayis1 — T
Silindirik Kanal Freze L (Ince igleme) bs Zimpara tagi genigligi g silindirik taglama
Freze Gakisi { ) gakisi T {Kabatstemey
= i = g +8"
. n . =T
S ' %7 < ——\./Ir\ Xn . 1) Isitma igin paso sayisi 8 2-3
o Ok FERY Ao | _
g v Bk . > ﬁB Kademesiz Kademeli L by
% ? i m TR 26, L bs g, P
=5 ‘ S 473 R
=2 =, - ey TR
7 i - -1
A ! o |t Is | Hy ! bl e 3 [ - !_ﬁ
' ' il | A1y —- Ll
. Kaba ya da ince igleme Kaba igleme Ince isleme ol € — ﬁ—ﬁ}:"/’ﬁ—‘{\ 7 = bk N o
eremo mesafesl 4 = § 4 [+ 1, 4 1, L=ldl+l,+1l, L=1+42-1 415+, - -\,L-L'—l\\;;u-l#l,’ , S J}-I;
- ——— S —— f,= B { . [ ! 3
1k|kesmemesal05|l’ = Vd “a— al o=l l = ]/d RPS 3 I = Iy | v *35 —] () |
Alin Frezeleme Kanal Frezeleme ilerleme mesaltesi £ = | — —;— ' b llerleme mesafesi ; = | — % - by
Jlin Freze L (ince isleme Parmak Kaba talag almadailerleme  f = 23 - b ... %s - bs; Incetalag almadailerleme  f =1/, - b ... V) by ' ]
akist ( i ) reze — i
i 1]
/l’\ L (Kaba isteme) akisi ) Diizlem Yiizey Taglama
fo - .
H AL -
ST Pe g AJ‘—:‘"_ i Isleme zamami '_/1 llerleme hizi RN
__I__ al o T 54 Malzeme uzunlugu i Paso sayis| igleme zamani | 7, = -/ - (i + ])
Ly Girig mesafesi t  Taslama pay! n f
\P T Wl - L Taglama uzunlugu by Zimpara tagi genigligi e —
A - b Malzeme genigligi a  Talas derinligi, pasoda Vi
I . L by Gikig pay! Kurs sayist | p = 7
- 8 Taglama genisligi k
f Bir kurs boyundaki yan —_— e
Kaba frezeleme Ince frezeleme Tek yani agik kanal Kapali kanal ilerleme
g 7 Dakikadaki kurs sayis! Pasosayist | ; = L, gl
Lebrg—ltltl L=l+dtl+l L=l-3+L L=i-d 1} Istma igin paso sayist 8 L 2 ]
L=t VEIR _ jottle Kademesiz 8 . .t | Kademeli 8., b
2 a fo 1) .,
=1y = 1.5mm lu =1l = 1,5mm - 4 Zx
oSl q e duzlem yiizoy 1=176mm, ly=1y = 15mm, d=100mm, z=8, n=864min~!, f,=01mm, 1 -ﬂ = £ gl i \'G - ] 4 -
a=8mm, i=1 L= f=10 w=7: ty =? degerleri ne kadardr? [/ LT /'/
L=1+ls+ i+, = 1776 mm + {100 mm - 8:dak — (8mm)Z + 1,5 mm + 1.5 mm = 206 mm b.,=% Zjb_s 15'4 bu=-§—‘ ( { —%’—* bu'g"
) . e - .
f=f-2=01mm:8=08mm; v,=n-/=64L.-0,8mm=51,21"—' o6 ] I . b
L-i _ 206mm -1 dak dak ’ . :
th=— = ————— = 4,0dak llerleme mesafesiL = 1 + 2 I, Taglama genisli§i 8 = p -- 1 b llerleme mesatesiL = | + 2 I, Taslama genisligi g 5 2 b,
Vi 51,2 mm - a 3 s g s
dak — Kaba islemede enine ilerleme F=" b ... % bs; Inceiglemede enine ilerleme Felt by . Uy b
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Tornalamada igleme Zaman

Matkapla Delme, Raybalama, Havga Agma, Planya ve Vargelde I;leme Sﬂresl

pelme, Raybalama, Havga agma

1t lgleme zamani la Girig mesatesi L ilerleme mesatesi Ve Kesme hizi
d Takim gapi lu Gikig mesatesi f Bir devirde ilerleme {  Paso sayisi
| Delik derinligi ls Matkap ug mesatesi 7 Devir sayisi g Ugagisi
Ug mesalesi ig
g ags! o 80° nge 130° 140° st f = L ;
§ -
g mesafesi I 060-41030-d]023-d{018-d

Matkapla Delme ve Raybalamada ilerleme Mesafesi L

Havsa Agmada L ilerleme

—
Boyuna Tornalama, Silindirik Tornalama ve Alin Tornalama
th Tezgahta isleme zamani lu  Gikig mesafesi
d Diggap L Herleme mesatesi
di lggap £ Bir devirdeki ilerleme i L
de Ortalama gap n  Devir sayisi sleme zamani th = e f
I Malzeme uzuniugu i Paso sayis
la Girig mesafesi ve Kesme hizi
Boyuna-SHindirlk Tornalama Alin Tornalama
) " Igi dolu silindir
Kademesiz Kademeli Kademesiz Kademeli
—k L
! i i
u { 2 ; h
1 D™ R A [ U T N |
A-]
o i) )
L <=
—d
L=1+l+1, L=1+1, =— +1la+ 1y
Ve _ Ve
n=ad T ndm
Ornek: Kademesiz bir boyuna . .
tornalamada 1=1240mm; lg = ly = 2mm; f = 0,6 mm; v, = 120m/ngax 7 = 2;
= 180mm; L = ?; n = 7ise, ilerleme mesalesi { = ? devir sayist n = ? (paso saylsnj ve igleme siresi th ne kadardir?
L=1+1+ 1, =120 mm + 2mm + 214, = 1244 mm
120 ,
v, . .
n- 0;’;"—-2387 L h——‘_; 12‘,‘41"’"‘ LI F Yy
R 7o Gdom 3 n 2387 —— + 0,6 mm
V'dak
Tornada Vida Agma
tn Tezgahtaigleme zamani P Vida adim Tezgahta L-i-g
L Vida kaleminin toplam ilerleme mesafesi n  Devir saylst igleme | ¢, = P h
1 Vida uzuniugu g Agiz sayisi zamant
la Girig mesafesi h Vida dig deriniigi
1y Gikis mesafesi & Talag derinligi _h
i Paso sayisi Ve Kesme hizi Paso saysi ! a
Ornek M 24 bir vidada: 1=76mm; Lb=lu=2mm; v=6m/ax &=016mm;
h=184mm; P=3mm; g=1; L =? n=1?,i=? th=7
6
L=1+l,+1l,=76mm+2mm=80mm; n=—c = — ok _ _gg 1
s’y b ’ n+d  xm-:0,024m ok
L-i- “13-1
T A - AR T
a Jom 3mm - 80 —
'dak

Boydan Boya Delme Kor delik delme
J_ d_, d L
3 __ 4 1
! A ]
d
g
['4
= - ..“ - % =t -5
N / 7 - - / 377 s = / : T////
=2 N - ) W A '
L=l+la+l+1, L=l+lg+ 1, L=1+1,
Omnek: d = 30 mm olan kér bir delikle @ = 30 mm; L =l+l+13=90mm+0,23 - 30mm+1mm=98mm
=90mm; f=015mm; o .15
n = 450dak1; /= 15; s = 1mm; ty = ﬁ—; = 981mm = 21,78 daky
=130 L=7 th=7 450 —— + 0,15 mm
: dak
Planya ve Vargelde Igleme
th lsleme zamam by Gikig pay: _ B
I Malzeme uzunlugu N Bir dakikadaki kurs sayisi th = n-f
b Girig mesafesi Ve Kesme hizi _

u Cikis mesafesi Vr Geri donug hizi ¥

Kurs boyu Planyatama, vargelde kurs genigligi
Malzeme genigligi ' Birkursta ilerleme
ba Girig pay: /' Paso sayist

Kurs uzunlugu L ve Kurs Genigligi B

" | e ] ‘
; 'T =" 13 b P r J;-i> v % m
o gL SRE
3 SRy -1
£ : ]
/ 77 %4
{y (° [N b, b ba I { [ b b,
L 8 ] 8
Kademesiz L=1l+ly+ly B=b+by+by Kademeli Leltlatly B=b+ba




Takim Tezgahlarlnda Yiiklii Devir Sayllarl

DIN 803 (3.77)

Yuklu devir sayian tahrik motoru nomlnal yuk alhnda gallsan takim tezgahlannln is mlllen |9|n ge;erlldlr Bunlar DIN 323
battim 1 (sayfa 54)'e gdre geometrik ofarak basamaklandirilan standart saytlardir. Dizilerin basamak attamalar su gekilde

olur.q = 1,12; 1,25; 1,41; 1,58 ve 2.00

Yk Devir Sayilart Nominal degerleri  devir/dak. Teme! Di;i Sinir Degerleri
Temel Turetilen siralar (?ewr/dak. R20 )
sira R 20/2 R 20/3 R 20/61 R 20/6 Mekanik | Mekanikve
R20 | Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek sapmada elektrik sapmacy
g=112|¢g=125 g =141 g=158]q=158 g=2,00 | —2% | +3% | —2% | +6%
100 A f_\ 98 103 | 98 106
112 12 11.2 (‘\ 12 1.2 110 116 | 110 19
125 125 123 130 | 123 13
140 140 It 1§ 1400 140 | Ll |14oo 138 145 | 138 150
160 B P IR 155 | 163 | 155 | 168
180 1B | : u{aol i w0 1?o| ‘I 174 | 183 | 174 | 188
200 | | 2Q00 196 206 | 196 | 212
24 | 224 At q| 224 21241 I ! 219 | 231 | 219 | 2w
250 1280, I 246 259 | 246 266
280 280 I T ! 2g00 280 1 Izap 276 | 280 | 276 | 299
315 g5l P Py 310 | 326 | 310 | 33
355 355 I 356 I 3?51 ! 348 3656 | 348 | 3%
400 [ 4000 ! ! 390 410 | 390 422
450 450 % : ol qlo 450 4|5 [ 438 460 | 438 473
500 | !500] AN 491 516 | 491 531
B I V'sgoo | 560 Lo : |5600 561 | 579 [ 551 | 59
630 3 ! 618 650 | 618 | 669
710 710 ﬁl | 7?0| ‘ 710 : I 710 694 729 | 694 750
800 I 8000 778 818 | 778 | 84
900 900 90— | ! 900 90-J 873 918 | 873 | 945
1000 1000 980 | 1030 | 980 | 1060

Tiiretilen diziler R20 temel dizilerinden olustururlar. Bu olusum sirasinda, R 20'in her de@eri, R 20/3 dizisinde R 20 dizisinin
her dgiincy dederi kullanilir. R 20 temel dizisinden olugturulur. Tiretilen diziler temel dizinin her hangi bir degerinden bagla-
yabilir. Temel dizi yukan ve agag) dogru 10 ite carpilarak ya da béltnerek devam ettirilebitir.

Sinir degerler ortalama degerlerin kabul edilebilir sapmalarini igerirler. Mekanik sapma genelinde tam olmayan aktarmalar

igin gegerlidir. Elektriksel sapma ise gesitli giigteki motorlarin kaymasini dikkate alir.

Ara Devir Sayilarinin Basamak Atlamalarinin Hesaplanmasi
9 Basamak atlama katsayisi — - T
N: En bilyik devir sayisi 23
M Enkiiglik devir sayisi Basamak atlamas| - nz
Z  Devir sayifarinin aralik sayisi 9 m
Bir sonraki yiiksek devir sayisi bir énceki devir sayisi = e e
basamak atlama katsayis ile garpilarak elde edilir. Ara devir sayllans | M2 =m * ¢ )
4 devir I13='72'¢7=f71'¢73
Ornek: Bir freze tezgah dili kutusunda, z=8 devir sayis! ny=56 E"""ve né= 1400 =) m=n-g=m-q
a) O zaman q basamak atlama katsayist ne kadardir? V.S.
b) Hangi ara devir sayilan segilebilir. ny=ng-1-g=n;- g
21 8-1 7 B
n 1400 1devir
Cozim: 8 g= ‘/n—:= |/%m—= '/25= 1,58382 =
(R 20/4 dizini basamak atlamas)
b) R 20/4’e gdre devir sayis: dizisi bir sonraki R 20 temel dizisinden
olugur. Bu olusumda sadece her bir dérdiinct deger kullanilsr.
66 63 71 80 90 100 112 125 140 160 180 200 224
250 280 315 356 400 450 500 560 630 710 800 900
1000 1120 1250 1400 min~! J

196

—

Devir Sayisi1 Diyagrami

Takim tezgahlannda takim gapindan (d) ve mimkin olan kesme hizindan (Vc) devir sayisi belirlenmeli-
dir. Bu belirleme Ve = = x d x n formilis yardimiyla veya grafiksel olarak devir sayisi diyagrami araciligtyla
ya da tezgahtaki ayarlanabilen kademeli devirleri igeren bir kademeli tabloda bulunur. I milinin yukli de-
vir sayilar geometrik basamakli (Sayfa 199) veya basamaksiz olarak ayarlanabilir

Logaritmik da'gmmn devir sayi diyagrami -

S & D $
NP AR D
SN S S S S
agO» T 4 v. 7 By
m b4
min 4 S
) A N
600 T ) Dauy Yy /] LA
5004+ £
7 y4 N
400 e 3 | S
- 4 /] 4 A v
300 Y g v
7 7 4 v
1 » ’ v panraibaily
Al LE a1
32?\ A /' /1 2 S 7 F A \\P
189 14 A — 4 »
160 v — v ufip »{4\‘
140 d ARD4 alu|
120 i o - A 4 A <
b ’;’ Y ’ L Pl A o a9
100 A A 4 /i ™
90 /' 4 1’ 'q A 7 7 -
80 - (] - V4 7 A 1
4 v 4 4 o
10 A . F-A-- A
v ,/ p /1 Vi .
¢
60 L AEPd »»H LA A 5y » A1
A AT A .
50- % 4 { A 4 >
i ] : 1 o
4 HENE
H 7 va
£~ 601 2 H any ®
& ANRY, A A 4 ,\'\_-
£ 3 A 1A 7 — %
® 4 P P v y
5 A oAl
& A P, Yil1l P. P4 A VI 1A 4
X 99 A 4 pd 4/ A A1 A A
» o N
12_ - afiya gar 2 4 ,j d £ g c
W, - 1 .(\'.\‘ @
Rcaiiann 2 AmIis iinias = padll(@P cupii g
12-44 A A 1L o
WaRy y y: 4yl £
10 A A A ‘/ ,/ A4 A 14 8
9 A V4 7] 4
4 2 4 I~ - i “ —
8 P 41D - ¥ u g8
7 v A1 |
H y d .
6 1 ». A y v H- J_
5 7y W4uvy A d ]
%% 7 - z
L 8 4 7 4
P § A Y 40
3 : 4 —
4 5 6 789% 15 n 30 40 S0 60 70 8090100 150 200 mm 300 400
’ Dig Gapg ——m=
m Devir
Okuma brnegl d=100mm; ve=14——: n=7?okunan n=45 20"
dak - dak
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Aktarmalar I W (O TezgahlardaHiz - . ovisg
Kayig kasnak ~1 |[ferleme Hizi
11—
Basit aktarma di, da, ds...Gap Ceviren kasnak Y -
m, n3, ng.... Devir sayisi v llt?rleme hizi f |ler1?ma
d, da. ds...Cap Gevrilen kasnak f,  Bir digin ilerlemesi n D.awr sayist
N2, Na, Ng... Devir sayist z  Kesici agiz sayist, pinyon P Vida adimi
Na Baglangig devir sayisi disli di Adim
g Son devir sayis ¥l cig sayis P
i Toplam aktarma bagintisi i
ft.f2,f3... Munlerit aktarma bagintist P - p- l
v, vy, v Gevresel hiz :I_Igglrﬁ?em I-:ti:a 0 vi=n-f
Geviren 8
Aktarma bagintisi .
Goklu aktarma llerteme hiz i=n-f-z
(Freze)
i dy - .
Toplam aktarma ba@int i=
P armabag dy - lerleme hizi vi=n-P
(Dig agma)
Brmek veya [ i=if- 3.
mek s . p = 600/min - ny = 400/ dak T — ilerleme hizi r"f =n-z'p j
dy =280mm; i=7?; da=? (Kremayerli kumanda)
m _ 600/idak 1.5 .
' i = T = W0k = 5= 15 Omexk : z = 8'li silindirik freze
- M dy _ 600/rdak+ 240 mm f. = 0,2¢dak. p = 45/1dak vy =7
Gaviren d; = Foanes 4007 ak = 360 mm 1
- 2 . v,=n-fl‘z=45-—dk-0,2mm-8
a
Digli Cark _ p adimi: vida mili = 72 mm
Basit aktarma 2,23, Zs... . dig sayllan geviren dak
- ... devir sayisi digliler
Geviren Cevrilen M. N3, ... < ) |-—
22,24, 2g... . dig sayilan gevrilen
112114, 1. devir sayilart disliler Kesme Hizi, Cevresel Hiz
Na baglangig devir sayisi
ne Son devir sayist Kesme hizi
i Genel aktarma bagintisi Gevresel iz
A, i, f3...  Munferit aktarma bagintiss Gap
Aktarma bagintis Devir sayisi
Kesme hizi r"c =n-d'n |
1 Genel aktarma baginhist
Cevreset hiz v=n-dn
veya Ornek : n = 1200/dak olarak devir
¢ i d =35mdak Ve = ¢
Omek: 7 =g'42 "1?=‘30/fdak222=24: "=="""”="'°'°35'""2°°d+m
nz =1o¢;, 9= m
=132 —
n dak
= T‘ = % = 450/1dak dak
722 450/1dk - 24 60
1= n 180/1 gk -
- Vm Ortalama hiz
: n  Gift kurs sayist
2y - Sonsuz vida agiz sayisi . s Kurs uzuniugu
M Sonsuz vida devir sayis —_— s — 2
22 - Sonsuz vida garki dig saysi m* 21 = ny* 22 -] ﬁ- Vm Ortalama hiz Vm =2's°n
A2 Sonsuz vida garki devir sayis
i a —_—— o
- Aktarma bagintist ] m 2 — Ornek : Makinah testere
i Aktarma bagntis = — = — H] 5 s = 280 mm; n = 45/dak ;
. m A 3 J]E Vm =1
- Zyf-c Ormnek : i =$5; n1=?'|500/ldak,'21=3; T B ‘5 7 g |,m=2.s.,,=2.0l28m.4571r
np =1, 22= c
n m
' M M500/me oo o Mcn 150040 -3 . =252 ga;
M= =g Ok B T S e




Digli Gark Hesaplamalarn

Helis Digli Garklar

d, d1, d2 Bolum daire gaplari

dy Dis Ustii gapt

B Helis agisi

z Dig saytst

a . Eksenler arasi

Pn Normal bélmeadim
I Alin adimi

mn Normal modul

“m, Ahn moduiii

Helis disli garklarda disfiler silindirik govde (zerinde vida
bigimindedir. Alin digli ve vida diglilerin imalati igin gerekli
takim normal modille géré segilir

UL

Halis disfi garkiarinda Hesaplamalar
— 1 7 elis dighi garklarda, bolum dairesi gapimn hesaplanmasinda)
normal modil Mn yerine Alin moduit Mt kullanilir.
- = f /1 Paralel eksenlerde bir gark sag helis digeri ise sol helis
& 7 JE yoniuddr.

Her iki gark digli helis agitar ise egittir. Yani 1 = p2.
Normalinde, 8 = 8" ile 25" arasindadir.

Alin modiili

Alin adimi

Boliim dairesi ¢ap!

Dig sayist

Normal modiil

Normal adim

Dis uistl gapt

Eksenler arast

Dis yiksekiigi, dig Ustl yUkseklig.i dig dibi yiksekligi ve di
st boglugu diiz digliterde oldugu gibi hesaplanir

o

ek Problem : 32 adet dige sahip bir helis disli ark imalatinda, normal modil m,, = 1.5 mm ve helis agtst ¢ = 1957
olduguna gére, ¢ = 0.167 m dis Ustl bogluguna gore gerekli olan tim élguleri hesaplayimz

e _ e 15mm_ _ = Lz = - =

Gozim: m, = oosf = TosTOE T 1,591 mm d=mz=159mm:-32 = 80,9 myn
h=2 -my+c=2°15mm-+ 0167 15mm
dy =d+2°mp=509mm+2:16mm =325mm
= 53,9 mm

Modiil Strasi DIN 780 T1 ve T2 (57)
Sira 0,2 0,25 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.9
Aim 0,628 0,785 0,943 1,257 1,571 1,885 2,199 2,513 2,827
Sira ll 15 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 8.0 8,0 10,0
Adim 4,712 6,283 7,854 9,425 | 12,566 15,708 | 18,850 | 25,132 | 31,416

8 modiilli disk freze ¢aki takiminin dagilimi (m=9 mm’ye kadar)

Freze gaki no 1 2 3 4 5 6 7 ____8/
Dig saytst 12...13 14...16 17...20 21...25 26...34 35...54 55...134 lBS...Z%“bW

m>9 olan digli garklarda 15 modiil freze gakist kullanilir

e
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Digli gark Hesaplamalar

Diiz konik digli carklar

.j_ I
A |
i = S A 3
G )
~
d2
ll daz

I eksen agist gogunlukla 90 dir, bu agi
daha bilyik ya da kiguk olabilir

Konik Garklarin Hesaplanmasi

Adlandirma Biri

ki
Bélim dalrest l ) = z
d=m-2

gapt ]L da=m:* z3 l

Dig dstii cap I_da1 =d +2-m'0055‘1‘ I?,;;dz+2-m-coséz;|

Konik agist  (tany; _—_w tany,= 22+2 - €082
z—2-sindy 21—2-sing;
Bolim dairesi |, d oz 1 .
agisi tan51=d_2=z= ; =Ll
Eksenler agisy [:_. - L =06+ “

Dig bagi bosiugu. dis yiksekligi, dis tst yiksekligi vs. diiz digli garklardaki gibidir.

Ornek : m = 2 mm modullii bir konik ¢arkin da z, =
icin gerekli digliler hesaplanmalidir,

30 ve 2, = 120, eksen agisi ve X = 90"'dir. Konik garklarin cevrilmesi

Godziim - Birinci gark ikinci Dighi gark
t == = . - 22 120
and, 7 120 0.25:; 61 = 14,04° tand; = o =33 = 4; &2 = 75,96°
dy =m-z;=2mm - 30 = 60 mm d =m-22=2mm - 120 = 240 mm
dyt  =dj+2-m-cosdy . dea =0d2+2-m-cosd; 7
=60mm+2-2mm - cos 14,04° = 63,88 mm =240mm+2 - 2mm - cos 75,96° = 240,97 mm
tany, = 2 +20088 3042 cos 14.04° 0.267 - 2242 c0sd2 _120+2 - cos75,96° :
232 sindy  120—2 - sin 13,08° Ny = o eing, -2 sh T5.96° - 24
. y1 = 14,95¢ "y2 = 76.89°
Sonsuz Vida Disli-Carki
S Vida Dig 1ln Hi p as|
Adlandirma | Sonsuz vida | Sonsuz vida dislisi
. L
_ Bétimdaire [ _ =~
?/’)/?/,‘ capi dq = Nominal 8lgi -| [
y/' Adim
%
Dig Gsta
Dis cap
Dis ueu kavrama

yarigap!
Cokafizhvidaj ——— -~
adimi k’z=Px'21=ﬂ'm'2|-l
Dis bosiugu. dis vii —
boslugu, dig yiksekligi, dig Ustii yiksekligi
© dig dibi yiksekiigi duz digli carklardaki gib?dir. Eksenler aras! a=di
S — b
O 0F M = 2.5 mm modiili bir sonsuz vid = 2di a idas ‘ T
cze = 40 i ot ocimali. Bunun g iger Sgttor mnat s O oo dies gap,
Oziim;
. Sonsuz Vida Sonsuz Vida Garki
L I TN = « 2.
dy SN Acm=n-2-25mm =15708mm  d =m:2z;=25mm-40 = 160 mm
) J‘is-m=40mm+2.2,5mm=45mm doz =d2+2m = 100mm +2-2,5min = 105mm
b 2\2 = 20mm 4 100 mm =70 min dn = dez tm = 105mm + 2,5 mm =102.5 mm
2 = (] 4
\ neo = P o p;m - 2.5mm s 7S mn
\
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Krank

Biyel

Piston

pres sistemleri geligtirilir. Stirekli kursda makina
kesintisiz olarak gahgir. Tekli kursga ise presler
her bir kursdan sonra dururlar.

Ayarlanabilit kursfa galigirken kabul edilebilir
Preslieme kuvveti nominal presieme kuvvetinden
kigiktar.

F Kesme kuvveli, Bigimlendirme kuvveti

Nominal presleme kyvveti

Ayarlanabilir kursda kabul edilebilir presleme kuvveti
H Kurs, ayarianabilir kursda maksimum kurs

Ayarlanting kurs

Sirekll kursta ig

l wp=fo Mo

15

Tekli kursta ig

Kbogeli is pargasi

2 Kenar pay
€  Kesme pay

Kbgeli ig pargass

Kesme ve kenar paylaninin hesaplanmasinda o
anki delik genigligi veya delik boyu kullanlr,

Talassiz Bicimiendirme Kalipla Keserek Ayirma
Kesme Kuvveti, Kesme Isi  Kesme zimbasi ve kesme plakasi 8l¢iist (VDI 3368 (5:82)
—+ Yéntem Zimbayla delme | keserek
F Kesme kuvveti u a ] v a1 Kesme zimba 4 gikartma
) Makasta kesme atant Kesme kuvveti iglisu N e
Rmmex Maksirnum gekme kuvveti [‘“F__‘“g&t Ty 8  Kesme plaka 8lglisii
TaBmax Maksimum makasta kesme kuvveti _.,____.ETE.".‘_{ ] /7774 77—
. . u o
Fz 8 Tobonax w Kesme igi \ ; s Kesme baglugu olmasi a kesme say kesme
Kowetsengst | S Sac kalngt Maksimum makasla §\>§ | Sac kalinli gereken 6lgii | zimbass plakasi
E = 2 £ kesme kuvvetl - T & a Bosiuk agisi
- [ =g ) ) . olgu Kesme plakasi| Kesme zimbast
§ I Ornek: Z =236 n}’m Ns} = 2,25 mm [TaBmax =0,8 - R'“"'i"_l degigimi a=a1+2 ' u a=a—2'u
2 'mmax = 510 N/mm T T T L o i g - oL S o E ¥ :
2 ™ Malzeme ve Sac Kalinligina Bagli Olarak Késme Boslugu, U
§ I Aranan: Tsgmax: Fi W - -
>4 . ' Ki Isl
. COzZUM: " 7an mox = 0.8 * A oy L r Resmelel Sac kalilign Bogluk agisi (a) altinda kesme plaka paht Bogluk agist olmaksizin kesme plakasi pahi
§ kursy ——= =0,8 - 510 N/mm? = 408 N/mm : s
Sac katahgt l F = 5+ 120 max=236 mm? - 408 N/mm? [ = %— F.s mm TapKesme mukavemeti (N/mm?2) igin U kesme boslugu| TasKesme mukavemeti {N/mm?) igin U kesme boglugy
—96288 N =96288kN @0 T g e mm 250 251...400 | 401...600 600 250 251...400 | 401...600 600
2 2 04...06 0,01 0,015 0,02 0,025 0,015 0,02 0,025 0,03
W= 3 Fism 3" 96,288 kN - 2,5mm 0,7...0.8 0,015 0,02 0,03 0,04 0,025 0,03 0,04 0,05
= 160 kN*mm = 180 N-m 0,9..1 0,02 0,03 0,04 0,05 0.03 0,04 0,05 0.05
15...2 0.03 0.04...0,05 | 0,05...0,07 { 0,07...0,09 0,05 0.06...0,08 | 0,08...0,10 { 0,09...0,12
g — = 3 25.3 004 [006..0,07|0,09..010]0,11..013| 0,08 0,1...0,12 [ 0,13...0,15 | 0,15...0,18
.Eksantrik ve Krankh Presler - 35..4 ]0.05..0,06 | 0,08...0,09 | 0,11...0,13 [ 0,15...0,17 | 0,10...0,12 | 0,14...0,16 | 0.18...0,20 | 0.21...0.24
Normat olarak « = 30° lik krank agisindaki | Kesme payi, kenar pays ﬁ"etai malzemel rd‘e.‘ an caki S o 1
nominal presleme kuvveti etkili olacak sekilde payi, - pays, ik el Y caki paylarl_ S VDI 3367 (7.70)

Is yolu
Sac @ Krank agist Kullanim gartlari
levha W Kesme igi. bigimiendirme igi. Sabit kar
Wob  Sirexi kursda ig aoit kurs
WE Tekli kursda ig “F < Fp
) W < Wp veya
Grnek: Verilen sabit kurslu bir eksantrik preste Fn = 250 Ky, H = 30 mm, F = 207 Ky ve W s We
S=4 i, r—’_/
mm dir Ayarlanabilir kurs
Aranan: W, Wq, degerleri ne kadardir ve pres siirekli kursla galigtinilabilir mi?
) F < Fu.
Gozim: W =--F-s=—2-207 kN-4mm =552 kN + mm = 652 N-m Fag= ——2
3 4-VHo h ~ 1
Fo  H .
Wp=‘%—=w=500kN'mm=500N-m W s Wp veya
5 W s We
F < Fn fakat W = > Wy, bu is pargas igin pres siirekli kursda galigtiniimaz.
st
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@ i\ e l’ Kenar uzuntugu
) B’ Kes.me u.zu.rll.ugu Yuvarlak ig pargalan
oy , ’ ~ Serit geniligi Kesme ve kenar paylar: igin Iy = I = 10 mm
Yan gaki payi olarak verilen degerler gegerlidir.
. Kesme
Serit | Kesme uzuniugu f, payl & Maizeme kalmiikiari S (mm)
genigligi Kenar uzunlugu | wenar payi .
NB (mm) a | 0103 [05[075|10[125]16[1,75] 202530
10'a kadar veya
yuvarlak ig o |98 g'g o8 oo |10 |12]13]15] 16| 19]24
pargalart 4 4 ¢ ) %
; e 1.6 {12 ,
100 ... 50 2 |as|ve|%e el ralnale] 12| 20] 23,
mmye [T o 1 1 -
Kadar §1...100 S A M 2 13 1e 16 18| 10 |22 28
100'0n Gzerinde | & 2Ol 2 vats e |18 | 20|21 |24 271
I~ Yan gaki pay! i 1,5 18 122 |25 130 (35]45
10'a kadar veya e 0,9 10| 1,0 .
yovarakis | 8 2l e e a e 7|20 |28
argalarn igin ! ’ ! N
e 1.8 1.4 1,0
100290 |1 %0 a 22 | w7 |12 |12 [ 18| 16| 161819 22 | 28
arasi e 20 | 1,6 | 1,2
51...100 a 2.4 18 | 15 1.4 15| 1,8 1.8 1201 21 24 | 2,7
tovindzeinge| o |53 | 813 e | 17| 20|20 | 22232620
— Yan caki pay i 1.5 1812010125 (3035407150
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Kalipla Keserek Ayirma

Kesme kahiplarinda merkezine gdre gerdirme saplamas|nin konumu -

Uy, Uy, Us...Zimbalann gevreleri

a1 82,83 7imbg a@irik merkezlerinin esas kenara olan uzakliklan

x= Uy a1+Uz - ax+U;z -
- Ui+ U+ Uz+...

Ornek: Asadida verilen i pargasinda gerdirme saplamasinin konumu aranmaktadir. {x mesafest)

x Kuvvet merkez noktasinin esas kenara olan mesafesi

Zimba dlizent
delme keserek
Ig pargasi bogaltma Géziim: Esas kenar olarak zimbanin dig yizeyi segilir.
- : | a1-10r Uy =4-20mm = 80mm; 8 = 10mm
- /] JanY Ll‘g_ Uz = 1t 10mm = 31,4mm; a; = 31 mm
™ N \.’/ x." x _U|'a1+U2'52
g : L, - Uy + U
10 dga . .
% 2= 31 _ 80mm - 10mm + 31,4 mm 31mm.s=‘|6mm
20 s 80 mm + 31,4 mm

Segilen esas kenar

Kesme kaliplaninda billnmeyen agrltk merkezine gdre gerdirme saplamasinin konum

a Biikerek Bigim Degigtirme

Metal olmayan is pargalarinda kabul edilebilir en kiglk biikme agist

piikme agisi 90° AWF 5979 (11.56)

Malzeme Sac kalinii S (mm) Igin kabul edilebilir en kiigik bikme yarigapi r (mm)
03]o4f05)06}08|10]12]15]|20}25]|3.0]40

CuZn 37 F 60 0,7511,0[1.25]1,5120]{25]3038|5 [63]|75}10

Al 99,5 F 10 - -1-1{0o6l1 [1 {16]|16|25]|25]4 | -

AlCuMg 1 pl 1 |1 |16|1.6|25{25{4 [4 [6 {6 |10 |10

AlCuMg F 46 -~ | -1—-125]4 |4 |6 [6 [10 |10 |16 | -

AlMg 5 F 25 o6lo6l1 (1 Tiel16125/25]14 [ 4 16 | -

AlMg 7 F 31 - |- f{16{16(25{25|4 [4 |6 |6 |10 |10

§ Sac kalnhgi AMg9F3as | —[16]25]2504 [a4 |6 |6 [0 [10 [-]-
;gzng’ga"' AMgSI F 30 1 |1 |16|16]|25]25]4 |4 |6 |6 |10 |10
ﬂnaraglkl@aqtsn - MgMn 2F 19 -] —-—t16116[|25|2514 4 L6 6 |10 10

Gelik i pargalarinda kabul edilebilir en kiigiik bitkme yarigapi AWF 7975 ve DIN 6935 (10.75)

En kiigik mukavemetli gelik \ Sac kalnligi S (mm) igin kabut edilebilir en kiigtik bilkme yangap: r (mm)
Ry, Nfmm2 04106108} 1 15125} 3 4 5 6| 7 8|101]12)14

Kuvvet merkez noktasi tim kesme kenarlan gizgi agirlik noktalarina egittir.

I l2, 13. .. Kesme kenar uzunluklari

31,82, 23- - -Gizgi agirhik merkezlerinin x .... esas kenara olan
mesafeleri

X Kuvvet merkez noktasinin esas kenara olan mesafesi

_hrayrlyraatlzragt ...
x= lh+la+ls+...

Ornek: Asagida verilen ig pargasinda gerdirme saplamasinin kesme takimindaki konumunun hesaplanmasi

bis 390 ‘o kadar (0.6 (061 [1 [16[25 slwf12[wl2/(22

3 6
390...490 1 1 161162 3 4 8 110 [12)116]20 |25 )28
5 8

5
5
490...640 16]125(25]125|25 |4 6 101216 |2 [25 |32

AWF 5975 ve DIN 6935 (2.83)

Bikme agisi a = 90° igin Denklestirme degeri
Biikme Sag kahinh§r S {mm) i¢in bitkme noktas! denklestirme degeri v
yanigapl r
(mm) 0406 |08 . 1 1.5 2 25 3 35 4 |45 5 6 8 10
1 1.0 113 ] 1.7 19| — — - - — - - - - - -
1,6 13116118 211 29 — - — - - - - -~ - -
25 16 120 (22] 24| 32| 40| 48| — - - - - - - -
4 - 25 1 28 30 37| 45 52| 60} 68| — - - - — -
6 - — |34 38| 45) 62| 59|.67) 75| 83| 80| 99| - - -
10 — - - 55] 61| 671 74| 81| B9| 96]|104|11.2]127| — —
16 - — - 8,1 87] 93] 99105 |11,2)19]126|133]148 (178 21,0
20 - - - 981104 )11,0111,6[122 128 }13,4 141149163193 ]223
25 - - - 119126132 ]138(144 150156162 | 168 [ 182|211 | 241
R - ~ 1150)156}162]168|174(180|186[19,2|198 ] 21,0238 267
40 - - — | 184 (19,0196 (2021208 21,4 (220226232245 |269 |297
50 - - —~ 22,7 |1233 2391245 |2511257/263)269|275)288]31,2]|336
80° - Biikme parcalan icin kesme kurah DIN 6935 (10.75)
L Aglim uzunlugu
I:L" 3, Koluzunlugu Aciim uzunlugu (Tamboy)
s - B
J Kalinik lL,=a+b+c+...—n-v
< 7 Bukme yangapi
< = 1 Bukme noktalari sayist
- “ vV Denklestirme degeri
- 3 Ornek: a = 25 mm, b = 20 mm, ¢ = 15 mm,
A n=2mms=2mm,r=4mm olan bir s137-2

Zymba diizeni P
Zimba ite bogalima Cozim:
i f ol 12 = Z 0™ 2 936mm:
5. W . . : .
s E a2=gn—’+5mm=—2M+5mm=9,8mm
_ lycar+lag-as+tiz-az+2-l4-aq+ls-as
= li+la+l3+2-lg+15
. 2
" 2= 31 - {15-5+23,6:9,8+20-21+2-20-31+20 41y mm .
it L (16 + 23,6 + 20 + 40 + 20) mm B.5mm
1) Gizgi agirhik noktalari sayfa 32
Serit (bant) kullanmak-
v | g pargas! boyu
TR Tw b ls pargas! genisligi Serit genisllgl| B=b+2-a I
3 ) 8  Serit (bant) genigligi
3::'1 ) s a  Kenar pay!
@ VB [ - pargasi | €  Kesme pay geritilerlemesi [, _; , ,
: Aﬂlalmb V' Seritilerleme -
i ) A Bir iiparg:asml alani
B : 1= {zimba delikleri dahil) R-A
T , A Srasayisi Kullanma verimi | y = VB
v 7 Kultamm verimi

malzemede v ve L degerleri ne kadardir?
V = 4.5 mm (Tablo ile kargilagtir)
L=a+b+c-n*v=(25+20+15-2+-45mm)=5"mm

1) Hesap edilen agilim uzuniugu mm cinsinden, kisiirler en yakin dicilye tam olarak yuvarlatiir.




Divizér ile Bolme

Direkt (Dbgrudan) Bslme

Direkt bdimelerde divizor mili bélme diski ve ig pargasi ile dogrudan arzu editen bolme adimi kadar dénduriilir. Bu

durumda, sonsuz vida ve kargilik diglisi serbest haldedir.
T Bolum sayist
Agt blintd
Bolme diski delik sayist

Divizér mili

L
n = —

M Delik aralik sayisi Ry
M = aana
Omek1. n =24, T=8 m=1? l 360
M 24 _
I asl ™ T . 8
¥ pare Omek2. 7L =24, a =30 nm=7?
ny = a-n _ 30°-24 _o
Sonsuz vida kavramiyor i 360° —360"

* Endirekt (dolayli) B6ime.

Ty R

Dotayli béimelerde divizér mili sonsuz vida aracihgtyla kargilik digli gark tzerinden
tahrik edilir.
T Bolim saytst
?:,’,‘j”z vida Divizsrmii @ Agih blanti
Divizor aktarma orani

Is pargas!

M gir bdlme igin gevirme orani

Delikler arast mesafe; Botme adimi

5 T =68, /=40, ngx =
Sonsuz vida Ornek 1. X

Delikli ayna Omek2 @ =372, i= 40, ng =7

_f-a _40-37.2° _

Dendiirme kolu K = 360 360°
_872_18 _, 2

"9 T9.-5 15

Dellkil ayna dellk sayitarn

15 16 17 18 19 20 21 23 2
29 31 3337394143%
veya

TR TR

31 33 37 39 41 42 43 47 8
51 53 57 59 61 63

“Yedirmell (Diferansiyal) Bélme:

Yedirmeli bsimelerde divizér mili endirekt bolmelerde oldugu gibi sonsuz vida_ il_e
Kargilik diglisi iizerinden tahrik edilir. DivizOr mili dénerken digli garklar da delikli
aynay! doéndirir.

T Bolim sayisi
T vardimer bdlim saysst

i ;
Degsile DIVIZDY Ml orcae @ Agy b3JOmi

ilen .
digliter ! Divizér aktarma orant

AX  Bir bdlme igin gevirme orani
Bdlme adimi
z
Sonsuz vida'
“garki

3 Sonsuz
- vida

Geviren digli garklann dig sayilar (zy. 23)
23 Govrilen digli garklann dig sayilari (2o, 24)

Eger T’ yardimci bdime sayist T bblme sayisindan daha biiyitk segilirse,

Degistirilebllen digh garktannn di 8oy

24 24 28 32 36 40 44 8
56 64 72 80 84 86 96 10

o zam?
olur

Helisel Kanal Frezeleme

Delikli divizor mili ve delikli ayna aynt ysnde dnmelidir. Sayet T, T den daha kﬁcﬂkeewk
ayna bu durumda divizor mili ve delikii ayna zit yénlerde dsnmek zorundadiriar.
— Déndiirme oldugu hallerde, istenilen dénme yénuzbir ara digh garki ile elde edilir.
koly Omek: 1 =480 T=97; k=1 —z'— =? T Segilen 100
(]
i 4 _2_38
Gozim: "% = = 350 5 ~ 20 .
o pon= oo =23- S - %
Z, T ’ 100 5 5 J

Helisel kanal bilyilk adimh vida kanallandir. Bu kanallar tniversal freze tezgahlarinda divizér yardimiyla frezelenebilir.

Helisel kanal frezelemelerinde, freze tablasinin dogrusat hareketi divizér milinde dairesel harekete donigtirir. Dénme
hareketi tabla mili tarafindan degigken ve konik digli garkiar (izerinde delikli aynaya aktarilir. Bu da kilitleme pimi tizerinden|
bétme milini donduriir ve béylece helisel digli sistemi ve is malzemeside donmiig olur. Dairesel freze gakilarinda frezef
tablas! 8 ayar agisi kadar gevrilmelidir.

Sayet ig pargas (izerinde birden gok helisel kanal frezelenecek ise, o zaman her helisel kanala gére dolayli bélime
araciligiyla dondirmeye devam edilmelidir.

Delikli ayna delik sayilan

@ Helis agisi

B A % 16 17 18 19 20 21 23 27
yar agisi 20 31 33 37 33 41 43 47 49

P Helis adimi

Pt Tabla mil adimi veya

i Sonsuz vida ve garki aktarma orani 17 19 23 24 25 27 28 29 30

31 33 37 3% 41 .42 43 47 49
/1 Konik digli garklarin aktarma orani 51 53 67 59 61 63

2 Geviren digli carklarin dig sayilan (24, 23)

Degigken digli garklarin dig sayilan

2y Gevrilen digli carklanin dig sayist (25, 24)

24 24 28 32 36 40 44 48
56 64 72 80 84 8 96 100
Hells admi| P=m - d - tan7_|
Hell tana = L
ells agist T d
Ayaragisi| B8 =190 —a
Degigtiritebifi- \. g
N il - -~ N T =1
en digliler (:),,.% \ - ‘\%ab\«\ . PT i
"??,?.‘%; o® Degigtirme dighi garklars| — = P
N il §

Ornek Problem 1: Ornek Problem 2: Gapt d = 120 mm p = 200 mm, 6 helisel
Verllen: Helis kanalt bulunan bir freze gakist #anala sahip olan bir i pargasi
B = 25°C'lik bir edik agt ve 9 adet dig agimas: =
gerekiyor. AR
d=80mm; i=40; iy =1; Pr=6mm. i=40; /1 =2; Pr=4mm.
" Aranan: P adimi, degigtirme garklan ZvZg ve gevirme Aranan: Ayar agisi 8, dediglirme garklar ZvZg;
orani nk Gevirme orani nk
Céztm: @ =90°—p=190"—25°=g5° Szlim: = P . _200mm _ .
P =nr-d-tana=rx-80mm - tan 65° Goztm ane = T % 120mm 0.5305;
= 539mm = 540 mm = 27,95°
. . = - = — ° = ©
i=PT'I'I|=6mm-40~1=240 B = 90° — a = 90° — 27,95° = 62,05
o P32 540mm 540 2 _Preith_4mm-40-2 _ 84
o= o2 P T %
T3 Zy 200 mm
_ i _4 _4 12 _ i _4 .4 .16
k=Fmg gl k. =gF=g=6g=8zy
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1) DSA Aiman zimpara tast komisyonu;

2)d 500 mmveb 75 mm igin;

Hd Tmic

Taglama Taglama
:‘ Kesme hiz s Zimpara tagt devir sayiss L lierleme Boyu 'Tag malzemesl . i DING9100 (7,88
! llerleme hizi t Is pargasinin ¢a n . »
p! R Kurs sayist . Kimyasal i
9s Zimpara taginin gapi N s pargasi devir sayiss 9 Kesme hiz oran: aret | Tag malzemesi L“Z:ii 32:"" dt&r:g:;) Kullanim Alanlari
Zimpara tagi g . . L. .
Boyuna SHlindirik i Al203+ Si02 _ Zimpara kagit kaplanmasi gelik, ddkme demir ve tahtanin
taglama § pargast sL | Zmpara +Fe03 8 islenmesi ve parlatiimast
Kesme Hizi Ve = R * ds'\ﬂs\l A Elektro Korund A0y ~g [1635... Dayanikii (Sert) maizemeler, yumugak golik, kaynak dikigleri
P‘ 2080 sertelstiriimi celik, titan
Silisyum . Sert malzemeler HM, GG, HSS, Seramik, Cam, Yumugak
¢ Karbid Sic 9.6 |2480 malzemeler, Bakir, Aluminyum, Plastik
) Kesme iz oran '8 | Bornitrid BN —~ {4700 HSS-Geligi, sicak ve soguk galigma gelikleri
HM, GG, Cam, Seramik gibi sert malzemelerin hassas
0 Bimas c 10 |7000 taglamasi; zimpara taglaninin dizeltilmesi.
Dizlem taglama Silindirik tag R . . o H
Silindirik taglamada [ v = - 4, - mne BiyikiGga Sertlik Derecesi
Herleme hizs [aba 45678101214 1620 22 24 oid usa A B C D | Sertmaizemelerin
a
Ka ukga yumusal derin ve yanal
orta 30 36 46 54 60 Gok yumugak E F G - taglamas:
Dizlem taglamada
llerleme hizi Ince 70 80 90 100 120 150 180 220 Yumusak H I Jot K Temel metal
taglamast
. 230 240 280 320 360 400 500 Ona LMN O i
gokince | gop 800 1000 1200 Sert PAR S | yvymusak
Kesme Hizi V_, ilerleme Hizi Vi, Kesme Hiz Oraniq - Eimas (D) ve Bornitrid (B) Tane biiyuklagl (xm): D (B) 46| GOk sert TUVvV W L?c?r:ﬁ?ng}:rfas.
Dazlem taglama Silindirk taglama (ince)'den D (B) 1181's kadar (kaba) Oldukga ;en XY z2 -
Is pargas VSiIindirik :’a§larra . Ahn taglama Dis silindirik tagl Ig silindirik taglama Tag Dokusu
¢ 4 3 f Ve v Ve vy
m/s | mirdak | 9 | mis | mie q i q
— ~ > d;sk mis | minda m/s | mirga | 9 Tanitim 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 wsw
ol 50 | 30...35 10 125 .1 19..23 | 80 Doku ; )
Dokme demir 30 | 10..3 | 2 6..30 | 40 25 n 100 25 23 e ~=—Kapah (Yogun) Agik (Delikli, gzerekn) ™"
Sert meta w| 4 {16 8] 4 [us| 8 « Jwol s & [e] Birlegtirme
AL-Al 18 30
 Al-Alagimian 15...40 18 | 20,45 2 8 24..30 | 50| 18 | 30..40 | 30 lsaret | Birlegtirme tird Ozellikteri Kullanim alanlan
Cu-Alagimlar 25 50 . 30 25...35 16 801 25 25. 50
. T - 0 _— . Gdzenekli, kinlgan, suya yag ve Aluminyum oksitli ve silisyum karpitli geliklerin
{ Zimpara Taslari icin (VE) Kullanim Sinirlamalari DSAv 103 (10,89) V' | Seramik birlestime sicakiga kars! tesirsiz kaba ve ince taglanmast
VE 1 }serbest el ve elle taglama taslar igin kabul edi VE 4 | Sadece kapali galigma alanlari igin kabul edilir 8 Plastik regine birlegtirme, il | o (vogun) yada gizenekii elastik, Kaba tagtama veya tagla kesme, Elmas ve
Ve s Far igin ecimez (Ozel koruma tertibat) BF ma'z'"."a'e"]'s. . yaga kargi dayanikh sogutucu taglama|  Bornitridfe profil taglamas, ylksek basing! taglam
Serbast elle kosme zimpara taglart igin kabul ediimez | VE B | Ozl hava sistemi olmaksizin miisade ediimez M | Metal biriestirme Yogun veya gozenekli kinigan (gevrek]  Elmas ve Bornitrid ile profil taglama, 1stak
VE 3 |ig1ak taglama icin kabul ediimez VE 6 | Ainta lama icin kabul edilmez ¥ basing ve sicaklija karg! etkisiz tagtama
Genel en yiikse) Wre: : i} : ' b Digan tagan nokta zimbasindan o :
— y k cev 38' hlZ Ve Yitksek gevresel hizlar G Galvanik birlegtirme dolayi iyl bir kalem 6zellg gBsterr Sert metallerde ig ylizeyleri, Elle taglamada
ezgal Taglama Birlestirme maddesi igin V, (mvs) TP - ) = -
N Kullamm ] Lastik birlegtirme, lifl Elastik, sofutma taglama, yag ve : :
cinsi V IB, BF(R, wl e . » 09 §lama, yag
- motody R. R E[MI™' | Yiksek bir gevresel hizla caligtinimasi gerekli yapay ofarak RF m{f:‘zem'ﬁ'zmmi i sicakiiga karg: duyarli Tagla kesme iglemi
Sabit Silindirik | 35 | gg2 5 25 yapilmig taglann kullaniimasi icin DSA'min éze! numaralan h §
yerlesimli | Zoruniu kullanihr. Bu taglar kabul numarasi ve renkli bir boya ile £ Vernik (Selak) Sicakhga kargs duyarh, kinlgan Testere ve profij taglamasi, puntasiz
taslama  [kutanim [ 0 : isaretlenirler. Magnezit dokulu taglar Gzerinde beyaz boya birlegtirme elastik, carpmaya karg! duyarsiz taglamalarda ayar zimpara tagi
tezgahlari \aslama 30 (35 30 | 20 | ilegizilmig bir gizgi vardir. [
Silindirik 30 | 452 a0 ) Mg | Magnezit birlestirme Yumugak elastik, suya kargi duyarli|  Kuru taglama, bigak taglama
El tipi Serbest | 0 . A
‘:aslama Elle [taglama | Boyal seritler Mavi Sari Kirmizi | Yegit
ezgahlan |taglama |Aln | Vemax nvsn
\aslama 2530 25 15 Slaran 50 63 80 100 > Diiz bir tagin tarumlanmasi; DIN 69120 bigim (form) 1, kenar formu A, Dig gap D = 300 mm,
' _ . . . . 1-T= o Geniglik T = 20 mm, delik H = 127 mm; Tag elektro korund (A} tane biyikliga 60, sertlik
Ayric tipi Eile Silindirik | _ Py 20 _ Boyal seritler Yesil+Mavi | Yesil+San | Yesil+Kirmizi derecesi K, Doku 5, bilegim seramik (V), en yiksek gevresel hiz 50 m/sn:
taglama  |1agtama 1V, max misn larak 125 140 160 Tag DIN 69120-1 A-300 x 20 x 127 - A60 L -5 V - 50




Taslama Honlama
TagSegmi -~~~ - .. ‘Kesme Hizi ve igleme Verller
Boyuna sllindirlic taglama, . .-~ o e : S i . }
T Tasg gapt (mm) Ve Kesme hizi kesme hizt | vy, = V2 + vﬂ
fs malzemesi a3 350 "a kadar 850450 Awasi 450 -600  rasi Va Eksenel hiz. v
tane blyokiGgd  sertlik tane bivikiigd  sertlik | lanebiyikiig]  sertlik vy Gevresel hiz o I
Sertlegtirilmenis gelik A L..M L..M L.M @ Igleme izlerini kesme agist igleme izlerinin kesme agist | tang = —2
Sertlegtirimig gelik A 60 KL 50 K..L. 46 K..L Vu |7
Sertlegtirimis yiiksek hiz gelikieri A H...J H..J H...J _ _
Sert metal c 80 H 60 H - - evresel hiz V, m/dak. | EksenelhizV, m/dak | Delik gaplari igin isteme verileri (mm)
i Is malzemesi ¢ Y 2 ¢
Dékme de@lr v » L A, C : 60. i J 50 - J 46 . J ‘ s ©n honlama |Son honlama | On honlama |Son honlama|  2...15 15...100 | 100.,.500
fg siiindirik Taglama < - L e Lo Sertlegtirimennig gelik 18.22 | 20..25 | 9.12 | 10..13 |0.02...0.05|0.03..0,08| 0,06..0,3
ras ‘ Tag gapi (mm) Sertlegtiriimis gelik 14,22 | 15..24 5.9 .| 6..10 |0,01...0,03{0,02...0,05| 0,03..0,1
Ig malzemesi 16 ‘ya kadar 16-36 garam| 36-80 arasi 80 - 125 Arasi - :
avikiond] sertlik wikiogd  Sertlik| tane boyokooh sertlik | tene buyakices]  serlik Alagimh gelikler 23..25 25...28 10...12 11...13
Sertlegtiriimemig gelik A 80 ™ 60 L % K 6 ] Dékme demir 23...28 25...30 10...12 11...13 }0,02...0,05 | 0,03...0,08 | 0,06...0,3
Islah edilmig gelik A K..L J..K H...J H Aluminyum alagtmlari 22..24 24...26 9..12 10...13
Sert metal, serttegtirilmis gelik D D 100 - D 150 - b 200 - D 250 - Elmas ugla honlama V,, = 40 m/dak kadar ve V, - 25 m/dak kadar; « = 60 ... 90”
Déki i C 80 K 50 J 46 H" 36 p P 2 E Ty N ; RS
ke dermir : C_ : — L ‘Honlama Takimian Ozgli Presleme Basinci
Cevresel-Diizlem Taglama = S - o o : —
Tag gap1 {mm) Flang Va p .
i . Tag 200 ‘e kadar . 200 ‘¢ kadar }200 - 350 Arast Honlama Kafast s Ozgiil presleme basinc
s malzemesi Dz diskier . Ganak diskler A Honlama tag! igleme ylizeyi
tns bayiiogy | sertlik | tmeboyougo| sertlik | tanobivaio] sertlik | tane tayakiagal  sertlk £ Radyal ayarlama kuwveli
Sertlegtirilmemis gelik A J..K 46 J..K 36 J..K 24 J..K 1
Sertlegtirilmis gelik A 46 H...J 36 H...J 30 H...J 30
Serllegtiriimig yiiksek hiz gelikleri A G...H 46 G...J 36 H Fr
Sert metal C 60 H 60 H 50 H 46 Ozgul presleme basincr | Ps = —
Dékme demir A, C 46 J 46 J 36 J 30
. Tak.m b"eme (‘aslama) ‘ o B - - . - Honlama tag!
Takim geligi Yiiksek hiz geligi Sert metal -
Iy malzemesi Tag 1ane . Tag tane ! Tay tane ik d O.ZQ.L" praslam basine: P Niem?®
yiingo [ SOMK | maomesi| boyokigo | SK | mazamed  noyouisgs | S Hontama metodu Seramik honlama tagt Plastlk lqet;";' honfama | gya5 honlama qubukian | Bornitrt honlama gubuklar:
DIN 69149 nca 9 200 "
Kadar olan takm tagiama tagian . | A | 4680 | K.t | A [46.80 [J.x | c |70.100 BB On honlama 50...250 200...400 300...700 200...400
o | taslama i 500 On taglama Son honlama 20...100 100...300 100...200 ;
evresel taglama igin gapi mm - — v T — N RN PR N B
A 36...60 | M...O A 36...60 | L..M C 36 J..K - JY : e EERE L O
olan dilz tag Son taL' amaJ r1-|¢;,»nv|a‘ma.t.a§| : secim : b S
@ 350 mm'ye kadar olan alin 80...100 | H... " - y
taglama igin ganak tag ve silindick | A | 30...46 | L..M K.L | ¢ | Hassastaslam Gokme | g | oSy T ve SiCUen yapian honlama Elmas ve CBN2 den yapilan honlama tagh
1ag 40 | H.. M;'Zee‘ mukavemett § plrGzlok ]
T T T AR I : g Ry, Nimm2 derinligi | Honlamal e Bifegt- Tag maddesi Is malzemesi
;;Pah-klrmak ve QQ"“Z'O_I’IIQK L o m N/mm = R, = um | Maddos]| oyetn| Seriik| “ng’ | Ok $ $
Tag ¢apt (mm) v | 8..12 70| R 1 o !
Is pargas! Tog ‘8 kadar - arast < 500 !; 0%? A 142100 '\F}‘ B g Tabii ekhas Gelik sert metal
s malzemes| o =30m/s | ve=46m/sn| ve=30m/sn Ve=45m/s 1 Golik v '5"'1'5 $ R 3
. tane bayakagd  serllik | 1ese boyouogd  Sertlik | tane boyoiiazd  sertlik | ane boyoingd  sertlk 500...700 p 2"'3 A 40| O 8 5 Dékme demir Nitratlt
Galik ve gelik dBkiim A 20 Q 16 R 20 Q 16 R P |05..2 700| N 3 Sentetik Elmas cr;:f:";“zf:mga?:]":,iyan
= - - Dbkme v |s.8 80| M 3 ik
Kaynak dikilert A 34 P 20 Q 24 P 20 a domir - Flaal Claolk|VY]7 seramik
D&kme demir (G), CuZn alagimi C P - - 20 Q - .l Demir vV | 6..10] A 80| O 3 ;
CuSn alagim (o 20 N..P = - 24 ] — — :’;‘l:nz:' F|2.3] A | 40| O \ 1 Sertlegtirimig gelik
Hafil Metall AC | 36 0 36 N D P_105.1] ¢ _[1000] N s
afit Metaller f - - - - B — = i L
el 1) V = 6n honlama, F = Son honlama P = Parlatma 2) CBN Kibik Bornitrit
oo
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Plastik Malzemelerde Talag Kaldirarak Bigimlendirme VDI 2003 (1.76)

Plastik Malzemelerin iglenmesi

—] |[Isleme Verllerl, Tolerans Gruplan . LTI
Malzeme Tornalama Frezeleme L~
Piiskirtme dokim . Buziime Tolerans Gruplan
Kezme_ | Kesme Bosluk | Talag Ayar Kesme Bogluk Tala$ fsaret sicakitk °C Puskiifme Pro.mI t;elfme 0zi Doprudan vrten sagma
Grup | lsareti Tanimtama macest| hai Vo | agisi f agisty | agisiy| iV | agsi agisiy ? basinc bar |§k<|ar_n|°c % IGenell oo
m/dak | derece | derece | derece| mdak | derece | derece Kiitle Takim sica .,Ig' ’ foleransial Srra1 Sira2
PF,EP | Organik dol I 160...300 20... 70 150 140 130
2 |MFUF | maddell prosiome ve SS | =8 | 5.10115.25/45.60| <8 | <15 |16..25 FE 50 150,230 :2 2'5”
B | Hp, Hgw | kaplama malzemesi =400 | 5..10]10..15|45...60 [ <1000 | <10 | 5..15 g . 170...300 20...100 1200 235...270 08..1,8% 150 140 | 130
Q - N
g |PFEP Anorganik dol 3
3 |MF uF madge pereslgrl:]e v HM <40 5..11| 0..12(45..60| <1000 | <10 | 5..15 pVC, sent 170...210 30... 60 | 1000...1800 | 170...190 0.2...0,5 130 120 110
Hp, Hgw | kaplama malzemesi Elmas - - - - < 1500 - - pvC, yumusak [ 170...200% 20... 60 300 150...200 1 .25 — - —
PA - 73 180...250 30... 60 - 180...220 0,3..0,7 130 120 110
Palyomit ss |200..500
PE, PP Polenlefin 5..10( 0..10|45...60 | <1000 | 5..16| <15 5B 180...250 - 20... 70 - 180...220 04...0,7 130 120 110
PC Polikarbonat SS |200..300 5..10| 0.5 [45..60] <1000 | 5..10]| =10 SAN 200...260 40... 80 - 180..200 | 05..06 130 120 110
4
% [PMMA | Polimetiakiat sS [200..300] 5..10| 0.4 | =15 | <2000 | 2.10] 1.5 |[A#S 200..240 } 40..85 | 800...1800 | 180...220 | 04..07 | 130 | 120 | 110
s POM Polyoximetilen SS |200..500| 5..10 | 0..5 }45..60| <400 | 6..10| <10 PMMA 200...250 50.. %0 | 400..1200 | 189...250 03..08 130 120 10
% PS, ABS | Polystyrol ve Styrol- ss c0.. 601 ‘ N PA 210...290 80...120 700...1200 | 230...275 1.2 130 120 110
~ | SAN, SB| copolymere ...60"| 5..10| 0...2 =15 1 <2000"( 2..10| 1..5 [POM 180...230% 60...120 800...1700 | 180...220 1 ..356 140 130 120
PTFE Polytetrafioretilen SS |100..300{ 10...15 [16..20| 9..11] =1000 | 5.0 =18 rc 280..320% | 80...120 > 800 290..240 | 07..08 | 130 |} 120 | 110
L g "
PVC. Polimivilklorid SS |200...500| 6...10| 0..5 |45..60} <1000 | 5..10]| <15 pFY 90...110% | 170...190 800...2500 - 8'?"'?'22, 140 130 120
Tornalama: llerleme miktar 0.5 mm'ye kadar, polistryol ve bunun kopolimerlerinde 0.2 mm’ ilebili 06..1.21
vl ; : - ye kadar segilebilir. Tala 5t 95...110% [ 160...180 | 1500...2500 - 130 120 110
kaldirma iglemi miimkiin oldugunca tek pasoda yapilir. En az 0.5 mmlik sivri uglarin duzeltiimesi ve genig ylizeyi yuvarlama§ " 06..1.72
"3::::"’:"{:295 k:"‘ei'“' artin. "y s o el ; UF® 9..110 | 150...160 | 1500...2500 - 140 130 120
+ ok az kesicl agizli freze gakis ile alin frezeleme tercih edilir. llerleme ise 0.5 mm/dis ol ilebili !
se mm/dis olarak verilebilr. 1) Akma yéninde 2) Akma ydéniine gapraz clarak 3) Helisel piskirtme dokim makinesi ile 4) Organik dolgu

1) Sogutma sivisi gereklidir.

maddesi ile

5) Anorganik dolgu maddesi ile

; Plastik-Bl¢im Pargalarinda Tolerans Verme DIN 16901 (11.82
ls Malzemesi Matkapla delme Testere ile Kesme ¢ ¢ — { )
. Dairesel testere Serit testere Jolerans Nominal Sl¢iim alani ... Ust ve ... kadar {(mm)
Kesici K gruplan  [Tamitim :
malze esme Kesme Talag Kesme Tala yukandaki | harti 90... {120...
Grop | Isareti Tammiama si hiz: V, (‘,Jf, 29 | have | agey | v agsﬁy abiodan 0.1 1..3 | 3..6 | 6...10 |10...15|15...22{22...30|30...40|40...53(53..70| 70...90 | “15¢" | '7e0
m/dak m/dak ;
derece m/dak derece Genel Toleranstar
= | Ur 22;";:}2?;2}’8 SS | 30..40 |100..120 | <3000 | 6.8 | =2000 | 5.8 150 A |+0,23|+0,25|+0,27 | +0,30| +0,34 | +0,38] +0,43| £0,49 | +0,57 | £0,68 | +0.81|+0,97 [ £1,20
= . me ve = = . )
& | Hp. How| iapiama maizemesi HM }100...120 [ 100...120 | <5000 | 3..6 - = 8 |+0,13[+0,15|+0,17|+0,20| +0,24 | +0,28 | +0,33 | +0,38} +0,47 | +0,58 | 0,71 [ 0,87 [ +1,10
g |PFEP | Anorganik dolgu wm | 2040 | 80100 a0 A |+0,20!+0,21|+0,22|+0,24 | +0,27 40,30 +0,34 | +0,38 | +0,43| £0,60 | 0,60 | +0,70 | +0,85
Q | MF, UF | madde pesleme ve b - = - B [+0,10|+0,11|+0,12| +0,14|+0,17| +0,20 [ 0,24 | +0,28 | £0,33| £0,40 | +:0,50 | +0,60 | 0,75
Hp, How | kaplama malzemesi | Emas | <1500 | oy naygy| = 2000 - = 3000 - ’
oA Palyoml %0 A [+0,18[+0,19[+0,20|+0,21|+0,23(+0,25|+0,27|+0.30| +0.34| +0,38 | +0,44 | +0,51 | 20,60
PE.PP | Pooniefin SS | 50...100 | 60..90 | <3000 | 5.8 | <3000 | 0.8 ! B |+0,08|+0,09|+0,10|+0,11|+0,13| +0,15| +0,17| +0,20 +0,24| +0,28 | +0,34 | +0,41 | 2050
PC Polikarbonat SS 50...120 | 60...90 { <3000 [ 5.8 <3000 | 0.8 Dogrudan verilen sapma degerleri
£ | PMMA | Poli metilakritat ss | 20..60 | 60..90 | <3000 | 5.8 | <3000 | 0.8 140 A 1040|042 044 | 048|054 | 060 |'068 (076 | 0,86 1,00 | 1.20 | 1,40 | 1,70
k| 8 [020]022}024]028]034]040|048|056]| 066|080 |100][120] 150
2 |PoM Polyoximetilen SS | 60..100| 60..90 | =3000 | 5.8 | <3000 | 0.8 -
£ pS, ABS | Powermal 30 A |036}038 0400420046050 054060068076 08 [102]120
’ olystyrol ve styrol-
[ SAN, SB | copolymere Y sS 20...80 | 60...90 < 3000 5.8 < 3000 0..8 B 0,16 ]0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,26 { 0,30 | 0,34 | 0,40 | 0,48 | 0,56 | 0,68 | 0,82 | 1,00
. A |032)034)|036|038 |04 |042|046]|050 | 054|060 088|078 090
PTFE Polytetraftoretil ss |100... ' : . - ‘ ‘ ' " ' d
4 l %0 130 | <3000 5.8 | <3000 | 0.8 120 B |012|014 016 |018]|02 [02202 030|034 040 |048]|058|070
PVC Polimivilklorid $S | 30..80 | 80..110| =
oo 0 0| =3000 | 5.8 | <3000 | 0.8 , A |o18|020 [022] 024026028030 |032]036| 040 |04s|050] 058
Matl:aplka I?e"l“e: Helisel matkabin bogluk agisi 12° ile 16° arasindadir. Et kalinhg! ince olan maizemelerde ise i¢ bog 10 ‘B 1008|070 (012014 |06 |08 |020|022]|026| 030 | 034|040 | 0,48
matkap kullanihr. ]

Testere lle kes_me: Ince digli ve y_eterli serbest kesime (¢apraz ya da sittan taglanmis) sahip testereler kutlanitir. Anorganik
dolgu maddeleri olan duroplastiar igin Elmasla ayirarak kesme iglemi uygulanir.

1) A takima bagh oclmayan dlgi

2) B takima bagh olgu
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Biikerek Bigim Degistirme

-

Derin Gekme

gisiyla pargalarda kesim noktasnin belirlenie:

Ksarme Gapimin Hossplanas

L Agilim uzuniugu
8, & Kol uzunfugu r
v Denklegtirme degeri

s Sac kalinlig
Bukme yarigapt
B Kenarlar arasi agiklik agisi

Agiim uzunlugu 1 =

=8+b — v’

B8=0.... 90° igin Denkiegtirme degerl

= - M)(
v=2{+s) ~ = ( 180° r+

¥

S
2

B>90° ... 165° igin Denklegtirme degerl

= . tan JBO°—8 - .<180°—/3).< s.
v=2(r+s) - tan 7 n 180° r+3

k)J

8> 165° ... 180° V 0 (ihmal edilebilir)

Ornek: Yandaki gekilde gérilen
kenariar arast agiktik agtari

P=80 k=2, v=1;L=1,

Diizeltme 6
r mm )
* 10 5 Emm = 1,2; k = 0.7 (Grafikten)
08 — <180°—/1) < s )
E 06 v=21{r+sl—=- 80 r+~2—-k
2 ©
w ° _ AN°
g 04 Do =2(6+5)mm-7t'(%)'<6+%-0,7) mm
E o2 ) = 5.77mm
© 9 12 3 & 5 "—'t L=a+b—v=16mm+21 mm—5,77 mm
. — - =32 mm
I s oran 2
' Bilkmede Gerl Esneme '~
s @ Takim agisi Takim yangapt
H - (Geri esnemeden dnhce} - N e 5} —05-s
7 %2 Bijme agis r=kn-{r2+0,6+ s} —0,
H ¢ (is pargasindaki ag)
s i N Takim yarigap Takim agist
+ 1 t "2 Bikme yarigapi (Is pargasinda)
e kr Geri esneme katsayisi a= a2
; 5 Sac kahnligr © kn
Malzeme r,: s orani igin geri esneme katsayisi kg
bitkme pargast 1 1,6 25 4 6,3 10 16 25 40 63 100
USt 1404 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,97 0,96 0,94 0,91 0,87 0,83
USt 1203 0,99 0,99 0,99 0,97 0,96 0.96 0,93 0,90 0,85 0,77 0,66
X12CrNi 188 0,99 0,98 0,97 0,95 0.93 0,89 0,84 0,76 0,63 - -
E-Cu F 20 0,98 0,97 0,97 0,96 0,95 0,93 0,90 0,85 0,79 0,72 0,6
CuZn33F29 | 20,97 0,97 0, 0,95 0,94 0,93 0,89 0,86 0,83 6,77 | 073
CuNi 182Zn 20 - - - 0,97 0,96 0,95 0,92 0,87 0,82 0,72 -
AIIO W 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0,97 0,97 0,96 0,95 0,93
AlCuMg 1 098 | 098 { 098 | 098 | 0,97 | 0.97 ] 096 | 095 | 093 | 0,91 | 08
AlMgSi1W 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0.20 0,86 0,82 0,76 0,72

Cekme pargasi Kesme Gapi D Gekme pargasiv Kesme Gapi D
d
“ D=VdZ+ad-h @ D=V2d%=1414d
. 2
— h
T |7 e B R
< |
[/} J
<
—r— L | D=Vdi+aldi - m+da- b2 D=Vd?+4n?
Lo ] =
o0 /)
d; i
, 2 | D=VdZald - m+ds - ) = D=VoZ+4an?
dy 3 : <
d,
o . /f.L

"i% @ D=Yd%ad; l+idZ- dd) ' ar[o=VaZranZad m

. 1 ;

u] ] &

: B
[£] -
dy T / :

s _ s/ £ ——
b D=Vd¥+a dy-l+4ds- h =l | D=Vd2+4nZiad, hy+ide—d?)
ol ~ .

I h l d;

1) @ &iguleri ig cap dlgileridir.

Digl Kalip, Gekme Zimbasi Yanigaplari ve Gekme Boglugu

W Cekme bogiugu
S Sac kainhg
&k Malzeme takioérd

hoen d '
F e ; y Gekme zimbast fr  Digi kalip kavisi yarigapt E0,035 [BO+{D— ) - Vs |i(mm) del
e r2 | | — fat Gekme zimbas kavis yarigapl .
- D Kesme capi Her bir gekme iglemi igin digl kalip kavis
%, 20- L.
¥ g b?k‘ssg.!\ Z Zimba gapt yarigap: % 20-40 arast kiiglir.
Digi kalip Gap
1R rsi= {4...5) - s A]
7, 2
// Wl drparanI Di: ika;p
o Malzeme Fakt6ri
I I Celik 0,07
Aluminyum 0,02
m" olmayan metaller | 0,04
—

w=s+k-y10 s

i{mm) de
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Derin (:ekme d
Kaynak
Cekme kademeleri ve gekme oranlar : U P ; - e
Kaynak Metodlari DIN 1910 T1 {08.77); T3 (09.77)
2] ke Zimb; ] ‘
o Sgmenm D Kesim gapt 1. Gekme Kisa Tanim Agiklama Kisa Tamim Agiklama
. Baski plakast dy 1.Gekmede zimba gap:. D jgaret sayist isaret sayist
= ]
y & dy 2.Gekmede zimba gap! B & G 3 | Oksijen kaynagt ]P 21 Nokta kaynagt
\ B 1. Gekmede gekme orantisi . E m Efle ark kaynag AR 22 Makarali dikis kaynagi
B8 2. CgkmedF gekme orantisy Gekme orantist 34 12 | Toz alt kaynag RA 24 Yakarak kiit kaynak yapma
s Sackalinhg 2. gekme LA 751 Lazer 1gin kaynag RPS 25 Presle kiit kaynak yapma
: 4; . i A
X /] - i ?arg”e:]; E::rt‘ 14 malzemede kenars!z bir ganakta 1sitma P2 = E MSG 13 Metal koruyucu gaz kaynag -HS - Sicak element kit kaynak
digi kalip ilk gekme d = E0mm: h = 60mm at f=? fael: MSGG 73 | Etektro gaz kaynagi HB - Sicak element biikme kaynag)
=ty =7 degerlen ne kadardlr'? ! 2= MSGP - Plazma koruyucu gaz kaynak HM - Stcak helisel kaynak
o MIG M Metal -inert (soy) gaz kaynad HH - Sicak kama kaynag!
Basks plakast D =Vd?+4d h=Vi50mm)?+4 - 56 mm - 60 mm = 120 mm
‘ Br=2.0; fz = 1,3 Tablodan’ MAG 135 | Metal akiif gaz kaynagi . HI - Sicaklik impals kaynag
D 120mm wsé 14 | Wolfram koruyucu gaz kaynag: HK - Sicaklik kontakt kaynagt
dy = a =55 = 60 mm wIG 141 Wolfram -inert (soy) gaz kaynagd WF - Sicak gaz yelpaze kaynagi
B 6 ' wpP 15} Wolfram plazma kayna@ w2 - Sicak gaz gekme kaynagi
h mm
gy =i = M 4g
2= B 1.3 mm WHG 143 | Wolfram hidrojen kaynagi L - Isik iginlama kaynag
Burada ikinci gekme @ 50 mm'ye kadar yapidi§inan MAGC - GO, kaynad: us - Ultragall kaynad
. gekme igleminin kusursuz yapilmast igin bir emniyet MAGM - Kangik gaz kaynagdi FR - Siintinme kaynagi
on gekme unsuru meveutur. FR 42| siirtinme kayna HF - Yiiksek frekans kaynagi
ekme lan . ] e
G oranian Gekme oranlan® Gekme oranlarih Kaynak Pozisyonlar ) . DIN 1912 T2(09.77)
Malzeme e g maksimum Malzeme Bl B2 mak\simum Gekme pargasi® pt fio maksimum . f
maksi | 315 | ara 18- maksi | e st | ara st maksi | ara s | ara sy Isaret Tammlama Ana pozisyon, Agiklama
M masiz mah m masiz mali mum masiz mal B
st 10 w7 [12 [ [cu 20 113 e [ asesw 21 118 wo | Yaayouk ikis merkez gizgisi disey durumda,
St 12 18112 [1.6 | cuzn37w,| 21 | 1.4 | 20 | AMg 1w 185 | 1.3 pozisyonu Yatayda galisma, sonkat dikisi Ustte
St 13 1,8 1,28 1,65 CuZn 37 h 1.9 1,2 1,7 AiCuMg Tw 2,0 1,5 h Yatay pozisyon i
st1a |20 |13 [17 | cusnbw |16 | = | - | aicuMgika |18 | 13 o | Ohedesmgnn | Keplmakaliee
— — - — - ukari
1) Degerler dy: s = 300'e kadar gegerlidir. Bu degerler dy = 100 mm ve s=1 mm igin gegerlidir. Diger sag Kalinliklari ve f D“WY‘ng,kg;i?:yon Yz:gln::nya :—: do?:u Ga“$m:
zimba gaplar! igin degerler dnemsiz hir derecede degigirler. 350 A e
- . Diigeyde yatay - Lo
- Derln qekme kuvvetl,fB,aslu kuwe“ L . q pozisyon Dikis merkez gizgisi yatay durumda
F Fz  Derin gekme kuvveti B W i Tavan (Bastist) Dikig merkez gizgisi diigey durumda, sonkat dikis
. & Zymbacap Fr=m{dy+5)'$ Rm-1.2 B kaynag altta
N s N e MR :
Sac kalnhig hit Tavanda yatay _— -
R Gekme mukavemeti " ; S pozisyon Yatay ¢aligma, bag Ustli sonkat dikis altta
N 8 Cekme orantisi F iy {D? —d3)p ] Slcii Tol :| RN T
Brsx En yiksek gekme orantisi e " o Kaynak Konstrliksiyonunda Serbest Oicii Toleranslarni -~ - DIN 8570 (10.74)
F, i - Kabul edilebilir sapmalar
/) DN Basks kuvveti Aga@tya bastirma basinci
Kesme gapt olik 25 A isii Aa () ici
: o . R ¢ Blgiisl Aa (°) igin
dn  Baski elemaninin destek cap Bakir alasmm 20,24 Tamik Uzunluk slglisti Al (mm) igin nominal Sl¢i alani, L nominal slgii alani, LY
e Aluminyum alagim 1.2.1.5 ]
, P Bask elemnan basinci W Faem— derecest ats | 1000° ,
Ornek: - 30'dan | 120den | o, den 2::: 315'e 31‘50%? 100in
O = 210mm; dy =140 mm; s=1mm; Ry =380 N/mm?; dy=160mm; p=25 bar; fmak=1.9; Fz=17; Fy=? kaza 1k2%ye :;g:r 1000°e | 20008 (- 40q0%e | kadar | \o.-- | dzerinde
g1 N 161 adar | kadar kadar | kadar | gadar
Fz =n{dy+8) 5 Rn- 1,2 ———=nr"-{140mm+1mm) - Tmm - 380 ——— $12 2 = 1122176 N ).
T < M2.2kN Bmak—1 191 LLLLLZ27 A |1 | 21| 21| 22| 23] x a2 |r L0
’ + + ’ ’ ,
FN=%(Dz—dﬁ)-p=%-(2102mm2—1502mm2)-2,5oL=36324,7N=35.3km B | 1| 22 2 £3 | 24 L 6 4|20
. mm2 - Eﬂ wzun kol uzuniugu +1 3 | x4 | x8 48 | =11 | 1°| 245" | £30




Koruyucu Gaz Kaynagl, Basingh Gaz Tipleri _ Gaz Kaynagl ve Alevie Kesme
i Kaynak Gazlari DIN 32526 (6,74
] Bilegimlerin Hacim Yizdesi DIN 1910 ) :
Grup Tanim | Bilesen Oksidasyonlu Durgun Azalaraf ~ Yavas | T4'e gre Agiktama Ana Malzemeler ' Kaynak gubuklari sinifi
sayisl sayisi o, 0, Ar He Hy Ny Y Metod Gelik cinsi Gelik tira Gl GH GHl | GIV GV | GV
— : Alagimsiz yap! St 37-2, USt 37-2, St 442 ° ° Y
R 1 1 - = - 10 | -~ | WHG Azalarak gelikleri EN10025| 54 37.3, St 443, 5t 52-3 o | o
2 2 - - Digerteri 1]  — 1...15 — WIG, WP . 1626
1 ] _ _ 100 _ _ -~ wig Gelik borular 1820 | St37-0, St 440, St 520 | e | e ) )
{ 2 ! - - - 100 - - MIG Durgun Borular 17175 g: ‘Zg'g | o
3 2 - - 25...75 - - Kok koruma | - hd
. 5 T3 Dierleri — 1 Sac, serit 17155 HI, HHl [} [
_ . — — — ; 15 Mo 3, 17Mn4 [
3 2 [e.1a]| - - = - Az oksit oru 10 CrMo 9 10 o
1 2 15...25 - - - -
M2 2 3 T 13 oigererin| = — — MAGM 1) Gok kaplamall kaynak I(}In ® Gok uygun
3 2 — | 4.8 - - - . ‘ “Tammiama ve Kaynak Dur v :
s ; § 2:;(; 4—5 g : : : ok cksitlener| Kaynak gubuk sinih Gl GHI G GIv GV GV
3 2 _ 9 12 — — — Preslems (Basma) t 1l 1] [\ \ vi
c 1 1 100 — — — _ _ MAGC Tanima rengl - Gri Altin réngi Kirmizi Sari Yesil
1 2 - | = |ogewein] - }1.30| - ) Diigerek Gokaz
; igerteri L(°k % fo’dan fat :kma durumu Ince akici inee akici Gevrek akici
2 2 _ — — - 1...30 | Digerleri % oruma Ha Képirme Gok Az Yok
Tanimlama % 15 - % 25 CO, karigimls My grubu gaz kangimi: Koruyucu Gaz DIN 325226-M21 Gozenek durumu Evet Evet Gokaz I Hayir
1) 1 3 Koruyucu gaz diginda Argon (Ar)un yerine Helyum gaz kullanilabilir. Olgti: Nominal gap: 1.6; 2;2.5; 3;4; 5mm  Uzunluk: 1000 mm
= — ‘ — — Tanimlama: G NI sinifi kaynak gubugu Nominal qap 2 mm: Kaynak gubugu DIN 8554 - G 111-2
. Kotuyucu Gaz Kaynak Metodunun Kuilanim.Alanlary : "
lumni Niket, Titan,
Metod Koruyucu gaz Alagimsizve | Yiksek alagimii A:E::,’:;Tr: ° Bakir ve Cu 'T?antai. 7
grubu alagimh gelikler gelikler alagimian Alagimlan Molibden £3 st ekl il
K i - ° Py P e Sac | Hamlag | Oksljen tiketimi Kaynak Hamiag |  Oksijen tiketimi | Kaynak
Wl(i) ) 12 ° ° kalinhgt | tarim Asetilen tiiketimi hzi. Sore Sac tanim Asetilen thketimi hizi Stre
WP R . m . dak/m | kalinh dak/im
) m no I/m Ih mnvdak [, no Um 1/h mm/dak
MIG 3. ® b4 '
13 . ° ° 1.2 30 150 80 12 1.2 2 8 80 165 8
MAGC c1 Py 2.4 70 280 65 15 2.4 3 20 120 100 10
MAGM YE] PY 4.6 165 500 50 20 4...6 4 - 60 240 65 15
M
21y M3 @ 6 40 25 6..9 5 200 400 35 30
1) Wp sadece ince saclar lqm ® Cok uygun 9 35 30 9...14 6 600 600 17 50
Gaz tird T::r:::“ Baglanti vidas: | V'V | P2 | OOl Gag g | Tmer|  Bagiannvidas V' Pe® | it Malzeme K:;l';“ Oksijen basinci Asetilen Zﬁg};’: Asetlian Kesme hizi
0 l200 [ 2m? w20 ] 2m Kalinligy gonigligh | Kesme | lotma | O3S | tgketmi | t0ketimi | Kondidabon | FVOR
Oksijen Mavi {R 3/4 40 | 150 g m? | Helyum Gri |W21,80x1/14{ 55 | 200 | 10M mm bar bar bar m3h mh mm/dak mmidak
50|200 | 16 m 0] 20 ] 2m 5 2,0 1,67 0,27
, . I 690 840
10] 18 | 2kg | Ko9k022 1 an |wor,g0x1/14) 20| 200 | 47 8 3..10 15 25 2.0 0.2 1,92 0.32 640 780
Asetilen San | Baglama biteziki | 40 | 19 8 kg | (oruyucugaz 50 | 200 % 10 3,0 214 0,34 600 740
: 50| 18 10 kg 7, :
10 | 200 2 m3 | Karbondioksit] Gr 1 W21,80x1/14 ;g % 20 K :g 10,95 . gg 25 03 g,g o,:;s 620 750
idrojen | ximar| W21,80x1/14 1 r/‘/ ‘ ' ' ; ' o37 520 890
Hidrojen ) ?o 202 10 2: I ‘1‘3 g 223 20 35 2,98 0,38 450 640
4, osi . ) ; ' —]
Propan | kmn |W2180x1/14| 1 | 331,148 | At 24 el 200 | 07 25 4,0 3.20 0,40 410 600
10 200 T R 2;0 25...40 2,0 43 25 0.2 3,42 0,42 380 570
acim £
Argon G |W21,80x1/14) g4 1 200 | 10 m? | 2} Doldurma basincs {bar) A L35 4,5 3,54 0,44 360 550
p3p ' 233



ol Lehi Pas
Kaynak Yapmada Gaz ve Elektrod Sarfiyati ehim ve Lehim Pastalari
Gaz TUplerinde Gaz Sarflyatiin Hesaplanmas: =~ . “agir Metallerde Sert Lehim, Gimdsg icerikil DN 8513 72 (10.79) ve DIN 8513 T3 (7.8) |
4GO li't'r:liklti;ple I Lehim Malzemesi Ergime alam ) Sgﬂ"; Kullanim ile ilgili talimatfar
rafiksel Hesaplama Malzeme o carhigi | Lehim | Lehim
Asetilen tipiinde Bastng digmesi Py, P. ! Gop Kea Tanm! No ¢ °c eki?) girigi3) Temel malzemeler
[ . Mat tiksel h
0 2 4 6 B 10012 1 bar 1 oraeeessplama [ L-Ag50Cd 2.5143 | 620...640 640 S a¢€ i | likler, bakir alagimlar
} 6000 -1 = 7] T Tiip hacimi ¢ [[-Agd5Cd | 26146 | 620..635 | 620 s | ae | ASimetalengelider, d
s Ve Asefilen tipii dolum hacmi Gaz sarfiyati (Asetilen harig) 3 L-Ag40Cd 25141 595...630 610 S a, e Gelikler, temper dékiim, Bakir, Bakir
Eq S000 1+ % L-Ag20Cd 2.1215 605...765 750 S, F a e Alagimi, Nikel, Nike! Alagimlari
£ AV Sabit sicaklikta gaz sarfiyati Av < Y1 —pa) ﬂ L-Agd55n 25158 | 640...680 670 S |ae
§ ’;m Damb é | L-Ag#a 2.5147 | 675...735 730 S 3, e Gelikler, temper dékiim, Bakr, Bakir
& 3000 /) n K k dncesi ti — r§ L-Ag34Sn 2.5157 630...730 710 S a e Alagimt, Nikel, Nikel Alagimlarn
: M aynak gncesi tip basinci 8 [LAg2s 2.1216 | 700..800 | 780 S | ae
< 000 Pz Kaynak sonrasi tiip basinct , [ LAat? 21207 | 800...830 | 830 S | ace | Geliler temper dskim, Bakir, Bakir
= Asetilen sarfiyat gg L-Ag5 2.1205 | 820...870 860 S.F | ace Alagimi, Nikel, Nikel alagimi
> pe  Asetilen tipd dolum basinct T g -
.i 1000 / AV = VE (01 — p3) %E L-Ag15P 2.1210 650...800 710 5. F a e Bakir ve nikelsiz bakir alagimi Fe veya Ni
g Pamp Hava basinci - DF g5 | L-AdSP 2.1466 | 650...810 710 S.F | ace Lg;agilrcljiirtemel maddeler igin uygun
° - 0 - . . . :
0 20 40 407080 100 120 140 bar 180 L-Ag2P - 2.1467 650...810 710 SFlae - -
Oksijen tiipiinde basing digmesi Py, P, —— ] L-Ag56InNi 2.5162 620...730 730 S a e Krom, Krom - Nikel gelikler
Brnek 1: Bir oksifen tipinde w01 Ornek 2: Bir asetilen tiplinde VI=5850 1. !E L-Ag50CdNi | 2.5160 645...690 660 S a, e Cu Alagimlar, gelik Ustiine sert metal kapiaima
: = , [ i elik Ustline, sert metal wolfram ve
P = 150 bar, p; = 80 Pamb = 1 Py =1 bar, pp =3 pr=18  olursa 67| L-Ag4s 25186 | 625...705 630 S a.e :;/Iolibden malzemeleri
olursa  gaz sarhyal miktan ne olur? gaz sarhyall ne olur? N
AV = V_‘f:—_ﬁﬂ AV = W’_ ' Agir Metaller igin Sert Lehim, Bakir Bazh Lehim Tellerl DIN 85 13 T1 (10.79)
S amb i F : : o ilaili tal
Cdztim _ 401 (150 — 80) bar = 2800 1 Cozim: _ 58501 (14—3) 3651 Lehim Malzemesi S Galigma Kullanim ile ilgili talimatiar
1 L Malzeme | O oG SO | Lenima)| Lehim | por o) bremeler
g Tamm No C oki girigid
Elektrod Sarfiyati _ C , :
j L-SFCu 2.0091 1083 1100 S e Gelikler
Kése dikigi A Kaynak kesiti
L-CuSné 2.1021 910...1040 1040 S e
C Form (bigim) sabit degeri Elektrod sayisi Demir ve Nikel malzemeler,
a Kaynak diki$ Kaltnligi v' t-CuSn12 2.1055 825...990 990 ] e
s 8ac kahlinhg i = d X S,F | ae Gelikler, temper dkam, Ni, Ni alagimlar:
b Kaynak b0$luk genislig‘;i VE L-CuNi10Zn42 2,071 890...920 910 F - -
N a Dékme demir
o Kaynak agzi agisi
d Elekirod gapi ) Kaynak dikis hacmi .L-CuZn4B 2.0413 880...890 890 S e St, GT, Cu, Cu-alagimi
{ Elektrod uzunlugu L-Cuzn40 2.0367 | 890...900 900 S.F | ae St, GT, Cu, Ni, Cu ve Ni alagimlart
L Kaynak dikig uzunlugu | Ve = A-L | s :
V, Kaynak dikis hacmi L-ZnCu42 2.2310 B835...845 845 e CuNiZn-Alagimi
Vg Kullanilan elektrodun hacmi ) L-CuP7 2.1463 710...820 720 S a, e Cu-Fe ve Nikelsiz Cu alagimi
i Elektrod sayist Koge kaynak dikigind ] .
Ornek: kaynak diklg kesiti Sert Lehimler, Ylksek Sicaklik Lehimlenmeler! igin Nikel Bazh Lehlm Telleri  DIN 8513 T4 (2.81)
Bir Vkaynaginda, q=60°, s=6mm, b=1mm, r A = g2 , L-Nit - 2.4140 980...1040
L = 1300 mm, Elektrode 2,5 % 350 ;
V kaynak Verilen: 4. y,. ; LNi3 2.4143 960...1040 a o a) Nikel, kobaft, Nike! ve kobalt alagimi
’ L . . il
Dikisi Gozim: A =s (C-s+b)=5-(058-54+b) V dikiginde kaynak LNis 24148 | 1080...1135 Alagimstz ve alagimlt gelikler
) =6mm + (0,58 - 6mm +1mm)=26,88mm?  dIKls kesiti LNi7 2.4150 890
Vy = A" 1=26,88mm? - 1300 mm=3494mm? |:A = 5 (C-s+b) | ; AR :
;e Ve | 34mm® Sert lehimler, Aluminyum Bazh Lehimler DIN 8513 T5 (2.83)
Ve 1670 mm*® ! L-AISi7,5 3.2280 575...615 610 S a e AiMn, AIMgMn, G-AISi tiplerin
" AIG Aluminyum ve Aluminyum alagimlar
Elektrod hacmi Vg Form sabit sayisi C LAISiO 3.2282 | 575..595 | 600 S | ae | AMG, AMgSi tiplerindeki Aluminyum
Kayna L-AISi12 3.2285 675...590 595 S a e alagimianinda % 2'lik Mg igeridi gerektirir
DIN 1913 T1'e gére El?ktrod dlgileri d x ¢ (mm) agdz agisi c
dx1in mm a *1} Alt de@er kali sicakhigi, st deger sivi sicakhg)
1,5 2,0 2,5 3.2 4,0 5,0 6,0 2) S bogluklu lehimler igin. F bindirme lehimler igin uygundur
%200 | x250 | x350 [ x 350 | x 350 | x 450 | x 450 60° 0,587 3) alehim yerlegtirmeli, e lehim uzatarak beslemeli {lehim teli treticisi tarafindan belirii
Vi mm?| 300 630 | 1570 | 2575 | 4220 | 8245 | 1875 90° 1 |_4) Yiiksek 1si lehimi icin bosluk geometrisi ve lehim devresi lehim teli Ureticisi tarafindan belirtilir.
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Lehim ve Lehim Pastalan Yaplgtlrma
i e n R g L g I g -
Yumugak Lehimle
Lehim Malzemeleri Ergime Tercih edilen Kullanim igin agiklamalar Yapigtirict madde Baglgma 1) 0zelllklﬁ
1) N , . s Kl -
Grup Tamm Malzeme| alixgl lehim metodu Kullanim alanlar, Ana madde Bilegen- | Sicakik | Basing | Mukave | Bigimlen-| Yaglanma it 5'53 & Tercih edilen kullantm alanlar
No FL {LO | KO |IL Temel malzemeler . ler °c Nem2 | met2 | dime durumu
an | L-PbSn12Sb | 2.3412 | 260..295 | @ | @ | — | — | Sofutucuimalal Epoksi reginesi f 1%8 - 2 g g 1-'5(5) Metaller, duroptastiar, seramik
Antimon | L-PbSn20Sb3 | 2.3423 | 186...270 | ® | — | — | — | Karoser imatat (striilme iehim) . > 20 ° Metaller, seramk |
o ksi -
ihtivall [ | .phSn36Sb | 2.3437 | 186...235 | @ | ® | ® | — | Sirilme lehim (Kurgun Iehimlarme) Eploxu?rlninomid 1 150 5 [ 2 : gg ".32}2::2? duroplastifer, PYC,
Kug " An?:wn L-PbSn30{Sb) | 2.3430 | 183..256 (@ |® | — | — t\cle tenek? amtbalaij(lama . Fﬁm SSI i ml amid ; :;(5) 105(.)30 : : : 2:8 Aluminyum, Titan, Gelik
il y , ince teneke enol reginesi gac, plasti
Kalay miktari | L-PDSN40(Sb} 23440 | 183..235 | @ | ® | ® | — | Gauaniz, ginko pargalar, Hava hareksli VG 1 180 . ) ° ° 20 r]sml Ala Duroplastk
ve az - — ce saclar.
kurgun L-Sn6OPb{Sb) | 2.3665 } 183..1%0 |@e (@ |® | @ |HaSsaS lehimleme, Flektro Endsti Paliiiretan ; 20 — © [J [¢] 55 Metaller, Ajiag, kauguk maddeleri
k;:ay L-PbSn2 23402 | 320..35 |e |@®@ | — | — Ince teneke ambalajiama Meti akrilot 2 1%8 - : g g 188 Metaller, Plastikler, seramik, metaller,
{(“Ie':’if: At | L-SnSO0Pb 2.3650 | 183..215 [ @ | ® | ® | — | Etektro, Endiistri, kalaylama oo 3 2 <l o o ° cam
olikloropr . i
Antimon | L-Sn60Pb 2.3660 | 183..190 | @ | ® | ® | ® | Baski devreleri, Asil galikler P Kok aprghc atelr ot osiler
Siyandr akrilat 1 20 — ) © 0 80 Hizh yapigtinicilar, metalier, lastikler.
yok L-Sn63Pb 2.3663 183 o|o|® | Elektronik, prezisyon {hassas imalatjteknii Eritme 1 120 2 ® Py ?
3 lor t0rld malzemeler
L-Sn90Pb 2.3680 | 183..215 (@ | — | — | — Kalayl malzemeler 0y o " " d . Her L
tincilanin uygun allnmmad birlegimin: I imatlani
5 L-Sn60PbCu | 2.3661 | 183..190 | — | @ | — | — 2) Mukavemet degarier F1ablo). 3} Mukayesal dayanma depmin 01 C LyoutanT ve ndan gikarthe.
. — ® cokiyi @ ki © o ®
Ka|aY'kU’$Uf‘ L-Sn60PbCU2 | 2.3662 183...190 oie Elektronik cihaz imalati, Etektronik bask N a3 T R TG R O Q T yf o L na (;Dk 2
yumugak fehim L-Sn60PbAg 23667 |178...180 | - (@ @ | ® devreleri, Prezisyon cihaziari, minyatdr - ‘Yaplgtlrma Baglan“laﬂ'Ek‘ P,argalar"“nabn i§|em| VD' 2229 (6. 79)
CuAgveyaP I g erppag | 2.3666 | 183..215 | — | @ | — | — | 'on@ - :
oklenmesiyle i : Islem sirasi 1
L-Sn63PbP 2.3671 183 —1®1l—-i- Malzeme Dﬂsulk( oranda Orta oranda Yaksek oranda :c;lklanmasr inda yikleme etkili tirlerinin
Bakir boru tesisatlan yOklome ykleme yikleme Digiik oranda: Gek k -
c - |Lsnags 23600 [ 221..210 [ @ | @ [ @ | @ | Qoo e i celiker r— 1-6.6.3-4 1:2-7.8-3-4 e ar, o sovre. anese
Ozel yumusak - _ — Joktroni .. “k motorlan MG Alagimian) 1-2-3-4 1-6-2-3-4 1-7-2-9-3-4 mekanik, Elektro teknik mode!
lohim L-CdZnAgh 22485 | 270..310 | ® [ ] Elektronik endistri, Elektronik mo | Ti Alngy 1623 12.10.94 yas
L-CdAg5 22480 | 340..:3%5 |@ | — | — | — Yiksek igletme sicaklikiart igin | Cu. Cy-Alasimlan 1.2-3-4 16234 17234 Orta dereceds:'((,‘e:me mulkavemeli 10 N/mm2'ye
adar nemli hava, yag ile temas,
1) Alt deder kat sicakhigi, Ust deger Ise sivi sicakiigi . i 1-6-2-3- -7-2-3- makina imalatt igin.
2) DIN 8505 T3'e gbre lehimleme metodu: FL Alevie lehimleme, LO lehim banyosu lehimleme, KO Havya ile lehimieme, IL Endisksiyon lehimieme g::;:tegralvanlzll 1-2-3-4 1_2_5_3 4 :;.:253 4 YUksek oranda: Qekm:mﬁg\'f:x{. '?'5' N/mm2'
— o ) i Gelik, fostatl 1-2-3-4 1-6-2-3-4 nin iisliind_e smlarl_a direkt temas,
Sert Lehimler igin Lehim Pastalar DN 8511 T4 (785 | [eer mormier 1234 16234 | 17-234 ek, gomive tark imalatinda.
Tip Etkl sicakiig Kullanim igin Agiklama 1) lglem tamm
C Kir, pas ve boyfa artiklarimin le_rrlmizlsnmesi . 7 Iginlama ile mekanik kabasini alma iglemi
F-SH1 550...800 Korazyona sebebiyet verecegi igin, hemen temizlenmelidir. 2 Organik gbzelti veya sulu yle yagtam: 8 60°C sicaklikta sulu ¢dzelti, % 27,5 kikir asidi ve % 7.5 sodyum
. 3 Temiz su ile yikama, tuzu alinmig veya antilmig su ile son dikromat karigiminda asitle temizieme
F-SH2 750...1100 Az miktarda korozyona sebep olur. Mekanik olarak ya da asitle temizlenir. . élskfén;e kadar sicak havada kurul 9 20°C sicaklikta, % 20 Salpeter asidi ve % 15 potasyum kromat sulu
- - - - - v urutma bir ¢8zeltide 1 dakika siireyle asi i
F-SH3 1000...1260 Korozyona sebebiyet vermezler. Mekanik olarak ya da asitle temizlenirler. 5 Yizeyde aninda kimyasal reaksiyonla yaj alma (Asitle yag alma) 10 2I(;‘Fcz:|ca:hklaa % 1Zu:algrez>:lsg:ﬁ<l2?illzllee 3 dakika sireyle asitle
F-SH4 600...1000 Korozyona sebep olurlar. Bunlar yikanmall ya da asitle temizlenmetidir. ° 1&? l;;m"isl,::yem:::;;kv:yl:rﬂr';:aﬁ:;?mI ama (tane durum tomiziere
F-LH1 - Inceltilmis Salpeter asidiyle veya sicak su ile temizlenir. <
F-LH2 - Sadece nemle birlikte korozyona sebep olurlar. Su |Ie lemlzlenmehdlr R E\Yajlﬂlfmﬂ Baﬂlaﬂmﬂl‘lﬂln testl (kontrolu)
Yumugak Lehim lgin Lehim Pastalari DIN 8811 T2 3 (5.88) | 17/__ I Igerik
mm,
Tip M"z"";k’i‘l:::"a""'" Birlegtirme ve Kullanim Igin Agiklamalar @ §3282 | GBnyell soyma deneyl: Yapistnci baalannlanmn soyucu (yozey)
| kargi direnglerinin beli
F-swii Asitli gbzelti, cok kuvvelli ylizey oksidasyonu, Artik maddeler temizlenir. Epoksirogine Gokme k deneyi: Tek konik
’ — —— — S me kesme deneyi: Tel li st
F-SW12 Gok :l;:lllfél:‘va:rl nma Asitsiz, ¢bzelti, sogutucu imalati icin teneke islerinde artik maddeleriemizlenir. Iy g so[==ddall gfat - \ 53283 mukavemetinin bellrleynm35| onil st Uste binen yapigtrmalarda <;ekme
F-Lw1 Klor intivah, hafit metaller icin, lehim olugturan ergime maddsleri, Artik maddeler yikayarak temizlenir. ] r\ 53284 Zaman deneyl: Tek kesitli Ust Uste binen yapismalarda zaman sGreklilik
F-SW21 . Lehim yagji veya lehim pastasi, icin artik maddeler c8zeltilerek temizlenir. ] £ w nN \ inin b
Aginma durumiarina N N . - L ] D :
F-SW23 bagh ofarak, lehim | _Lehim ya veya lehim pasast demir olmayan hassas lehimleme ve kurgun lehimieme igif— E " 53285 | Slrekll Dalganma daney!: Yapis gekme kalkma etkisinde
F-SW25 yerlerinde yer yer Qrganik Klor bilegikler, E ik ve bakir temizleme. ‘;‘5’ Fenolresito \ mukavemetin belirlenmes).
katabilir — £ ¥ o
F-SW28 ' Sentetik regine ve klor bilegikleri, Elekiroteknik ve Elektranik cihaz imalati. s L \ 53288 | Gekme deneyl: Yapisma yazeyinde dik gelen etki kuvvetlerinde bulunan
F-SW31 A ) Kolophonyum, geneliikle ergime maddesi olarak, Elektroteknik ve Elektronik igin. .1 ol Epokst polyam N - ) j '
F-5W3a3 ginma yol Sentetik regine, halojensiz, Baski devrelert igin. = s % ™ T o 53289 bMeaIil:lae’nan?:sYi.ma deneyl: Soyucu kuvvetlere kargi dayanma direncinin
——
1) Tip kisa tanimtama igaretinin anlarmi . Kontrol sicakiigt " _ g Basne-K . -
F, Lehim pastalan S Agir metaller igin, L hafif metaller igin H sert lehimleme, W yumusgak tehimleme. 4) \ Ust iste y ¢ekme muk ti 54 452 mz:larlvim:;:;;e;;x:é:r:gz.k 2N maddelerininin kesme
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Ses Teknidl Kavramlan

Ses ve Girilta

Aglklama

Kumanda ve Ayar Kontrol Teknigi Temel Kavramlari

jfe;el Kavramlar - o

2

DIN 16226/(5.68)

Sinyal baglant:
noktalar

Kavram Kumﬂnd" Kontrol ' Ayar kontrol
Ses Ses mekanik dalgalanmalarindan dolay!, ortaya gikar ve gaztarda, sivitarda ve kati maddeterde yayilir, Jmanda kontrolda gikis 6lgusi (Grnek: Bir sertlestirme Ayar kont_rol sisteminde ayar _(}lqiis_ﬁ (drnek: Bir sertlegtirme
1 saniyedo dalgalanma sayisidr. Birim ise 1 Herz = 1 iz = 1/8 — — gnnindaki sicaklik) girig 8lgi tarafindan (6rnek: gaz valfinin firnindaki gergek sicaklik) surekli olarak algilanir, gergek
Frekans yede dalg a sayisidir. Birim ise 1 Hertz = 1 Hz = 1/Sn. Ton yikseklii frekansia birlikte gikar. i 151) eKlenir. Gikig dlglisink etkilemez. Kumanda kontrol sicakbkla kilavuz 6lgli olarak kargilagtinkir ve Sigh sapmasi
Mekanik igitme trekans atani: 16 Hz .... 20000 Hz arasidtr. \ 8 I|:§bir etiileme yoluna sahiptir durumunda ise kilavuz 8lgiisti ile denklestirilir. Ayar kontrol
Ses deriniik 81cegi Ses giicl dlcist (ses eneriisi ag! : sistemi kapall bir etki glictine sahiptir. Bu slregte, ayar
6o guict 8lgls (ses enerjisi) 6lglisti ayar alanindaki etki yolunu siirekli olarak kendi tesiri
Garilti Istenitmeyen, rahatsiz edici ve zararli ses dalgalaridir. Zararli olmast giriitinin siddstine baghdir. altinda tutar
Griiltd stresi, Frekansi ve etkileme strekliligi: 85 .... 90dB (A)'da isitme engeli tehlikesi vardir. grmek: Sertlegtirme firi
mek:
Desibsel (dB Ses 6lgisi olarak standartlagtinimig bir birimdir. Logaritmik i osterili
(dB) g stinlmig Logaritmik cizelgede gdsterilir. sematik olarak gésterme Sematik olarak gésterme
Burada insan kuladi gok gcesitli giddetlerdeki tonfar (frekanstan) ayni ses 8lgisiinde gok gesitl olarék ~ Aya';;: o Aya;,zﬁusu
dB {A) algilar. Gariiltd belirli frekanslarda uygun bir filtre ile izole edilmelidir. Frekans degerlendirme girisi ise A Kymanda C"‘.?Z' Ayar OlgUsy Ava Blcdsi
filtresi ite dikkate alinir ve subjektif duyma giddetli sesin ikiye katlanmas (ya da yarisi) gosterilir. Anantar 1 Atam i aar o,qnsd meﬁ;’u?g;;gri
- — — - ‘ — Gergi gubugu
ses blgﬁsu i B ::: B REE B A L - o §um§nﬂaﬂgﬂsﬂ Sicakhk
Ses cesidi dB {A) Ses gegidi dB (A) Ses gesidi dB (A} Aya'ﬂegfa'"a"' & ] Ayar dograltus \ Yayl
— 4 70 - ] Serlleglirme firini kontak
Duyma hassasiyatinin baglamas 1 m mesafeds normal konugma Pop ve Rock miizik 05 ,[ . N
30cmik bir neles alp verme goriiusa | 10 1 m mesafede yiiksek sesle konugma 8 Takim tezgahlan 75...90 ‘;;ﬁ:leziu:';g’rﬂ::f ’ Ayar glgsii olmas: gerekii degen
Kitap saylalarini halitge gevirmek 20 Gim bigme makinesi 85 Agir zimbalama 95...110 A\ Ayar vidasi
Fisil 30 Elektrik sGpiirgesi 90 Dkiim temizieme 95...115
Kagit yinma 40 Motor tast dnitesi 90...110| Dogrultma (diizeltme igteri) | 110 Etki plam Etki plan! . Ayar dlgusd Ayar 6lgiisd
J [ = " yar dlgisd
Algak sesle sohbet otme 50---v60 Sm kornasi 100 Agrt verici dalgalar ab120 Ottmast gereki degerler Ryar gegss Akim Sicaklik
Guriiltd dnleme yasast . e Z‘°"‘§"ko sl ] o] 2
- — FUNY Ay K. d: . doaamn ml"?;::l'
Giirditi Greten Iglemiler Igin kazalan 6nleme yasasi Is yeri yénetmeligi cihaz clemant fogruusu Karstaghinna Gergigubugu  Sertegti dsa;‘uyn]]ln
noklas ergi gubuju erliegtirme
] R . mak dB (A - AL P Ayar vidas! Kontak, rble finm
— 90 dB (A) dan itibaren gariiitd alaninda, guriitila ortam levhast Grita s T2 Anama?rge:é delikii Oézf: ' Se,%?e;::me ve kontak
koyma zorunluludu vardir. Ekseriyetle zihnen yapilan caligmalar ~ 55 b bl Mevut deger/sicakitk
— 85 dIB (IA) den igtéarendgﬁrulw izolasyon maddeleri kullanima hazir Basit, genellikle mekanik cal | 70
tutulmali ve 90 dB (A)'den itibaren bunlar kullanitmalidir. . ellikle mekanik galigmalar :
— Girhiyle biriikte kaza 1ehlikesi yikseliyorsa ilgili nlemer — leme, Kumanda Kontrol ve Ayar Kontrol icin Genel Semboller  DIN 19227 T1 (9.74) DIN 19228 (7.74)
alinmalidr. Diger tim igler (Deger 5 dB'yi agabilir) 8 sas semboller Oigii vericiler ve Ayar Dizenekleri
— Geriye dénik kontrol va muaysneler zoruntudur.
— Yeni galigma donarimian en az giiriiti gikaranlardan segilmelidir. Dinlenme, hazirlik ve sadiik odalarinda 55 .
L—_:I Kayit alici ve lverici QO Q;mg yeril : Yar_dlr_r](_n enerji
Sa g" g a Zararl Glriitl cihaz govdesi dlgil hissedici I;t;::d;gl;::::m maksimum
v O < D kitle akimi veya enerji
T Ayar elemani akig konumuna geger.
Fiziksel reaksiyon . l l l I l r r I ] I i [E Ayarlayic: cihaz Ayar yeri
govdesi
I
(sinidenme, sinirlilik) ‘ m— O Ayariama tahriki
Negalil reaksi?;oq | __,—J M [:I Uyumlayici ve ( > O‘H‘D Ayar eleman: belirtilen
sinienme etkileri, stres | | T T kullanim cihazlan Ayar cihazi yerde kalir.
{is giicOnin ve konsantrasyonun diigmest) A i
' I govdesi
r [ ' ____L——I-——J——’J_’_La_l—’— Govde Baglantilart Ornek: Sicaklik Ayar Kontrolu
Isitme arizali giirGitili \<—__,_\ ' = J
{igitme en.gal'n. i¢ kutak rasan iyjestiri } W Dijitat yazici Ayar kumanda
—_—— Sinyal etki gizgisi I E tt{i
Mekanik hasarlar
(Sagurhk) - inyali
7 é Karigim ve depolama Ol defigtirici Aggé,:'{i],’{;"
noktalar Ayarlayic () Ayarcihazi
0 10 20 30 40 5 606570 8 90 100 N0 120 130 140 150 160 dB(A) | Hissedici

derinlik ——




Kumanda ve Ayar Kontro!l Teknigi Temel Kavramlan (

Fonkslyonel gdsterim igin tanimlama harfleri DIN 19227 T3 (9.78)° irekli Regiilatérier ’ ‘DIN'19225 (12.81)
. . ) Ayar kumanda cinsi Ornek Agtklama Gegis durumlan Blok diyagram
D Yogunluk L Durum (8rnek doldurma durumu)] S Hiz, Devir Frekanst
E  Elekirik &lglileri M Nem Orantil doald N
I 5 idealde X gin:
F  Akma, Gegme N, O serbest kullanim T Sicakiik (R;g:l;i'j?artérﬁ) ergekte ¥ glk? af iissi]
G Mesate, konum, uzunluk P Basing U Birlestirilmis boyoklokler s o
H  Elle girme, elle tutma Q  Kalite 6lgisi M XI.SRIO If n't<e kil
K Zaman R Isin biyokidg W fari Busvel, kdile :
X Diger biyQkliikler X
; ; 1
Clhazlar i¢ln semboller 19227 T2 (2.91) —
Sembol | Agiklama Sembol Aglklama Sembol | Aciklama t
Kayit (Algslayici} Alici Ayar kontrolu Ayarlama cihazi
Integral
ﬁ] Piston ayar tahrik geé;ﬁlailﬁrg ) —
diizeni -Regilatdr]
Genel sicaklk PID- Ayar kontrolu A
algiiayicist PID t
Motor tahrik ayar
dizeni
Termo element Iki nokta ayar Manyetik tahrik /
T =W kontrolu anahtarl ‘ sistemli valf ayar
0 ¢kiga sahip elemani [}
I:l Basing algilaytct Kullanim cihazlart Orantili
o Ug nokta ayar Integral
~ kontrolu, a_nahtarll pa Regiilatér
¢ikiga sahip Genel ayarlayici (Pl-Regilatéri) [ -]
Yer seviye, durum i x \L
L] igin kapasitif V
algtlayic) Uyumlayics e e
P .
Elektrik sinyali
Samandrali ] ] AN ayarlayici
L Seviye algilayict Elektriksel sinyal E :
¢ikigh sinyal ya da
£ Bl degistirici
T Genel anahtar Farkh etki D Regiilatér donatimlan sadece P veya Pl Regilatér o
~_ Agirlik kuvveti _)" cihazi gdsteren dongtnm!an ile birlikte bulunurtar. Zira burda D durumu
Ox—'W| terazi gostergeli Pnématik sinyal e Reglator sabit ayar farkliliklarinda ayar 8lgiisii ve bununla da N
algiiayic gikigh alei (D-Reg(ilatéri) ayarlama kontrolu Uretmez. X I Y
A degistirici Sinyal sembolleri ] [
Kumanda Kontrol -
P € Elektrik birimi sinyd! —
P Pnématik smy_al_ Orantih Farkh PD-Regiilatéri bir P Regiilatériniin bir D Regiilatériyle
Temel sembol A glkigh basing igin etkl gdsteren paralel devre baglanmasiyla ortaya gikar. D katilim
Genel gdsterge Blgi degistiici A Pndmatik birim Regilatér (orani) gikig 6igsinin girisi dlgisiing degigtirme hizint N
sinyal (PD-Regillatdril) orantil olarak degistirir. P katiims (orani) gikig
L dlgusiind, giris dlgiisine orantili olarak degigtirir.
Dijital gésterge n Analog - dijital - - PD-Regilatdrii hizh olarak etkilenirler. ‘
H donigtoriici Analog sinya I
t
5 Yaztci, analog, Diital ks Dijitat sinyal Orantili integral PID Regillatéril, bir P, bir F ve bir de D Integral
n Rakamsal kana! iita Farkl etkili Regutatoriiniin paralel olarak baglanmasiyla olugur.
sayisi t Sinyal depolama Regilatsr baslangigta biiyiik bir kumanda kontrol sinyali ile ;
- I Ikl sinyal (PID Regulatért) | reaksiyon gosterir. Daha sonra bu degisme takriben D- x l/ y
Ekran Giclendirici elemani orani azalincaya kadar, | eleman etkisi ile \/ =
D ¢ Lineer olarak yikselir. .
n Impuls verici
S — t
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Kumanda ve Ayar Kontrol Teknikleri Genel Kavramlan

Siirekslz Regllatorier DIN 19225 (12 81y .
" Gegig durumu veya
Regiilatdr cinsi Omek 99'(2 rakteristigi ¥ Blok diyagram
—_—
iki nokta oV Rezistans  _ x
regllatori 2
o
y t
Coasar iy doer x X girig 6lglst Anah
Atlamali Anahitar ayarayiet |y y gIkig Glgiisii nahtar farki
Ug nokta (¢ nokia regiitatorii iig ayn devre konuma y )
RegUllatdri sahiptir. Bundan dolay! ¢ikis sinyali g
ayr degeri algilayabilir. _x-_ y
X —J

Ayar Kontrol Dogrulan

.

Denklegtirmeli Ayar Yolu (P-yolu), i

r—— )

Ayar dogrusu Ornek Gegig durumlan Kultanim drnekleri
Gecikmesiz Diglilerde devir
dogrular ny l Devir saytsi n,= R sayitan

L.
gms orani X Swvi akig boru
I hatlarinda basing
t ve hacim akimi
y
/ Devir sayist n, = gikig '__":__—___
" oran y !
Geclkmeli Bir tanktaki gaz
Dogrular X L_— basinci
I. Dlizeni —
D
Gectkmell x Birbiri ard: sira
Dogrular S —— baglanmig
1. Dozenl ! tanklarda sicaklik

ayar dogrulan

Degigtirmesiz Ayar dogrular: (I. Dogrular) -

Geclkmesiz
Dogrular

yol s = gikig degeri y
5

B e

Devir sayisi n = girig degeri x

ilerleme tahrik
diizeni Sabit girig
veya ¢ikig akigh
tanklarda sivi
seviyesi

. Kumanda ve Ayar Kontrol Tekmkleri Genel Kavramlar |
;Mu Baclamllar B
F
pevre Igaretl onkslyon Mekanik Pndmatlk / Hidrolik RBlell Elektrik
VE elemani - ) x
b= : !
3 atb|x 0 1 a
ox 2 == b }
ojo{o
Yazili olarak E{ x b
x=aAb 0j11]0 Aktif |
g5zili olarak tpogpo ® X —ﬂ x
xegittir ave b L 111 et 3 b
0 1 . m‘—l
L Pasif
LWWEYA® eleman ’ X
— H a Fq
E] ajljb|x 01
= ]
ofo{o b AT
Yazil ofarak ol 1 Fix
x=aVb b Aktif
| olarak ! on \
S8zl olaral A x
xegittir a veya 1 _1J 1 o d al b J‘
b [V
Pasif
EGIL" elemani
a1
. ] =
! l:' X a|x 7P — x a
Yazih olarak 011 @ ‘#SI ;l“'
*=a 10 3 ®
Sbizlii olarak (] 1"
x egittir a degil 0 1
Devir me Elemanlan
RS-Devir me Ayarlama Ayarlama
- ad
0 1 P
T T = -’"‘ a S R
s|rRjaja -1 | X} <-
Y a | [9491° " R H 0 ®
_ o[1(0]1 [ame!
RE__Tg 0 1 0 1
[1/0]1/0] Geriye alma Geriye alma
A reset 114 [T . (Y iuden ayarlairl_)‘l (Yeniden ayarlelma)
ingilizce) geriye 0 1 aa
@ma (yeniden * Bir dnceki Q S R
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Devre Baglantilan

Matematiksel igaretler ve Semboller

DIN 66000 (11:85) "

Devre Baglantilan

VEYA Baglantisi Hesaplama Kurallan

i

SIRRECE

Sembol Agiklama Orek | Sézlii olarak | Sembol Agiklama Ornek | Sbalii ofarak 1 Degiskenli VEYA Baglantisi
— Negasyon _a degil a n :\'D;\;GI:;LT/{E’EITH‘ISI anb anandb ) Kural Devre igaretli Pnimatik / Hidrolik Elektriki (Roleli)
a
veya - | =
— fa v b)| degi v Pt avsh anorb
5 {a veya b} 5
av - Subjeksiyon N aokb
ima etmek (ise) a~b Ove=a :E— = a—D— =5 0 &\ =
_— Apksijunksiyon, Egitlik ; a
A | Vebagiams ans | *7°° — | Biubpnksyon ae—p | PO l
(ikili ima) .
0 El
Adjunksiyon aveyab Antivalens axorb
v VEYA Baglantisi avb hand XOR-Bagtantisi a s+ b
Disjunksiyon
VE-Baglantis: igin Hesaplama Kurallar - 1 1 _ ﬂ 1
- - vVa= = 3 = 1
Tek Degigkenli VE Baglantisi ‘ s
Kural Devre igareti Pnomatik/Hidrolik Roleli Elektrik
S
0Aa=0 = 41 |— 0 =P = 0 ,
a irg 0 I ava=a 3 o 3
—L genel = | I a a = a
avav..va=a )
a > F] 1
| e N
1
® a 1 d 1
> 5
ana=a a 3 . 3\
ahaha.ha=a3a l
2 veya Cok Degigkenll “VEYA” baglantisi
<\ :'}M l |
a
aAE =0 O_D__ % = 0
’ —l’

2 veya Gok Degigkenli VE Baglantisi

Deglgtirme kanunu
(Komitativ kanunu)

anb=>bAa

o
o

I

Bir VE Baglantisinin degiskenleri istenildidi gibi dedigtirilebilir.

1

W
e

]

W
=
S

Blrlegtirme Kanunu
(Assoziotiv-kanunu)

anbac=IaAblACc=
=aAlbAc)=(aAcIAb

a
b =
c n c n

II

B
4

Bir VE Baglantisinin dedigkenleri istenildigi gibi birlegtirilebilir.
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Deglgtirme Kanunu
(Komutativ-Kanunu)
avb=bva

Bir "VEYA" Baglantisi Degigkenleri istenildigi gibi degigtirilebilir.

Birlegtirme Kanunu
(Assoziativ-Kanunu)
avbhvc=lavblve =
=avibvecl=lavblve

L

_b
H
c c

ab c 2 be

Bir "VEYA" Baglantist Degigkenteri bir grupta toplanabilir.
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8 Elektronik Devre Sembolieri

Bir "VE" baglanti
NEGASYONU

anb=avb

N S

Bir “VE" Baglantisi "NEGASYONU"
degigken "VEYA" Baglantisina egitti

r.

H™

1]
t

ahb 3v

|
]
At

olumsuziagtiritan

Bir “VEYA" baglanti
NEGASYONU

avb=anb

_H

avh ELY,

—

Bir “VEYA” Baglantt NEGASYON'u olumsuzlagtinimig
bir degigken “VE baglantisina esmlr

Dogal miknatis
Lamba, genel
segenek gosterimi

Zil, galar saat
Sigorta

Galvanik
Eleman
Déniigtirici
Degigtirici

@'H—’lL

PEN koruma fonksi-
yoniu notr iletken

Datlandirma
Istege gore
gekitlendirme

Gift datlandirma
segenek gosterimi
Figli kovan

Topraklama

Topraklama baglanti

Devre Baglantilan DIN 40 900 (3.88)
— —
NEGASYON i¢in Hesaplama Kurallari : Sembol Sembol agiklama Sembol Sembol agiklama Sembol Sembol agiklama
Tek Degjigkenll Negasyon S Eonel Devre Igaretieri lietken Baflayict ve Bajjlantilar Clhazlar ve Makinalar . ;-
e N " —— -
Kural Devre igaretli Pnamatik Hidrolik Elekitriki (Roleli) Olgii cihazt, Makina
T —{_—1— | Dpireng, Genel lletken, genel
3 A —\JS— | lletken, hareketli E l Olgii cihaz1,
y ,_! l—— Kondensator —_ sekillendirilmig
Gift NEGASYON 3 = —t—— | lletken, semsiyeli
- | iiktiviteli Transformatd
=28 \3 ‘\Ia — Y'Y Y | Endiiktiviteli, Sargi - Koruyucy fetken PE __(I)_ ransformatér
—J— | Secgenek gdsterimi
’ -—,L- Notr iletken N Ventil
Bl

Makina ve cihazlar
igin tanimlama
harti

v Gerilim
A ! Akim
M Motor
G Jeneratdr
Ornek:

OO

a) Gerilim dlger
b) Dogru akim
motoru

c) Tekfazh
Alternatit akim
motoru

Kanigik Baglantilar Igin Hesaplama Y&ntemler!

Parantez agma
Dagitma 6zelligi
Ornek 1:
{avbiniavel =
=aVvibAac)

Parantez agilarak devre baglantilan sadelestmleblllr

Ornek 2:
{anbivianc) =
=aAlbvel

Y

(o

o

H:

H E}EH

a
—

5
o
ks
Py

Degigtirilebilir, sargt

§ kademeli
ayarlanabilir direng

Ayarh alternatif akim
degistirici

~
3/N/PE ~
SXL

Dogru veya Alternatit
akim (Tam akimlar)
Dallanmig Gg
damarh kablo
Alternatif akim hatti:
3 dig iletken

1 notr iletken

1 koruyucu iletken
Kesit: 5 x 4 mm?2

EL@<%O\1+

=
£
¥

i "1 | siirlama gizgileri, Koruyucu iletken @ @ d) Degisken akim
| | Govde motoru (3 fazl)
Semboller Gerllimler, Akum tarleri Yan lietken elementler
Deglskenlik B a) bl | a) Yan itetken
. / — Dogru akim N\ diyodu, genel
b) Foto diyot
. / a) Genel ~ Alternatif akim ol d
b} b) Ayarlanabilir ; ¢) PNP-Transistor
/ X Viiksek frekansli 5-'-1 H—Z d) NPN-Transistér
c) ¢) Ayarli Alternatif akim
Fonkslyon Devre Tarler! Binalarda Teslsat
a) b} al o) .
a) Kademeli | a) Seri Baglantilar Ayirma kutusu (buat)
—! 7 L | I b) Paralel balantitar
b) Siirekli Koruyucu kontakt,
) N Ei Y Yiidiz baglanti priz
a N
a) Termik A Uggen baglant: Salter, genel
::l \\1 b) Isin \I/A Yildiz Giggen baglanti Kapatma anahtan
iki kutuplu devre
Ornek Ornek: Seri anahtar

Anahtar
Aydinlatma gikigt

Elektrik ocak figi

Sayag
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Elektronik Devre Baglant i i
glanti Isaretleri DIN 49 900 (3.88) Devre Baglanti Dokiimanlaninda Isletme E|
_— pow—— —— emanlaninin Tanimlanmalari DIN 40719 T2 (6.78)
embo Sembol agtklama Sembol Sembol agiklama s onksiyon Devre baglanti dokd i
I embol agiklama tablo;’u bloklara 1gnlnmalarllj?;;ngannir;:zlslsrr?éerﬁf elemanlaninin tanimlanmalan 4 ayn tanimlama blogundan olugur. Ayrica bu
Anahtarlar Sensdrler (AlgHayicilar) Ikili (Binear) Elemanlar Ornek: =B34 +C65 —S8S2E : 3
! Kapatma anahtari > Kapasitif sensér 3] A1 | Temel sembol r\—'— I:I_ ‘r__‘
\ Devre agma | tom maddelerin EZ] sol girig  sa gikis Tanml blog
elemant 4F yaklastinimastnda £31 A2 " lama blogu 1 Tanimlama blogu 2 Tanimlama blogu 3 Tanimlama blogu 4
reaksiyon gdsterir.
Agma anahtari yon gdsterir & VEYA [E1]E2]AT] Unite (tesis) Mahal (yer) Tiir, sayi no, Fonksiyon Baglants
ndiktif sensér, — i vi - ( p 50 i
I ® || metallerin £ (1) ? : B4 Harekelli ving No=4 C5 Hangar C, Cadde 5 2 Sinyal eleman No=2 gl‘@:e:} No: 3 (Bad
Degistirici ~ yaklastinimasinda 11 N E fonksiyon: Agtk emens No: 3 (Baglanti)
Gevirici eleman reaksiyon gésterir. s;ﬁo:u(ﬁ;::s?agﬁ:‘{ planla_}_r |ndal|$letme araglarindaki (elemanlarinda) bilgiler sadece tammiama blogu 3'de yer alir (Tr,
" VE TR » fonksiyon). Tanimiama blogu 3'Gn taninmas: igin olan 6n isaret konulmayabilir. Grnek: K1 = Role No: 1
Manyetik sensér, Tammlama ¥ i
Kumanda (hareket) Turlerl Py pranysik sen " & a1 (1) g g Bl?gu 3'de (Tar, say: numarast, fonksiyon) yer alan bir igtetme elemani tirdi igin tamitim harfi
[ yaklastirimasinda | == of1]0 Tantim harfi | '$'€tme eleman "
? o e s Ornek Tanitim harfi| Iglet I i
ksiyon gasteri. 11 cinsi sletme elemani cins| Ornek
T g real 1
le, | p
e DEGI A Yap! aruby ligtken plaka M Motor Dodru eleman motoru
Ee—— | Basmah (basarak) > Optik sensér, ik | 1| 1 | A1 E1]A1 B Degistirici Sensér, yol 6icl N Giiglendirici, Gerilim regalatéra
- yansimalarinda p— ol sistemi Reguiatér Akim giiglendirici
! s reaksiyon gésterir 110 c Kapasit 5 i
- Gekmeli (gekerek) (Infrared 1ginlari) = paste Kondansatdr Q Kuvvetll akim Yildiz liggen anaht;
i ar
omm Makarall F Koruyucu Sigorta, fazia akim devre chazi
- Anahtarlar Igin Ornekler donatim gzlicll R Direng On diren
G, Marg
®____ Yaklagtrarak 1 Elle kumandali H Ihbar diizenegi Sinyal 1$1d1, Korna Anahtar,
INOR : S el Salter, Tus S
- Et[e2]ar " segici , Tus Sinir tugu
o Dokunarak kapatma anahtan E1 K Koruyucu Réle Gg koruyucu zaman
>1 At 0101 rélesi Elektri )
E2 - 1{0{0 L Endukiivi K — Y ektrik komutlu Manyetik Valf, Fren
i Basma enerjis fle | Ayarlamal Y3 olilo liktivite apatma bobini mekanik donanim kavrama
pv\._ 1 kapatma ve 1 1[1fo lietkenlerde ve Igletme Elemantan Baglantiarinda Tanimlamalar
:J__"' Bimetali (termikli) agma anahtar in . DIN 42 400 (9.83), DIN 40 705 {2.80)
Makara E1 AND  Teqfea]ar ‘Ozef lletken Igtetme Eteman Baglantitan
O—~ kumandali, Agma & Al 0|0t Tanimlama .
Devre Baglant Durumu anahtari ¢ E2 P~ 1{0]t Netken tiri | kisa Ornek Baglant |
o 0f1]1 anm | "enk igin im Ornekler
Kilit (strgu) ! Ka t]1]o i
———— v o patma anahtari- | Drgiletken 1 L1 F
-~ Kendil n Dig iletken 1 U
geriyle I?«l:s;r;yu bas_v:(dlglran| RS-Devir Dig iletken 2 L2 |syant U1 T s .
rler Eecn tn:ev olarak ] A1 | Etemars S | R Al Drs ilotken 3 L3 tz} 7 Kaharangi Dig iletken 2 \ M3 Kiemons panosy 19 21
) apatir. ’:2 (1) ? (1) ? Notr ilgtken N Agkmavi |N ::;y.:hmavi Dig iletken 3 w / : ’——A. j
‘= =( Yav'aslayan etki I Kapatma anahtari, 1 P— * Koruyucu iletken PE Yegil- sar PE Yesi - San ’ Bl i FF]
. (saga harekette birakildigi an 010 Y s san NG iletken N ( Foviduz| ¢ !
gecikme) gecikmeli olarak AERNIEI m’s“iygct‘ o | PE : Siyah 1™ Fow1d
- agar *  Durum degigmemis ilalke); i ndt N | vegih-san ’ Koruyueu @ \\ v
Kumanda edilmig Tfl 0. Durum belirsiz " Siyah iletken PE, PEN - i
‘" durumda :\qma Znah?]”-. T - Devir elemani Pozilif L+ 2| 122223
tanimlama igareti umanca edimis Girigteki (T) 0'dan 1'e qat Siyahts 1:2:1.2] .
(sembol() \ k9num.|da' ti kaer ola(n )her bir Noga - Yep elomentr(1: 27 1:2
- gosterilmigtir. Al o ] ) ] ] T ] S
: T Ly degisimde 1) Renk tespit ediimemigtir. Tavsiye edilen renk ise siyahtir. Gerekli olan aynmiarda kah: i ; - .
Elekiromanyetik Tahrik sistemi ﬂ Kapatma anahtar —‘ A1 o gorye dody verengi tavsiye edilir. Yesil - sart kullaniimaz .
I:::I Elektromanyeik, :gnmuagg: ediimis degisir. (01 veya 1-+0) rJ(ﬂb_lOlﬂl‘ ve Sigortalar - DIN VDE 0100 T 430 {6.81), DIN 49 515 12.83)
genel A Sigortasinda Nominal
Devroye girm — Bir sinyalin E1 gefmesiyle Akt 2 4 & 1 6 2|5 3 50 63 80
k Irme Ef] I Al Devreyi agma gecikmes Tanitim rengi Giil rengi| Kehverangi]  Yesil | K i i .
[Ir__' (etkileme) | xze‘ilterzi tﬁnmt:rlldla H— | avives 191 zar%an o . gi it rengi] Kahwerengi ‘ 5il 1|r;n|11 stn :/Iaw Sar |__Siyah | Boyaz| akirn.| Gumis A
N A - . - . 2 - - , , T
gecikmesi Lo- h yaniagta ann. einda 1 dogerini 8 | n diigk kesit Grup 1 2) 6 o | . | 2 35
l:"j Geriye gitme ta Bir sinyali n E1 de yok oot 2Gmp2 g - — 07 | | 18 25 | 4 6 10 16 25
y . Cu-Kabl 32 ~ ~ | o
gecikmesi [0 T s oimasiyla Devreye . o mm2Grup 0,75 | 0,75 1.5 1.5 2,5 4 6 10 6
i - aorn. | = —3 kapatma gecikmesi A1l 2) Grup 1: Boru iglerinde, tesisat kanallannda, kablo kanallannda, oyuk duvarlarda d is h ablofardn
lﬂ::___l Devreye girme ve C+ E:ﬁgg;}nsgﬁ:'k ku ve tp zaman sonunda 0 glup 2: Duvar igi ve Ustd hat ve ja drnek ylzey 1, direkt tesi .senmls 2t ve kablofarda
rup 3: Tek damarla boslukta serbest dégenmis tesisatlar.

gitme gecikmesi

degerini alir.

252

Tam grupiar igin: Gevre sicakhi§ en yiksek 30°; sabit kablo gekmelerde en diigik kesit ise 1.5 mm2 Cu dur
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Elektronik Devre Plan Dékiimanian

Devre Planlarn

Bt
DIN40719T1 .. T14

Devreddkimanlan, devre plantar, diyagramiar, tablofar ve agiklamalardir.

Devre planlari galigma gekli, elekirik dizenlerinin baglant ve hacimsel diizenlemelerini gdsterirler. Igletme ve araglan akimsiz m

devre igaretleri ile temel gizim Uzerinde gosterilirler.

Cinsi Amag Gizim gekli Kullamm Grnek: Bir motorun kumandasi
Bir elaktrik Gogu zaman tek Detayh
duzeneginin dallara kutuplu, devre tanimt | Gnitelerde

Genel gorinds
devre pianlar

ayriimas) ve galigma
geklini gosterir.

ve blok devre
resimleri ile birlikte

kolayca antagilir
gizim

Isletme araglan Olgiistiz fakat ingaat Binalarda
c yertegim malzemelerinde elektrik tesisaty
g_ (dizenleme) ve dig dogru konum gizimi
@ kablolama resimleri genellikle tek kutuplu
E
2
Istetme araglanioun Ganellikle agumig Kumandatar igin
tim detaylaninin resim igletme stk sik kuflanitan | L} L1
toplam olarak gene! araglan birbirlerinden | gizimler. F2 L2
gdrunds resmi ayri gekilde gizilirler. Her bir akim ’L)g _. 1
= isletme araglan yollart goriniir - T
2 hacimse! konumlan ve tam olarak S1A F1 ’
€ dikkate ahinmiyor. anlagilir,
£l IR K1 - ‘
St
K1 I
N M
Akima Planlaninin Glziml © -~ "o .DIN 40 719 T3 (4.79)
Akim Yollari ve Akim Dolagiminin Dagilimt
lektrik i e | haci tizenlemesi
o Her elektri |§Ietlm ar.acn, elemaninin hacimsel diizenlemesine Kumanda akimi Ana akim
bakilmaksizin dikey bir akim yolu afir.
Le 1 2 3 [
® Akim yollan soldan saga dogru numaralandirilir. l
S1E4 S3o- K1 K2
® Kumanda akim dolagim sinyal girigi ve sinyai igletimi ile ilgili cihazlar:
igerirler.
¢ s2flo-
® Ana akim dolagim, gerekli sinyal elemanian galisma elemanlar
komutlarini igerirler. K1 K2 ‘1 X Y2 *
® Hacim iginde birlesik olanlar gizilmezier. Orek: Réle bobini ve role - .

kontagi

Elektronik Devre Dékiimanian

p

Eg. Fazli Alternatif Akimda Yildiz Gggen Baglantisi-

Yiidiz Baglanti Y

I lietken akimi

U lletken gerilimi

Is,,  Sarg akimi

Usgy,  Sargr gerilimi

Rsy  Sarg direnci

Y3 Zincime baglant faktéri
P Aktit gug

cosq GUg fakord

{Enduiktif giig oraninda}

Uggen Baglanti A

Ornek:
Taviama finni Rsu =22 Q;
U =400 V;
P = ? Uggen baglantida
Usu 400 V
= —=——=18,1
Isw= g, =270 "1B8A
I

g

V3 Isy = V31818 A
315 A

—

P=y3-U-1

=1/3-400V-315A=21824 W

Yildiz Baglanti

iletken akimi r I = Igy |

itetken gerifimi r U= V3 Usy |

Uggen Baglant
r I = l/3 *Tsy |

lletken geritimi [

iletken akimi

U = Usy \

Yildiz veya Uggen
badlant

Usie
Rstr

Sargi akimi

Isy =

Gig [——P ull (A U.”I:|
[P=l/3-U-1'c_oﬂ

Yildiz Baglant
ULz |3

Ut v oWl
w2 u2 Vi
Ot Qe O

Bir Alternatif Akim Motoru Baglantt Klemensleri Devresl

Ugyr = 230 V9

1) DIN IEC 38 (5.87)'ye g6re nominal gerilim 230/400 V dur.
gerilimin gimdiye kadar 220/380 V olarak
standartlagtirtlan Ulkelerde 2003 yilina kadar normal standart
gerilim olarak kullaniimaktadir. 230/400 +%6 - %10

Nominal

Uggen Baglanti
L1 L2 |3

U1 PV PW1

Ugye = 400 VY

w2 Uz bvz

Koruyuculu Elle Kumandali Yiidiz-Uggen Baglantih Ug Faz Akim Motorlar’ gin Alam Akig Plam

igletme Elemanlan ve Devre Elemaniar Tablosu

¢ Kontaklar ve ilgili koruyucu veya Réle kabinleri ayni tanim sayilar ile

belirtilirler.

Ornek: Akim yolu 3.4 ve 7

Role bobini K3'e kontak K3'de dahildir. Réle bobini k3 (kendi kendini
tutma) ve manyetik ventil Gzerinden Y11 komuta edilebilir.

Bir koruyucu ve Rélenin tiim kontaklar bir devre yerlesim tablosunda
iigili bobin akim yolu altinda gésterilir.

Tablo Gzerinden kontak. role ve koruyucularin hangi akim yolunda

olduklan gdriilebilir.

Ji 8
IHT K3
Y‘H%’*YH Z

K1 Sebeke bagtantsi igin koruyucu

L1 ¥ R} K2 Uggen baglantt igin koruyucu
L2 K3 Yudiz baglants igin koruyucu
F1 L3 s1a Kapatma tusu
PE ra g2 Yidiz Bagtanti tugu
53 Uggen bagtanti tugu
S1IAF~ F2 [] H H] F1  Kumanda sigortast
F2 Gig kismi sigortasi
S2-
Y
K2 K3 K1
13 ol K3 K3
—
K3 K1 K2 S B
N _ L
Kumanda kismi Gug kismi




Tehlikeli Gerilimlere Karsi Koruyucu Onlemler ] Fonksiyon Planlar DIN 40 719 T6 (3.77)

Koruyucu Onlemlere Genel Bir Bakig ) DIN VDE 0100 T 410 (11.83) :&"‘::il);‘:lncli’r';’;' if'gmet akylarll klumand_a lkt:ntrol isle|rini gdsterir ve baglanti akis kumandatarn iginde uygundur. Bu plan
- ~ - ku : « lesisat kuavuzlan ve igletme araglarinin kuruldugu yer hakkinda hig birgey itade etmezler. Kumanda kontrol
Koruyueu Onlem Amag Agiklama, Srnekler . — ist grafiksel olarak gbsterilir. Burda dijital tekriik (Bak DIN 40 900 bélim 12) sembolleri veya Makro Komutlar kisaltimig
Direkt temasa kargs Bir tesiste gerilim tagiyan Tom gerilim tagiyici pargalartn izolasyonu, kafes iginde olmali, gizimler kullanilir,
K bir pargaya dokunmay bariyerler (Engelier) koymal), mesateyi korumalidir. Ornek: Serbest
orunma onlemek. enerji hatlannda. h Grafiksel Sembolier
Herhangi bir ariza Anza durumlarda normal olarak gerilimsiz pargatar (6rnek, govde) Sembol ﬁ m —
Endirekt temasa kargt | durumunda insan gerilim altinda bulunmaktadir. Koruma sekli gebekenin durumuna, mbol ¢ixlama Sembol } Agikiama
korunma hayatinin tehlikeye maksimum dokunma gerilimine ve ¢evrenin durumuna gére ayarlanir. Esas gekil ) —
girmesini dnlemek Koruma cinsine gore cihazlar koruyucu sintfiara (1, 11, 1) ayrihrlar. Bir komut iin temel
—t
| i f ; : . .
= . 30 mA'nin altinda olan bir nominal hatal akimda, hata akim veya l Bir fonksiyon sembolil igin temel gekil L
Direkt temasta ek Blaska korléyucl%?nleznl farkll akim anahtari initeyi devreye kapatir. Bdylece 6lime sebep s § Komut igin esas $"ekil
koruyucu ol:n kama5| urumiarinda olacak akimin kesilmesi sagtanir. Ornek: Koruyucu galterin devreye “ A alaru komut tiird
ek koruyucu kapanmastyla, izolasyon hatalarina veya su etkilerine karsi korur. DIN 40 700 bsliim 14 uyaninca séz konusu g alani komut etkisi
- - ‘ ] fonksiyon tanimi tamamtanabilir. alant kirima noktas:
Dokunma Gerllimlert ve Koruyucu Onlemler . o DIN VDE 0100 T 410 (11.83)
Maksimum dokunma Giiriiltii nleme Etki Gizgileri ve Kintma (Kesilme noktalari) A Alani fgin Komut Tirleri
gerilimi Volt i Oni siniflar ihaz ve Tesisler igin Ornekler
Alternatit Dogru Gérekll Koruyucu Onlemler Koruyuo g0 Cihaz ve Tesisler g Sinyal akist igin etk gizgisi D yavagiams NSD etizeya mmarne ue
akim akim sinif _ s yavaglatimig $
25 60 ; — — depolanmig (hafaziya alinmig) o
Temel syon : Telefon tesisleri T zaman olarak sinmandiniimig SH E::;g;::mf:;‘ge
500 120 | Temelizolasyon, ek koruyucu disik |y | (> | Kumanda kontrol birimleri SO e v T Hafizaya anmam
akim veya digik fonksiyon gerilimi Kaynak dniteleri, Figi aydinlatma Etki gizgileri resimde birlegtirilebilirler. ¥ S Zaman{a smlrland|lr$|lr\:1e|s .
0 i NS Hafizaya al
. . Dokunulabilen pargalar, elektrik alizaya alimmamig
Temel izolasyon ve koruyucu fletken | @ ileten. elektronik cihazlar - —
Temel izol ke cu izalasyon 1} @ Gdvdelert izolasyonlu elektrikli aletler ir Komut Igin Ornek
| emel izolasyon ve koruyucu lzaasy Ornek: Ev cihazlar lambalar (Isikiar ——— | Bir etki gizgisinin son noktas olarak
L . . . Tehlikeli gevre igin hatal akim koruyucu alinan kirtima (kesilme) noktasi Komut girigleri harflerle belirtiiir.
Uzeri Uzeri Koruyucné snnlnzn 1 veya Il ve direkt _ _ dzenedl Omek. Banyo, camasir yikama ( ) — bistsb)rak nero be rln (; "-,r- A
S I
temaslarda ek koruyucu odast, Zirai igletmeler. R Degigkenlerin Adlandirimas E g girg Agniden bildirme
1) Ahglimammig bir gevre igin diigiik degerler gegerlidir. Ornek: 6 V Tip cihazlart igin, 12 V banyo kivetine yerlegtirilecek xxxx B ) )
cihaziar igin 25 V elektrikli oyuncaklar ve zirai igletmeler igin. " bDeIg(ske'n(er xxxx igareti olan yerlerde £ £2
xxax - ulunurlar.
TN-S Sebekesi Koruyucu Onlem igin Orneka 3/N/PE - 50 Hz 400 V3 _ Komut hafizaya ainmamig.
> —
87T >7 - L Bir tammlamanin reddedilmesi Al A2
12lz P4 12
~ Si > 2| q 3 Girigler Makro gizim Tim girig degiskenteri (E1, E2) 1 degerine
-2 L =i sahip oldugu zaman komut grkar.
» 2 _’ 2 N -
- 7 7 4 4’7_ o Girig degigkenterinden biri "0" degerine
; ; +—PE l:'] Girigler dncelikle dst ortaya veya bir sahip ise komut veriimez.
L L fonksiyon semboliiniin sol tarafina
[] I:I H ] [ H yerlestirilir. Son konum anahtariarindan A sifindirinin
W (:lzarj Gtkmast komuty geldigi an, gikig A1
) Ipn3 - egerini tagir.
/L. ‘L L 1 e l;] D(_ Bagka bir diizenleme seklinde ise bunlar A 2
— Fl bir okla gésterilir. Yazt
| P U -
/R —— - ‘ i - — Bir yazi sembolis
r ] U ayinen Gerektiginde bir girig taraf: bir veya her iki [ a1
L L4 @ translormatdn kége Uzerinden digari dogru uzatilabilir. “ A alani Adim numarasi
@ /1 — .__7] B alarm metin
. U,s 50V~
1 izolasyoniu gévde Cikiglar Bir adim igin 6rnek
= Hatall akim koruyucu diizenegiyle direk! —
Koruyucu simif | Koruyucu simf il Koruyucu sinif Il temastara karg) ek koruyucu 1(,3|k‘|r\$l_ar oncelxl:)leﬁlt tarafa ya dia bir E g
onksiyon semboliniin sag taratina Ad " it
2) Bir noktanin (T) direkt toprakh ] . D_ yerlestirilebilir. g R .Im 17 k.a|d|rma ; yerlegtirilir,
Alternatif akim sebekesi, Elektrik Tesislert gévdé baglantisi 8mek: Gévdenin igletme topraklamasi (N) ve ndtr iletken S ayr kilavv _ - bir 8nceki adimla (E1 }ve
(iletimieri) ite baglantis) ! Po— . . Kaldirma _ ’ .
3) Alternatif akum sebekesi, 3 iletken (3 fazii alternatit akim), bir nétr itetken (N) ve bir koruyucu iletkene (PE) sahiptir. Alternatif aki™ Blzskaét:t\'ed}ll;ee??me sekiinde ise buntar adim kogullar E2 ve E3 ile yerlegtirilir.
frekansi 50 Herz, iletken gerilimi 400 V'dur. (Bak sayfa 258 uyan 1). L OKla gosterimeiicir. A

256 257
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Fonksiyon Planlari DIN 40 719 T6 (3.77)

Ornek: Kaldirma Diizeneg!

—
Is pargalan bir kaldirma silindiriyle kaldirmali ve bir Gteleme (itme) silindiri ile makarali bir tagiyici band iizerine \‘
Stelenmelidir.

Ana valf ve hareket baglama tusunun kumanda edilmesiyle silindir 1.0 digan gikar. i pargasint kaldirir ve son kumanda
sinir tugu S 2'yi kumanda eder. Bu gekilde silindir 2.0 digan gikar. I3 pargasint makarali tagima bandina tteler ve S 4'ii
kumanda eder. Silindir 1.0 bir ¢ikig konumuna tekrar déner. S1'i kumanda eder ve bu gekitde sifindir 2.0 geri konumunu
etkiler.

Ana valt komuta edilir

Hareket bagla tugu komuta edilir
|——— «S1 (Silindir 1.0 esas konumda)
| ¢S3({(Silindir 2.0 esas konumday)

T 1
1 s siindr 1odsarsa [s2)

Gteleme (itme) silindiri 2.0

S3 Sk /\ Kaldirma
~—+-—F-—0¢ c/ \
:S2 Silindir 1.0 digarda
T, T —— ;
T 2 _Er Silindir 2.0 digarda Isq
[ | Oteleme
2= 111 1] J_l——ss4 (Silindir 2.0 digarda)
Kaldirma silindiri 1.0 3 _l?r S1 silindir 1.0 igorde S1—|
Si— indirme

J N S1 (silindir 1.0 igerde)
4 S rSiIindir 2.0 igerde

Geri gekme

L1

s3]

Ornek Karigtirma Unitesi Kumanda Kontrolu

Boya bir kanigtirma Gnitesine girmeli, burada karigtinidiktan sonra yeniden pompa ile digan pompatanmaltdir. Y1 Valfinin
aglimasiyla boya tark igindeki dolum seviyesine gelene dek akar. Daha sonra motor M1 galigtirilir ve 2 dakika sireyle boya
kanigtirlir. Kanigtirma tnitesi motor M1 durdurulduktan sonra (galigma siresi en az 10 saniye) tank bogaltiir. Pompa
motorunun M2 kapatiimas: kriteri ise tahrik glictinin 0.5 kW'nin altina digmesidir (tank bogalmigtir). Kargitirma anitesi M

Fonksiyon Diyagramt

VDI-Yénetmeligi 3260/(7.77)

L

Fonksiyon diyagramlaninda is makinelerinin ve imalat tinitelirinin durumian ve durumiarindaki degigmeler grafik olarak
gasterilir. Bunlar yol {y6n) durum diyagramlart olarak ayrilirlar.
Yol diyagramlari, bir veya birden gok ig birimlerinin fonksiyon stireglerini ve séz konusu yapt elemanlarimn kumanda

tgknigine uygun olarak bagtanmas iki koordinatla gésterilirter. Dikey koordinat iizerinde (eksende) yap elemaninin durumu
ve yatay koordinat Uzerinde ise kumanda siirecinin zaman (siresi) veya adimi yazilir.

Yol ve hareket

Sinyal elemanlan

Sinyal baglantilan

g yolu ve ig hareketi

Adale kuvveti ile galigan sinyal elemanlan

I Diizgiin hareket
Salinim hareketi

Donme hareket / Agik

Ikl koordinattaki yol

N
O
J_("

—

Rolanti yolu ve Rolanti hareketi

—~——a= | Diizgln hareket
/"\ Saliniml hareket
-
Donme hareketi / Agik
S~
= | ki koordinattaki yo

(P AGMA

Q KAPATMA

@ AGMA / KAPATMA

@ BASMA

@ OTOMATIK AGMA
IKl ELLE BASMA

3
E@“ n@s SECIM SALTERI

TEHLIKE DURUMUNDA
DEVREYi KAPATMA

Fonksiyon ¢izgileri

Mekanik kumandali sinyal elemanlart

Yapi elemantarinin sabit
ve gikis (¢aligma)
konumian

Tum sabit ve gikig
konumlarindan sapmatar

Sinir tugu, son konumda
kumanda edilir.

%
ﬁ

Sinir tugu, uzun yol
aliminda kumanda edilir.

Fonksiyon glzgllérlnde yol ve

Sinyal elemanlarirun pnoématik ya da hidrolikle
kumandasi

Ayarlama degerli basing
gaiteri Ornek 6 bar

@Mnr
7

Ayarlama degerli zaman
siiresi, 6rnek 2 saniye

Genel sinyal gikig!

Fonksiyon gizgisi
uzerinde kahn egik ¢izgi.

Gapraz gizgi ile
gosterilen durum, diger
tonksiyonlarin iletilmesi
igin gerekli olan koguldur.

1

/77

4]

—

Sinyal gizgisi

sinyal

elemanindan (sinyal
gikigindan) baglar ve bu
sinyale bagll olarak
yapilan durum
degisikligine kadar
devam eder.

Ince gizilmig ok etki
yénlini gésterir.

Sinyalin kollara ayriimasi
(dagiimast) kollara
aynima yerleri bir nokta
ile isaretlenir.

VE kogulu:
Sinyal ¢izgilerin birlegim
yerleri kalin egik izgi ile
igaretienir.

VEYA kogulu:

Sinyal gizgilerinin
birlegim yerleri bir nokta
ile igaretlenir.

DEGIL/KOSULY:
Sinyal elemani
DEGILxogulu ite birlikte
sinyal gizgisine
yerlestirilir.

Diger makinelere giden
sinyat

Diger makinelerden
gelen sinyal

i
j_'__ S1 Hareket (el ile) |
| hareket sintrlandirmasi
1 ——{NS | valt v1 ] i
Hareketin T— E
baglamasi ¢ $ — -
J 1 bar (doldurma igaretine ulagimig) Genel yof sinirtandirmas:
p> ———
—
©S1 ) 3 0 {
- tirte1 motof M1 agik !
Elektrik glig —— —— - :
Bagla diger Kangtirma NSD sliredi 1 = 2 dakika ol
sinyal tzerinde yol
P l === [ sinirlandirma
Doluluk — 3 S Kangtirici motor MY kapdl
durumu Pompa Pompalama S Pompa motoru M2 ik’ | —— . )
i o T - Ayarlanabilir mekanik
manometresi motoru M2 NSD Siiresit = 10 saniye — sabit dayama ile yol
sinirlandirma
—— P 8cbs walt (Tank dolu)
4 s it M2 Kapali =il | Yol slgiim kumandas
Motor kapah o[ ==l Uzerinden yol
T ; : sinirlandirma
|




VDI-Yénetmeligi 3260 (7.77)

Pndmatik ve Hidrolik Devre igaretleri

DIN ISO 1219 (8.78)

Fonksiyon Diyagrami

Fonksiyon diyagramnin yapiligi

ltme silindiri

Gizimle Agiklama J Agiklama Gizimle Agiklama J Agiklama
Silindir ya da kaldirma manyetigi Ayarlama eleman mekanik kumanda
P & 1, adim: 1. gikig konumunda. 2.
konuma hareket.
2.ve 3. adim: Durma
2 4. adim: 2. konumdan 1. ¢ikis
1 konumuna hareket 0 v 67
2. Devrell Valt 1. adim: Ayarllama elemani a danb
T 23 . 5 57 2 St ye gegiyor, silindir digan gikiyor.
1. adim: b gikig konumundan a ' : 2. adim: Sifindir kumanda ediliyor.
konumuna gegme ] Sinyal eleman S1
3' vg 3'_ad":": Durmg b ik Ly Sinyal elemani S1 zaman siresini
2 - 8dim: @ konumundan b Gikig kumanda ediyor; zaman gegiyor (2 s)
b konumuna degigtirme
3. adim: Zaman elemary kumanda
Ei k dal sinyal el 2 elemanini b'den a'ya kumanda
01 2 345 61 b ] ediyor. Silindir igeri giriyor.
N I
- 3 adim: Devreyi agma kumanda
. 1§ eleman: b den a'ya gegiyor.
b
' Ornek: Pndmatik kumandal kaldirma ddzenegl
Konum plam Pndématik devre plani
1.0 23 22 20 14 13

Kaldirma silindin -~ 12
10
2 , “
02 b
1 3
Fonksiyon diyagrami (Durum diyagrami)
Yapi elemantan Adim
Adlandirma No | Komum/Durum X, X3 Xy 1 2 3 4 5 1
)

Pndmatik anavalt | g, b ?ﬂ,

- J e 2 (] |

A
e — f P A N )

" K; h
| saekirs Gy gera) | 1.0 [ — e
\i2yonu valt 1.1 :: S

— P 2 3
Silindir {yatay grkma) 2.0 }Kapah -7 1.2

Agk  —— —l
a

512 Yolly Valt 21 3

Fonkslyon sembol resimleri

Enerjf tagima

Kigsma Valtlerl

Hidrolik

Basingh hava
{Pndmatik)

Akig (debi) yoni

Dénilg yénii

Ayarlanabilirlik

Ener}i déniigimi}

Pompa, Kompresor

@ R®Q

Tek akig yonli
sabit debili pompa

2 akig yoniii
Debisi ayarlt
pompa

Sabit sikigtirma
hacimli
kompresor

Motorlar

>

Tek akig yonli
sabit debili motor

Iki akig yénlii
Debisi ayarli motor

Salimimli motor

Elektrik motoru

Silin

dir

Tek yonly silindir
(yay donusli).

Gift yonlia silindir.

Gift yonli silindir.
Her iki yonden
ayartamalt son
konum
siispansiyonu

®—

@

9600000 4T |

Gig kaynagt

Galigma hatt)

Kumanda (uyar)
Hatt

Tahliye veya
sizinti hatti

Birlegmigboru
hatti baglantisi

Birlegmemig bory
hatti kesigimi

Baglantisiz hava
tahliyesi

Baglanti hava
tahliyesi

Ses izalasyonu
(Susturucu)

Tank

Basing tanki

Hidrolik depo

Filtre ya da

siizgeg

Su ayirc (tutucu)

Hava kurutucu

Yaglayict

Hazirlama birimi
(Sartlandirici)

BB

L
f

i

Yaysiz gek valt

Yayh gek valf

Degigtirme valfi

Gabuk hava
tahliye etme valfi ,

Kismal geri
tepme valfi

Iki basingh vaif3)

Basing Valfier)

o

Basing sinirlama
valfi

Siratama valfi

Basing tahliyeli
siralama valfi

Akig Valfteri

|

e
&
&

L‘\

Ayarlanamaz
Kisma valfi

Ayarlanabilir
kisma valfi

Degisken ¢ikig
debili akig ayar
vaifi

Degisken ¢ikig
debili ve basing
tahtiye delikli akis
ayar valfi

1) Hidrolik
2) Pndmatik

3) DIN 150 1219'da standartlagtiniimamrs

260
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Pnématik ve Hidrolik Devre igaretleri

DIN ISO 1m

Yol (Y

dn) Valfier

Imalat Cinsi (Segim)

Kumanda Tirleri

Temel

Semboller

2/-Yollu Valfler

El kuvveti ile kumanda

Dikdorigen sayisi

« Devre konum sayisi

1]
[TT1]

Iki konumlu {yollu)
valf igin temel
sembol

Ug konumlu yollu
valf igin temel
sembol

Valf baglantilan
kisa gizgilerle
belirlenir

2/2 Yollu Valt
Kapal konumda

2/2 Yoliu Valt
Akig duruyor

g 8

Genel

Basmali

Kol ile

A L,

Pedaile

Mekanik Kumanda

3/-Yollu Valfier

Akig Yolu

(1]
1]
]

Tek akig (yolu)

Iki kapal baglanti

3/2 Yollu valif
Kapal konumda

3/2 Yollu valt
Akig duruyor

3/3 Yollu Vak

0 B8

Tug ile
Yay ile
Makara ile

Tek ydnll galigan
makara ile

hN P

Basinglt Kumanda

rm'lrtl

=

-3 | Direkt (Dogrudan)
'E[ Endirekt (Dolaylr)

valfinden

On kumanda
Elektrikii kumanda

® 8

Elektromanyetikli

Elektrik motoru ile

Birlegik kumanda

. Kapatma orta
u:ﬂ [X] Iki akis yolu konumda
4/-Yollu Valfler
ki akig ve bir
kapah yol
HX] 4/2 Yoliu Vali
[Hl Birbirlerine bagl
iki akig yolu 4/3 Yollu Valf
Kapatma orta
. konumda
E] Yan bagiant:
gﬁ.vs'eyﬂﬂ,dfebiﬁa 1X| 4/3 Yollu valf orta
kapall baglanti konumda bosta
Kisa Tanimiama 5/-Yollu valf
ik say1, kumanda edilen baglanti
sayisin ve ikinci sayi ise devre sayisini
verir, MZ' 5/2 Yollu valf
Omek:
2 3/2- Yollu Valt
2
|Hm e 5/3 Yollu valf
{aveb) kapatma orta
13 baglanh konumda
3 baglant
(1..3)

Elektromanyetik
ve 6n kumanda
valfi ile

Elektromanyaetik
veya 6n kumanda
valfiile

Elektromanyetik
veya elle
kumandah

8 | M

Mekanik elemanlar

—— Kilit
veya .
onceden
——— belirlenen
konumda tutuyor.

Pnomatik ve Hidrolik Devre Planlari voi Yonetmeiikieri 3226 {12.66) ve 3260 (7.77)

|- -
pevre Planinin Dagilimi

Baglantilarin igaretienmesl

#® Kumanda, birbiri yaninda duran tekli kumanda
zincirlerine ayrilirlar.

# Kumanda zincirteri soldan saga dogru fonksiyon akig
sirasina uygun olarak yanyana siralanirlar.

Rakamlar veya harfler

1 P lgeri alug galisma

2,46 8, A C baglantilars

3.5 7 R.S. T Digarn akig, havalandirma
12, 14, 16 Z, Y, X kumanda badlantdar

Devre konumlaninin igaretienmes)

pevre Elemaniarinin Dizenlenigl
g

Kumanda zinciri devre elemanlar: agagidan yukar
dogru enerji akig ydniinde diizenlenir.

» Bu elemantar baglangig durumlarinda ve gikig
konumlarindaki toplam kumanda igleminde igaretlenir
(belirlenir).

@ Bir kumanda zincirinin ayni cinsten olan devre
elemanlan aym yikseklikte ayarlanir.

Devre konumiar sayifarina
gore a,b ve o ile igaretlenir.

Devre elemanlarinin bulundugu yerlerin igaretlenmes!

@ Bir piston mili kumanda kolu Uizerinden yapilan sinyal ve
ayarlama elamanlarimin kumandast, devrenin takitdigu

Hr Kumanda Zinciri Yapi Elemanian

yere bir igaret ¢izgisi ve cihaz numarasi yerlegtirilerek
belirtilir.

Tahrik elemanlar Motorlar, silindirler

Ornek:

Ayar elemant Tahrik elemanlari kumanda valfi

' | Kumanda efemani Sinyal baglant Valfi
Sinyal elemani Bir devre adimi ¢ozillme elemani.

Besleme elemant Birim hazirlama, Ana valf

Makara koliu valf 1.2
hareket etmig

Makara koilu valf 1.3 digart
cikan piston mili ile hareket
ediliyor.

Tek y6nli galigan makara

‘1 Yap) Elemanlarinin igarettenmesl

kollu valf. 1.5 igeri girigle
hareket eder.

# Devre elemanian kumanda zincir numaralari ve
dizenleme numaralari ile igaretlenirler.

Tesisatlar ve Kaynaklan

1| lsaretieme Yapi eleman

o 2.0 | Tahrik eleman ® Tesisat diiz ve mimkiin oldugu kadar birbirleri

HER] 2.1 Ayar elemani uzerinden ¢aprazlama gegigi olmadan gizilmelidir.
1.6 Kumanda elemani @ Bu ¢izim dogrudan yap: elemani devre igareti yanina
12,14 2.2 | Sinyal elemanlan (silindir diganda) gekilebiir. o . _—
13,15 2.3 Sinyal elemani (silindir icerde) @ Alan tgs_am_:!u yapmak icin ise ayni gui¢ kaynag bir kag
0.1, 0.2 Besleme elemani defa gizilebilir.

: ikl | Pnématlk Devre Plam (Kaldirma Bilzenegi)

Kumanda zinciri 2

10 2]3 2.|'2 20 1.{0 1]3 T
E—j Tahrik elemanian
11 4 |2 21 4] |2
1 12
us'r"_l"‘p‘{ll 5411—} Ayar elemanl :I'-D ! éo-
K ELZ B2 yar elemanlarn i 3 5
F‘.Q,_“ il ; Kumanda elemantar !
12 I 12 13l 22 12 3 h N
;E ;Im Sinyal elemanlar ©#| ; =
1 93 i *3 1 93 1] v3 v3
— - e —
o NS
= 1| v3
® m Besleme elemanian
L. : —




Elektro Pnématik Kumandalar

Elektro Hidrolik Kumandalar

Konum plani

ltme silindiri

Kaldirma silindiri
1.0

Fonksiyon dlyagrami

Pndmatik devre plam

0..1 2 3 & 5=1 Kaldirma ltme
yukariya S0 1S2 10 s sz 20 5
. }
Kaldirma silindiri 1.0 1
asajya
ileriye St
ltme silindiri -, 11 21
: S3 | v Y2 Y3 i
geriye

SARIDAC SRS AN

Ornek: Elektro hidrolik kumandali itme Gnj

Akim devre plani

1 2 3 4 5 6 7 8
L+ I l — _T—I—T—I
SOf- o- o fo- K1 K2 K3 Kb
BASLAMA S2 S S1
Mo-
S3
Y1 Y3 Y2 Yh
K1 K2 K3 K * * $ *
L- —— —
E 2 9 2 —E’:}% 9 3 O= Agma anahtari
S= Kapatma anahtari
Ek: Magazin
sorgulama ve
9 10 1 N 2 3 3 5 6 7 8
B IR ]
surekit AGIK B\ K5\ g A‘Ksﬁ o- o o~ K1 K2 K3 Ké
lreklt AGH BA$EA[;AA <7 Sh Tfs1 .
Magazin O~ o
sorgutama ﬂ ﬂSB
Sirekli
kapau E-
Y1 Y3 Y2 Yol
KS K1 K2 K3 K& $ * *
L- ..
0]S 8s 0|s 0[s 0|s .
~To -5 Ts =17 -8 O= Agma anahtar
-in

=K anahtar
S= Kapatma amer )

Hidrolik silindir tuzli ilerleme
noktasinda iken S7 salteri il

(81, 83, $9) vasttasi ile ayr ayri ¢62ilir yada

yle Stelenir ve S6 salteri ile gahsma igin hizh ilerleme devresine gegirilir. lleri son konum
oo tasinda 1 57 e geriye hlzll_harelfe_t programina gegirilir. Galigma igin ilerleme hizi ayarlanabilir, akim ayar]
alfi (11) ile belirienir, Elektrik kumanda sistemi Oyle yapiimigtir ki silindirin her bir hareketi, diizeltmek igin basmal salter|

otomatik gahigma sisteminde yola bagimli olarak hareket edebiir.

Hidrolik Devre Plam Yap1 Elemantan
EV ~Hizlt ileri hareket ER Adland z 2 4L 6 8 10 12 Wst
ER - Hizli geri hareket EVy_ AV e ™ D”’”'“_A:mf"] : 3 4 5212
~Galigma ilerlemesi SS 5'6 5|7 Silindir 7 2 - -
21 !
b
8 —
4/3 Yollu valf [ i 1
: $1 "
212 Yolluvalt |9 St
b -Llsa S3
Ayarlama igletimi (istege bagir)’
Silindi 2 56 > s
ir _—
21 BN ( S5
b
8 — p
4/3 Yollu vaff 0 =t
a
a
22 Yoluvalf |9 Y
A Otomatik isletim {yola bagh)
Elektrik Akim plami Diizenleme {ayarlama} igletimi
L 2. 3 4 5 3 7 8 5 0 N 12 13,
EV+AV Otomatik E R ]
! apaut . dizenleme . KAPALI
E-- | SWT k) S9af--
S1a
EV AV |
AGK AGIK
| stE-4 i\ s3E-4 K3 K1 K9 K1
|' K9 K9/ | To-4 o-d o-) .¢
] i __L S5 Sé S7 .\ K7 —\ i KB(
Y12 Y13
k1] k3 1 k7@ 1 Y11 ri:}_x C 1%L
L- ¢
bys bys 0y
-12 -6 -8
9(- 1]-
- (11 K7 1= 4 saniyelik
-113 bir cekme gecikmesi O= Agma anahtari
igin ayarlanmistir. S= Kapatma anahtari
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Hidrolik Yags

Hidrotikte Basingh Sivilar

Hidrolik yag HL

Hidrolik yag HLP

{DIN 51524 T1) etkili maddelerle korozyona karss koruma ve eskime dayanklihg artinr.

(DIN 51524 T2) kangim siiniinme alanindaki aginmay dnleyici ek etki maddeleri igerirter. by
yadlar 200 bardan gok basing Ureten, hidrolik tinitelerde, hidrolik pompalarda ve hidrolik

motorlarda kullanilir.

Hidrolik Yaglarin Ozellikterl

—
Gigmeler ve Plston Kuvvetloerl

o "
silindir gap1 mm olarak

1216202532465080100125160200

piston mil capi mm olarak 6 8 8| 1W|[12211]2 |2 |2 25| 32 40| 40

12

Bagtant: vidasi

M5 | M5 (G |G |G |G |G| GY% | G¥% |G | G2 | GY | G¥

P =6 bar

pasing kuvveti)
(Nolarak) ~gift yonld silindir 58 | 106 | 164 | 259 | 422 | 665 | 1040|1650 | 2660 | 4150 | 6480 |10600[16600

tek y

6nld silindir2) 50 96 | 151 | 241 | 375 | 644 | 968(1560]2530|4010| — - -

Hidrolik Yaglar cekm;;;vm“‘l’ g Gt yonio silingir 54 | 79 L 137 | 216 | 364 | 560 | 87014802400 | 3890 (6060 | 9960(15900
Ozellikler HL 10 HL 22 HL 32 HL 46 HL 68 1 HL 100 o= hia L
—. H;; 10 HLP 22 HLP 32 HLP 46 HLP 68 HLP 100 H catgima urs) tek yonlii silindir 10, 25ﬂ 25, 50, 80, 100 —
- d - - - _ . | uzuntuktan 160'a | 200' | 320"
Kinematik ¢°C . %0 200 420 780 1200 500 e Giybniasinds | adar | kagay | neder 10, 25, 50, 80, 100, 160, 200, 250, 320, 400, 500
s N de
Viskozite 40°C 0 22 % 68 100 | 1) Bir silindir veriminde 1) = 0.88 2} Bu sirada yayin geri gekme kuvvetide hesaplanir N
s olaak 100°C :e 24 41 5,0 6.1 7.8 9,9 : ana sarfiyat | ) o !
o g . A ) o , i s v
Akma noktas! egit yada bu dederlerden — 30°C —21°C ~18°C —~ 15°C —12°C - 12°C a Tek ydnli silindir 7 Kurs sayisi
diigik Hesaplama ihti A
- hava iftiyaci Piston alan
Yanma noktasi bu degerierden yiiksek 125°C 166 °C 175°C 185°C 195°C 205 °C 9 cmdeki piston kursu
] Silindirdeki agirt o
igin 6zgl hava ihtiyac
HLP 46 tipi hidrolik yagin isaretlenmesi: Hidrollk yags DIN 51524-HLP 46 Pe basing ¢in bzgl hava intiyact
DIN 51524’e uygun Hidrollk yaglarda viskozite sicakhgt Pemp Hava basinci
s Piston kursu
1000 3
e \ \\\ " ;\_l;me:_:ok@sn (DIN ?;597) Tek yonld bir silindirde | »_ 4 .g-p- Pt Pamb
. \ N idrolik yagin agir yuk ahsi hava lhtlyaci Pamb
o \ altinda akug anki sicakligidir. A s
= HLICOZHLP 100 Akma noktas takriben 3 K'lik (Ornek: d = 50 mm, s = 100 mm, Pe = 6 bar, n = 120 dakika Pamb = 1 bar olan tek
2 HL6BIHLP 68 diigiik katitagma noktasi A A yonli bir piston silindirinde hava ihtiyaci ne kadardir (Q / dak)?
2 w HLLBIHLP 46 olugturur {_\_/ 1/
> TTRTNNNN by ) Ny . \Wal Po + Pamb
N\ HL32/HLP 37 = A-g-p PeTPamb
3 e ARNIN HL22/HLP 22 AL T @saeen 2 Pamb
g 3 4--\-— HLIDTHLP 10 2} Pamb =m'10cm-120L-M
€ » ~ ¢ 4 om? L ok 1 bar
= 164934 — ~ 166
ol \\ dak dak
5 \ N N Gift ydnlii silindirlerde hava gereksinimi tek y6nli silindir hava
-0 0 20 w0 & 80 °C 190 ihtiyacindan takriben 2 kat daha faztadir.
Sicakhk -
- —_ — - Dlyagram okuma
Zor Yanici Hidrollk Yaglar B SO[ Tek yénti silindir
cm| =
Isaretleme 1SO-Viskozite siniflar Slcakllbéa uyum Ozellikler Kullamm 20 Q=gq-s'n
- Hava ihtlyact ’_ - |
HFAE (Tespit edilemenmis) +5...+68 Su kangimdaki yag Diger Maden ocag w0
DIN 24320 yag orani % 2-3 Kuigik kazilarinda '
{12.86) viskozite, yaglama kabiliyeti Gift ydnli sliindir
diguk 08
HFAS (Tespit edilememis) +5...455 Sivi konsentrasyonlarinin ,Maden ocagi 0.3 Hava ihtlyac | Q=2-g-s'n |
suda ¢oziilmesi 6zellikler kazilannda 0.2
HFAE'de oldugu gibidir. 014 L
o0, 4 M ;
H 15, 22, 32, 46, 68, —20.. + Mad K y = 01 FAA 7 Ornek: d = 50 mm olan yukarda bahsedilen tek
FC 22, 32, 46, 68, 100 20 60 S&ﬂﬁﬁ'ﬁ!%@ﬁﬂ??&% ;/;?a B:S;glf’;g%maz"'."' g A A yonlu silindirin hava ibtiyacini diyagramdan
_Ee_lr§| koruma HFA'dan daha ,':;'::::'ﬁ{;ﬁ,‘:;’l':i"';e"k Zo0s - okuyunuz. Diyagrama gére 0.14 It/cm piston kursu
fyidir. andiistrisi, Demir prasleri gost /04 Q=g.s.n= ?-61 : I‘t‘//:""(- 10 cm 120/dak
. 4 = Al
HFD 15, 22, 32, 46, 68, 100 —20...+ 150 Susuz sentetik sivilar. Yiksek igletme %o,oz /'ﬁ////
Eskimeye kars! dayanikl, sicakhig: buiunan N /Y.
aglama kabiliyeti var, Arolik tin 0 r A
g..g.. 3 ¥ : hidrolik tinitelerde Oq.01 Z
{iy(ik bir sicaklik alanina 56789012 16 2025 32354050 7 100 mm 200
sahip Piston gapid™ ™




Hidrolik ve Pnéméiik Hesaplamalar

Plston kuvvetler! - “Akig Hizi...
. Q. . !
Pe  Ustbasing n Silindir verimi A A,g: g: Sac_lmsel debi
Etkili piston alani yiizeyi v, . . Aﬁsu alam
Etkili piston kuvveti d2  Piston mil gapi 1§ hizi
Piston gapi

2 Igeri girig

Etkili piston kuvveti ]F =pe-A-p

Ornek: dy = 100 mm, dg = 70 mm, n = 085 ve pe = 60 bar
olan bir hidrolik silindirde etkili piston kuvvetin

N n-(10cm)?

- - Pistongilisip — .. 4 . 4 = 600 pres 7 0,85
= 40055 N
Piston girlgiE = p, - 4 - "
. 2 2
- 600 Nz , 7 [10em)® — (7 em)?) . 0,85
cm 4

= 20428 N

Haclmsel hiz

Siireklilik esitligl
Degisken gaplari olan bir boruda t zamaninda her gaptaki
hacimsel debi Q'ya egittir.

v,Ornek: Bir boru tesisatinda; 4, = 19,6 cm?; A, = 8,04 cm?
ve Q=1201/dak; vi =?; va=1?

cm m
V= T g b= 61625 =102
_ 1,02m/s-19,6cm?

=240
-

Hidrollk Presler

PistonHizt = .

Az 8,04 cm?

Basing kapal kaplardaki sivi veya gazlarda her yénde ¢ift olarak dagilir,

A1 piston mil kuvveti £y g piston kuvveli
Ay Piston mil alani (ylizeyi) A2 lg piston alani
sy Basing piston kursu (yolu) s, s piston kursu
i Hidrolik aktarma orani

Piston gikigi:

K==

of

Q Hacimse! debi
A Etkili piston yiizeyi

¥ Piston hizi

Q
iston h = =
piston hiz vr Y

Ornek: Piston gapi dy = 50 mm, piston mil gapi dp =32
mm ve Q = 12 ldak olan i¢i bog bir silindirde piston hizs ne
kadardir?

.. _ G _ 12000 cm?/idak cm
Plston gikigi: v = A= m =611 =
m 4
dak

= 6,11

3/ dak
Plston girigl:y = % = 12000 em” /19 =

n-(5em?  x-(3.2cmi?
a

m
Tdak

=1035 < = 10,35
dak

Pompa Glod”

™

. F2_A_ s
Kuvvet, Aian, yol orantilaf F_| - A_, = 3
Aktarma orml| i = F_1
F2
vey
Ornek: £ = 200 N; 4 = 5cm?; A; = 500 cm?;
s2 =30mm; Fp=7; 5y =2 i="?
F - A L 2
A= L_2=M;C_m=zooom\|=2o;(~
Ay 5cm
52" A2 _ 30mm - 500cm?
8§y = . 5o = 3000 mm
;A moN 1
“F  20000N " 100
A1, Ay Piston alani (ylizeyi)
Per Piston yizeyi A1'deki list basing
Pa2 Piston yiizeyi A2'deki Ust basing

Basing aktaricinin aktarma orani

Ustbasing Pey | pyr=per * %— -
2

Basing aktanicida Pe2 ne kadardir?

rtlo

P1 Verilen giig Pe Ust basing
P2 Elde edilen giig

1" Pompa verimi
Q Hacimsel debi

Elde edllen gl U 2 = Q- “_’_?J

p, = 3 P
i Sayisal deger esitiiginde, p (kW), Q (¢/ dak) ve Pe 2= “go0

Verllongoc[ Py = & ]

Ornek: Pompafle G=40il/1aak pg =125 bar; 7=0.84

{bar) cinsinden ahnw

Ay = 200 cm?; Az=5(2:m2;r]=0,88; =t P=?
£ur = 7 bar = 70 Niem?; peg = 7200 ) Py = 0603° = OB W = 8333w
Pa2 = Pa1 * - - =70 Nicm? - 2™ g g8 P
4 5om? py= 2 2 838\ 9900 kw
= 2464 N/cm? = 248,4 bar " 0.84
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Hafizali Programianabilen Kumandalar

]

Hatizali programlanabilen kumandalar (SPS) ikili girig sinyallerini isleme alirlar. Bu program gikig sinyallerl ite bogaitmg
(sona erdirme) komutlarint kumanda ederler ve ayrica iglemleri (baglanti komutlarini) denetlerler. Programlama uyar

listeler (AWL), kontakt plant (KOP) veya fonksiyon plani (Fvp) ile yapilir i E
Kontak Planh (KOP) 8PS WNllilllml_.:' e : (o L ),(583), i AIm.[EIng! Operatér Am.|8ingl, Operatér
Kontakt ssmbollerd ;5 57 Girig sinyatlerinin baglantilan, | . E |t |G T[T | zaman
o - P - - — [ Istem taraft Llsleten tarah—l \Cl 3‘ Flkls g g Sayag
rigler [—] [_—( )——I VE bag saretieyici Program yapi laglan
— H gtantiss ]__L _E_l K | K | Sabitler F | F [ Fonksi
iyon yapi elemanlary
Kontakt sembolleri, agma ve kapama noktalan gibi SPS'e E1 Al )__l S e B
bagl olan sinyaller verirler. Aksine sadece girig VEYA baglantist i —I"— £ 10  Operasyon (glem yapma) - © -— —
sinyallerinin ne gekilde igleme girecedini belirtirler. Girig €2 ] Alm. | Ingl. Operatér Alm. ' Ing!. Operator
sinyaleri E harfi ve bu harfe ilaveten bir diizenleme sayist Ely o E2.0 Al | L. oy
ile belintilirler. )__l N i} | Sinyat igletme veya . Yikleme BA Yapi elemani gagirma
6 [_E? VEYA baglantisi ! program Op_erato_run Parametre { (| Parantez ag BAB|CMC| vap) elemani kogulu
organizasyonu isareti ) ) | Parantez kapat BE |EM | vapi slman: bitig
Girig sinyallini gevirmeyen bir | o £y g INOPINOP| syt iglomi " | Yorumbasiama
girig sinyal sembol =3 )——I i Ornek: L E10 « Yik Girigi 10 SSPPB j‘,i soramagaradl | e | gp | porumbils
g Sinyal verici hareketli bir Ely¢ £3 VE-VEYA baglantts: . Sigrama gereksiz Program sonu
kapatma anahtar) veya hare- =4 ' ot . . R
ketsiz bir agma anahtari olabilir. E1 i 521 L AY  Sinyal lglemi Igin Iglem Yapma (Operasyon) S ’
Bl E2y o Al Adlandirma Ornek
. H H Dallara ayrma |slem igareti  Almanca | Ingilizce | Matematic AgiKlama listesi Fonksiyon') Kontak Plani?)
Girig  sinyalini  degigtiren fpm—————r — - ! slem 9 ma (AWL) (EUP) (KOP)
(geviren) bir girig sinyat semboli. | - Sinyaller] bogaltma (sone erdinme) kumanda igaretier) | |
- ]/ [— sinyal verici hareketli bir Bir adimdan diger adima gegmek igin devre agma iglemi bir e v A & g E:? B0 — [ Elol aE ﬂE—(M
kapatma anahtart ya da ; H >_‘|
hareketsiz bir agma anahtar sonraki devreye gegme kogullarna baghdir. = Al En L—M
olabilir. Yapiig (kurulug)
c Sham3 VEYA 0 ) / 0 E10 - E0 Al
1kig sinyatieri WF—] m b 10 )_'l
Ul [——(h O EN 1=
-~ 1 En
Bir sinyal ¢ikig semboli) bir sinyal yolunu sona erdirir ve E]“l‘.__l_l—l/ £ | Kontak plani kumanda ve giig bélimii = Al En —
kontakt planin sag tarafina yazilir. Gikig sinyalleri bir A BOAdM1  Adm2 £ diye Ikiye aynir.
harfi ve buna ilavetende diizenleme sayilar ile belirtilirter. 2 [__( g - X £10
hdim 2 é Kumanda valfinde adim igaretleyiciteri N E10 £ ™ Girigte
. L_] 2| ile adim kogullar arasindaki iligki F
gir kulmanga esnasinda bir girig Bindmz  Adm2 olusturulur. DEGIL, -
inyali ve bir gikig sinyali (reten — — g
— bir ¢ikig igin genel kontakt ? H i Gmi i i /0LuMSUZ N N —_
| 1 Y1 Gig bdluminde gtkig sinyalleri am Crk Al
semboli. u %:ff_]/[_ﬂd'm_Z_(")_} £ | kumanda edilir. N A1 }>—AI Crikigta —— —(/)—-l
im 3 x
s ———H 5 -
—/— Olumsuz bir ¢ikig sinyali igin H E10 o Al
kontakt semboli Isaretierin yerlegtirlimes! xo | xo X0 E10 £10 — B3 )-—I
Harig VEYA X0 EN |
. : i ; — 104 EN
—{s— Cikts igin yerfegtirme kontakt £1 E2 M Bitirme  (sona  erdirme) = Al En At ||E =3
sembol(i l——] A )_-{ kumandast igin olan her bir
adim igin bilr adim igaretleyici
. . M1 E3 Al kurulabilir. lsaretleyiciler girig : - Al
—{R}— Gtk icin geriye gelme kontakt I A )__] cikig sinyalleri gibi islem Vonlendirme | = = = = Al — Al E—
sembold gordrler. —
iy Sinyalierinin Kumendasi Adimlarin kendi kenditerini durdurmalan Al
Yerlegti S S — ———
E1 Al Bir ¢ikig sinyalinin verilmesi ve erlegtima S Al _—l S Al S)_{
I ]E {} I silinmesi érnek: bir kapatma L A ]
anahtart ile E1 E2 Al Bir sinyal vericinin ¢ok kisa bir
[ )__] sire ile harekete gegirilme- M1
El Al Bir gikig sinyalinin veriimesi ve sinden hemen sonra bir VEYA Geriye R R R M1 —R ™ ~——R
I——]l[——‘( H silinmesi ornek: bir agma Al baglantisindan ¢ikig igin geriye Gonderme
E1 A1 anahtart ite gider ve adimin durmasini I
I ] S) ] . saglar. .
E { Gtkig sinyali hafizaya alinarak 1) Fonksiyon plani. Bak sayfa 257
verilir. . 2) Kontakt plani. Bak sayfa 270




Hafizali Programlanabilen Kumandalar Hafizali Programlanabilen Kumandalar
Programia ligiti Basit Oenekler ' R L - SR  Ornek 8PS Kumandal Kaidirma Dizenegt - .- ROl
, Agikiama fistesi Fonksiyon Plam Kontak Plam Konum plani Fonksiyon diyagrami (basitlegtirilmi Iglem Elemanian Listes!
Fonksiyon ¢ (AWL) (FYUP) (KOP) ltme silindiri Al yon dyag ¢ ¥ 9 $
U E —4 = of. 7 L A L1 Tammiama Sinyal elemanlar|  Girigler
VE U E12 ;,Zl A s2 manyetik valf gikiglar
Ug girigh UN E13 €11 — En E2 EQ Al om0 51
e e H B E— )_{ } Baslama tusu SO S0 £10
€13 —d A0 Kaldirma silindiri . L)
siingiry 20 s3 | Sinirlama tugu S1
— 77 Silindir 1.0 igerde S E1.t
U En
VEYA ' O ER2 als| AR )—-{ Devre Plani - J
A lama tusu S2
Ug girigli 0 E13 en 373 g s2 £1.2
=A10 gn— = L v <3 o S sz T Silindir 1.0 digarda .
13— AL €13 A
€ r—] Kaldirma tme Sinirlama tugu S3
" 2 Silindir 2.0 igerde S3 E13
UEN ! Y1 Y2 ¥3i Yo
VEYA'dan énce VE OER e e Al IZES{E vas A Strwrlama salteri S4
o En— 4 13 )_| 1 Silindir 2.0 disarda sS4 E1.4
U E £12— A0 3 Ef i ]
U E14 o1 sl ] i I . Manyetik valf Y1
=MD En— A flod ol fod o j Silindir 1.0 digarda 1 A1
El
o e fove] e el . Girigler Manyeti
—l yetik valf Y2
UEN [E1 4 1 . ARV epe N Silindir 1.0 igerde Y2 A12
VE'den dnce VEYA 0 Ef2 £t £ oYL j
araisaretieyici Ghé:a ) ul N M1 AlQ o lv:"”y:” '&: - Gikiglar Manyetl valf v3 Y3 AL3
b A 3 Silindir 2.0 digarda :
o en— = B—— XEROIRIIR ‘ |
=A10 £l £t 4 Manyetik valf Y4 _
Silindir 2.0 igerde Y4 Al4 -
U EN
R-S Hafizasi S A0 En A Kontakt Plam (KOP)
dev'r:r)rluee :i(:ma U E12 o —————5) Acikiama listest AWL
geci R Al0 —] B £12 Al;“)— i £10 E11 E13 A1l U E1.0 Baglama tusu SO hareketli
£12—R A1 %_( l (S} U E1.1 Sinirlama tugu S1 hareketli
) U E1.3 Sinirlama tusu S3 hareketli
. A13 A1 UA1.1 Elektromanyetigi Y1, devreye sok
UEN { ._& [ R U A1.3 Elektromanyetik Y3 hareketii
Devre agma =T1 T 3] m I R A1.1 Elektromanyetigi Y1 geriye ek
geclkmes! uT £ - E12 Al AL3
=A10 t o9 T1 AN rC IL (s U E1.2 Sinirlama salteri S2 harekatli
—tf—aw B ] Ui Sk U A1.1 Elektromanyetik Y1 hareketli
A2 A3 .S A1.3 Elektromanyetigi Y3 devreye sok
] r —(R) U A1.2 Elektromanyetik Y2 hareketii
- UEn ' L R A1.3 Elektromanyetigi Y3 geriye cek
Devre kapama =T e T i E16 A3 Al2 :
geclkmes! G i T — ; C (s U E1.4 Sinwrlama tugu S4 harekett
=210 £ 0 1 T1E A[ 0 I I { —{s) U A1.3 Elektromanyetik Y3 hareketli
—_— L A10 £ { — AlLh A2 S A1.2 Elektromanyetigi Y2 devreye sok
: r P R. U A1.4 Elektromanyetik Y4 hareketli
! I C —{R) R A1.2 Elektromanyetigi Y2 geriye gek
; ' 1.1 Al2 .
. UER2 : £ rar Al .U E1.1 Sinirlama saiteri S1 hareketii
:::;:: 'I:::dlnl 0 Al0 £n A0 AY ; —4 —it —{SF— U A1.2 Elektromanyetik Y2 hareketl
AGIK (E12) 2':\1%“ n A1 SA1.4 Elektromanyetigi Y4 devreye sok
£ — i1 0 "‘:2-" L1A1.1 Elektromanyeligi Y1 devreye sok
o ‘ r +{R}— R A1.4 Elekiromanyetigi Y4 geriye cek
AW ‘J 0 PE  Program sonu
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NC-Tezgahlarda Koordinat Sistemi

DIN 66217 (12.75)

—_—

Sayisal Denetimli (NC) Talim Tezgahlar i¢in Sembol R

Koordinél eksenleri ve koordinat ekseni etrafinda dénme, tezgaha baglanmig ig pargalarina uygun olarak segilir.

+Y

+Z

Koordinat eksenlerl:

X, Y ve Z birbirlerine dik konumdadirar. Bu eksenlerin yonleri sad elin
bag parmag., isaret ve orta parmag: ile belirlenmelidir. Pozitif yén
pargasindaki koordinat sirekli bir blytime verir.

Zeksenl:  Z ekseni ig mili istikametinde veya ig pargas yuzeyine dik
konumda olur.

Xeksenl: X ekseni genellikle is pargass bagltama ylzeyine yatay ya
da paralel konumda ofur. Bu eksen konumlama dizleminden
ana ekseni olugturur. Tezgahla birlikte donen is pargalan igin
su husus gegerlidir:

X ekseni pozitif yénii is pargasi ekseninden takim taglyici
ybniinde dik olarak durur.
Y eksenl: Y ekseni XZ diizlemine dik kanumda olur.

Ek eksenler: X-Y ve Z koordinat eksenlerine paralel diger bazi eksenler
mevcuttur. Bu eksenler U (X eksenine paralel), V (Y eksenine
paralel) ve W (Z eksenine paralel) sekilde gosterilirler. Ana
eksenler X, Y ve Z ana milden sorira gelen eksenlerdir.

Koordinat ekseninde dénme

A, B ve C dénmeleri koordnat eksenine gére diizenlenirier.

A X eksenleri veya bu eksene paralel bagka bir eksen etrafinda dénme.

B Y ekseni veya bu eksene paralel bagka bir eksen etrafinda dénme

C Z ekseni veya bu eksene paralel bagka bir eksen etrafinda dénme

Donme y6n( bir ok igareti ile gosterilir. Pozitif koordinat dogrultusunda
bakildiginda dénme hareketi saat dénme ydniinde olur ve dénme
agisida blylr. Donme hareketine ait gésterim dninde + igareti
yerlegtiriterek bu dénme ydnii belirtitir. Omek: +B = 270°

—

Koordinat sistemi sifir noktas)

Koordinat sistemi sitir noktast normat olarak istenildigi sekilde ve her bir
koordinat ekseni igin ayr ayrt segilebilic. Genellikle, tezgah Gzerinde
bunun igin uygun temel bir nokta alinir. Ornek: Freze tablasi 6n kenar
veya torna tezgahlarinda ig milinin ortas.

Tezgahta Hareket Yonterl

Pozitif yondeki hareketler gok bliyik bir koordinat dederieriin
olugmasina yol agarlar. Bunun sonucunda

a) Takim tagiyici hareket edince hareket yon( ve koordinat eksen yoni
ayni yoéndedir. Pozitif hareket yonleri, pozitif eksen ydnlerindede
oldugu gibi +x, +y ve +z ile igaretlendirilir.

b) ls pargas) tagiyici hareket ettiginde, hareket ve koordinat yonieri
birbirlering zit olur. Pozitif hareket yonleri +x; +y'yve +z seklinde
gosterilir. -

Programlama, igleme sirasinda ig pargasi ya da takimin hareket edip
etmediginden bagimsiz olarak yapilir. Gunk( koordinat sistemi ig
pargasina gére ayarlanmigtir. Programct, takimin, sabit durdugu
diigiinilen ig pargasinin koordinatina izali olarak hareket ettigini
duganmelidir.

Temel sembo| resimleri

Wi!i(”""edm Agikilama Agiklama L
Makina fonksiyon Hatiza
m——pp | Y8 gésterici ok programi O Veriler, bilegkenler veya

Sistemin fonksiyonunu
belirten gdsterge

takimlar igin sembol
resim

Fonkslyon oku

esas olarak malzeme
fonksiyonlarn gdsteren
sembol resimler igin
kullanibr,

Satr

Bir program satir ile
badlantisi olan fonk-
siyonlar igindir

Degigtirme

Degigtirme fonksiyon-
larinin gosteriimesinde
kullanifir.

Ornek: takum degigtirme

Verl tagtytct

Ornek: Delikli program
kartlart, manyetik bant
ve manyetik disk igaret-
lenmesinde kullanilir.

Referans noktasi
Referans nokiasina
bagdh olarak fonksiyonlar
igin kulianihr.

Diizeltme

Dizeltme sekille gdste-
riimesi,

Ornek: Program kisim-
larinin eklenmesi yada
dizeltimesi

Makina fonksiyonsuz

NC kumanda teknidinde ara sembol

Duzeltme isareti tekrar kullanilarak bilegik
program [ - ;
Sistemin fonksiyon gekli- (kaydirma) olarak kullanifir ve bu gekilde
nin gésterilmesi uygulanan sembol resminin géste-
’ vilmesi igin bir esas olugturur.
Kultanilan Sembol Resimierl - ;" DIN 55003 Y3 (8.81)
Senbdlle Agiklama Sembtie Agiklama Agiklama
Bant ileri hareketi llerl hareket satir geklinde
veri okumaksizin, tim verilerin okunmasi
makina  fonksiyonu Makina fonksiyonu Program sonu
olmaksizin olmaksizin

Bant gerl hareketl
verileri okumaksizin,
makina  fonksiyonu
olmaksizin

lleri ydnde arama belirll
verlleri arama
Makina
olmaksizin

fonksiyonu

Gerl ydnde arama progra-
min bagina ddnme
Makina fonksiyonu
olmaksizin

Sdrekli lleri hareket
tim verilerin okunmasi
makina fonksiyonu ol-
maksizin

Gerl ydnde arama be-
lIrlt verlleri arama
Makina  fonksiyonu
olmakstzin

Program sonu otoma-
tik geriye sanm lle
program bagina dén-
me

Makina
olmaksizin

fonksiyonu

Silrekii lleri hareket

tim verilerin okunmasi
makina fonksiyonu ile

Satir numarasi arama

Segenege gore

llerl yénde satir

tum verilerin okunmasi
makina fonkisoyu ile

geri ybnde arama,
makina fonksiyonu
olmaksizin

Ana satir arama lleri
ydnde

makina  fonksiyonu
olmaksizin

El ile girig

Programh durma

Ana satir arama geri
ydnde

Normal eksen kumandas!

JYgd Y gy

ISRV

Fonksiyon M00'a i . Makina programa gére
makina  fonksiyonu
uygundur. olmaksizin y caligiyor
Programlg olarak zanmrga resimii eksen
gergege gore durma umandasi
\J Fonksiyon MO1'i Program baglangtci Makine programi yansitiyor
gbsterir. (simetrik)

L M8g e @Uun




NC Takim Tezgahlarinda Semboller

Makina imalatinda Kullanilan Sembol Resimler

Takim uzunlugunun

dizeltlimesl
Donen takim igin

Hatalt program verllert
Ornek: Yazim hatas,
esitiik hatasi, bog gegme

Kenar gizgilerinin

Omek: Bozuk bir takim

|
|
yeniden taranmasi ;
degigtirildikten sonra i

Durma, bir hare-
ketin durmasi

Dénme, tur atma
dénme sayis

Bir sinirdan ok
ybénunde hareket
eime

Genel kavrama’

LIV | |B

Qk yéniinde

Yaglama

T | @ 99 YUY O D

ol ¢l AR cH O RO HHIIILIONINS

LA
{ Gabuk durma ‘O Bir tur donme hareket (sinirlr)
Takim yanigap
& dizeitilmest g:::l':vyel u:;agz:f‘ Programh gergek pozlisyon i )
&»4 | Donen takim igin ‘ Kapatma @ Otomatickaks | D] :llzrhsr::rgliz:n ada
— i
Takim gapi diizeltme Pozisyon mevcut { Bi
& Dénen takim igin Pozisyonda dederi 1 Durdurma ->O Frenleme 4<}"| h,lzrh?:,::(::“ ada
i
Takim kesm ‘ ? 'K F Imesi | €<—> | IKiyénd
esme o ; On hazinama Frenin ¢dzilmesi yénde hareket
\@ yaricapinda diizeltme Hahzaya gegis 'Pxﬂ' Pozisyon hatas: | <'(O
i
| . ' Osilasyon
; Devreye gitme &n ! ha ; I
Pozlsyonlama Hafizaya geglsde &n # Kafesll nokta : hazirligi ->i€- | Ortakonum EI tar;fet‘;ﬁt;'mr::r iki
Hassas uyari Yardime) esas pozisyon i ! !
> | ¢s idrma | —==3> | OX  yéninde
Kumanda etme | € Gozme, kaldirm hareket hesik
Pozisyonlama l Haricl dOzenek
Orta hassasiyette Hafiza hatas: Y programy Siki baglama,
Termometre
Ayarlama ~>i€¢— | Gerdirme, Sikig- Steakik
- ——J tirma (presleme) !
Pozisyonlama gglvsnik sloment Veri tagiytc! - Girig Enerji ve sinyal Bir dlguniin de- 11 s
i izerinden =1 | SIf 06t . .
@ Kaba AkGmilatér Ek bir donatim Gzerinde! gikigs gistiriimesi aklik diigiigi

Tehlikeli elektrik
akimi

‘Kullanilan Sembolier . " - DINS55003T3(881)| | | GOsterge Elemanlari igin Genel Sembol Resimie
Anl Sembol Anlam) Sembol Anlami Sembol i Sembol Sembol
Sembol nlam o Agiklama  1Semboliel  aciiama flo Aciklama ile Agtklama
Referans noktas - gdstorim gésterim gosterim
Ornek: Belirli bir reterans P h Bir 6lgtiniin mak-
&—_ noktasina olan kizak Hahzaya verl girisl O rogram hatizas: Enerji ve sinyal simum degerine
pozisyonu : Agik —@ girii <~ | kadar degistiril- Sicakhk artigi
| mesi maksimum
—] ayarlama
Koordinat sifir noktass —— —
Makine koordinat Hafizadan veri gikigs > Alt program gl[ru r?]lqug:rg\ eTi'SZ
sisteminin asli Ka Bir esas nokta aonn Sicakltk sinirla-
pah —_—>e | ' B~ | kadar degistiril- [_{—l
lizerindeki etki mesi Minimum yict
Mutlak 8l¢i verme ayarlama
& Koordinat 6l komutu Gerlye alma 0 > Alt program hafizasi =
Ornek: esas dlgii : Agma kapama i .
¢ ggvirme"p —> 5;:] sz;‘:“ 2&:‘“ 'Q\ Elle kumanda 2 Ayak salteri
i Silmek Program degigtirme
é Artigh 8lg0 verilerl é> _ 9 als | Agma kapama Sag ybne dénme PR -
| basmal P % hareketi Siirgii fle kilit agma [] Regiilator
E
Hafiza igerigini geriye Hafizadakl veriteri | B
é_“ Sifir noktast kaydirmas» alma gerigint g @ degistirme Ba§la ha.rekelln & | So! yénde dénme Siirgi ile Kilileme Saat
veriimesi hareketi Zaman akigi
Takim dilzeltme Hafiza igeriginin Ara hatiza : Her iki ydnde 5 | Genet dist
i )] enel digh
I U H, Donmeyen takim igin silinmes! 0 ! -‘ Hizhi hareket dénme hareketi Hiz Y’ | sistemi s

Vantilasyon
Havalandirma

I$in yoluyla 1si
kaybt

Konveksiyon
yoluyla ist kaybt

‘Akustik sinyal, zit

\:‘1
[t

Aydintatma, 151k

276

PR
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Aydinlatma
bildirici




NC- Programiamada Geometrik Esaslar

Makina imalatinda Kullanilan Sembol Resimler O

L p—

Takim Tezgahlarlnda Ku“an“an SGMbOI H-e.s"nl“ 2 . J .| fs pargasi gevresinin program: yapilitken gevre koordinatiari ve yardimci noktalar teknik resimden alimir ve kumanda veya
ambot kembol e o Sembol ile . Sembo ils! Acikd =4 | programlayici cihaz yardimiyla hesaplarur. Gogu zaman aranifan koordinat degerleri yardimei iiggenter ixzerinde belirienir.
gt;g!erir(ne Agikiama gbsterim Ag gosterim Ag glsterim giklama L - -

Genel Kumanda Etme Talag Kalduma Takim Kullanma I3 Pargas: Kullanma [AG' turle»" B .' . o

. Déner takim, 1 ls pargasinin i ‘ Yondeg aghar birbirim:—.\ egittir.
_ m Genel ilerleme Z Delme (RS | Gonel <@> merkezlenmes; -
Ters agitar birbirine esittir.
Is parcasini
% Hizh ilerleme Vida digi agmak PN, el Takim % laylrmak o1 lar birbiri i
. resti 5 pargasin se; ¢ 1ers agiar birbirine esitir.
Ht_zll v!(es - yerlegtirme oz balo gan f\llhk:k -
, ls pargast gikag Biitiinler agisimin toplami a+y = 180°
Diizeltme . Rayba ¢ekme, | =2 Takim gikartma II engelinin 180°dir.
] ! h
genel - . kilittenmesi
. Ornek: P3 ve P5 yardimci noktalarinin hesaplanmasi igin ve e agillarintn
@ f; bosalt & Tak Is pargasi oS, oy £ @ = 120°
¢ bogaltma akim g agtlar
) | Konumlandirma D D o3 kavsama T é = f =120° Serini
bro. baglanma i ers agi o degerini
> (brog) & duzenegi Agi bdlen € = A 60°  verir.
‘_.1 2 2
tag kaldirma j .
Talag kaldi Dig hacim 1 Takim gozme Q s pargas! dikey '
D bogaltma (brog) b = 1\ tagiyici
jb T Alin tornalama _ .
?\ ‘ ‘ T Bir Gggende ig agilann toplamy 180° dir. o
@ Frezeleme Merkezi |da_r9I| g Taklmlln ileriye Dik agili Gggende a = 90°dir, o ve B agilan a+f+y =180
]] Uzunlamasina | £=— takim magazini kaydinimas: toplamt ise 80°'dir.
< tornalama - —‘
: a Ayni yénde Takim magazini @ Ig pargast Ornek: Form plakas: Gzerinde yer alan yardime: Gggenlerin
4| trezeleme zincir sistemi a—p | fagma a, B, € ve § agilann degerleri nedir?
r_'j)' I¢ tornatama . IRy AN 10 0
i} a + 110° = 180°; = 180° — 110° = 70°
: Kargi yonde Takim [: g j EF'{\ S A a+f = 90 ; = 90° - 70° = 20°
T 9&"‘ (ors yonde) deg:(stilrme ol Fens = ( + 115 - 180 ‘ - 180 115 - 65°
\ =51 | frezeleme tek kollu ‘ %8 e o= 180° £ = 180° — 116° =
E’@ Dig tornalama & £+8 = 90% 6= 90°— 65° =260
Takim Kullanme :»’llalzeme _
layama 0 : I P
Fonor mil @ Genel taglama E_,:I mesnetilne I :Uggende Benzerilk .- ...
”l en — kadar olan mil
- @ I pargast I flerlemesi .
by Bir noktadan gikan iki dogru iki paralel tarafindan kesilirse, ‘paralel kesitleri ve
Fener mili dénmesi, ﬂ“ Alin taglama sl j b bunlara bagh dogru kesitleri bir oran teskil ederler.
a devir sayls Iglenmis i zunlamasina
punta devir sayisi @ :argags $ {6 | baglama A ‘ Y - ¢ G .
Silindirik i \m ] a2 _b _c a_a b _b
Torna aynasi ﬁ taglama - < . L] a by [ b b c ¢
baglama aynasi ! Onceden B
— s pargasl (
Cb@ | kullanma behr(enden Y, )
Silindirk dig L2 1 | dizenegi ‘;‘;"f;r‘n a
Delikli ayna taglama g . ] o _ _
=3¢ Is pargas! ] Ornek: 1. Pasoda a = 4 mm kesme degerlerinde torna edilmektedir. Bu
@D i, is i pargasimin kigilmest durum x diglisii ne olur?
pargasi by=55 a b a- b
QD Fener mili baghdy | BIEE Lepleme baglamasi b . = H; b= pe
‘ f ! Talag, ig pargasi
— . DOC | atktan o = Dzd_ B0mm-—26mm _ o
s pargas! yer- : = = =
Son ig hontama " legtirme ’ ?
b bigimlendirme | /_‘ _ 4mm - 55mm
— s pargasi b = 1 Zmm - 18,33 mm
0 atiklan
o § pargasini a&s‘b taginmasi, talag
:_Am Vida imalati Dig honfama (—@ digant gikartima lameaSI x = — b =55mm — 18,33 mm = 36,67 mm
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NC Programlamada Geometrik Esaslar

Pisagor Bagintisi

Pisagor Bagintisi (Teoremi)

Freze gakisinin girig mesafesi Ls en
az ne kadar olmalidir?
R? =12 + (R~ a)

, =VRZ — R — a
I, = V182 — (16 - 52mm =

Ornek:

1n.62mm

Sinlis fonkslyonu

| sing = st dk kenar _ b

Hipoteniis [

sing = Karstdik kenar

a
Hipotents <

NC-Tezgahlarda Program Yapisi

Cosiniis fonksiyonu

cos o = Komsu dik kenar _ b cos 3 ~ -Komsu dik kenar_ 2
Hipotenis c Hipoteniis [
Tanjant fonksiyonu

tan = Kars! dik kenar _ b

tang = Karsi dik kenar _ a
Komgu dik kenar 8

a
Komsu dik kenar b
Ornek: Dayanma yiizeyi 40 mm olmas: gerekli ise mil

gevresindeki yuvarlatilmig kanalin derinlidi ne
olmalidir?
sing = farsidik kenar _ T
Hipoteniis b
t=b-sing = 40 mm - sin 35°
t = 40mm - 0,5736 = 22,99 mm

Ornek: Yuvarlatims mil gegisindeki z diglisi ne
olmalidir.
a= ik kepar _ 2.
cos Hipoteniis R
2z = R-cosa = 12mm - cos 50°
z=12mm - 0,6428 = 7,71 mm

Ornek: P noktast igin koordinat 8igiisi x'in
hesaplanmasi

tang = Kargt dill< kenar _
Komgu dik kenar

14 280 mm
X = ——— = —————
tana

280 mm
X = 48 196,06 mm

x|<

280

| Adresleme Harfler :
i
|| Hart Al
| nlam Harf
! Anlam Harf
oA X ekseni 6 i
ninde dénme hareketi K Enterpolas
yon parametresi S it devi
B | ¥ ekseninde donme hareketi wya ? eksenineppara(e? vida T Yoo
c Z ekseninde ddnme hareketi L adm Takm
E Takim diizeltme hafizas! " Serbest ilave edilebilir U X eksenine paralel ikinci hareket
Ikinci iterleme Ek tonksi
yon . S
F leriorme g Ciimle numaras \% Y eksenine paralel ikinci haraket
G | Yolsart (serbest i itebi
stilave edilebilir) w i ikinci
H {serbest ilave edilebilir) P X eksenine paralel Ggancu  esenine pareel kinc hareket
| Enterpolasyon parametresi hareket X (X i dog
) . ok
Enterpolasyon parametresi Q Y sksening paralel gtinca seni dodrultusunda hareket
adimi N hareket
s | Enterpotasyon paramerresi R Z eksenine paralel ginca § Y | Y ekseni dogrultusunda hareket
nga Y eksenine paralel vida hareket vaya Z ekseni ydniin- .
adimi de htzl hareket z Z ekseni dogrultusunda hareket
_Baslabllir 6z tlet - , e
¢ Ozel Igaretier .. |. Basilamayan Ozel saretier.
lsaref
saret Anlam Isaret Anlam
% Program baslayici ro i 6
alinmasinda ger$eklxyolaﬁ mﬁﬂag rdauT"n‘g gerve L:/’LL ;?taly-cetvel (tabulator)
( urn'e sonu satir ilerlemesi veya yazici kafasin
! :::::::::e baslangici geriye hareketi ile satir ilerlemasi {yeni satr). "
e sonucu
+ Art isarefi CR Yazici katasinin geriye hareketi
, s sp Ara bostuk
Virglil 5
s al DEL | Silmek
Eksi igareti NUL Bos i i
; Nokta igareti BS G:‘ l$ar.et| (s1fin
| Bdime igareti e shme
: Ana climle programin geriye alt rekii { Bastiamayan isare ;
Ana ofimie du?ma geriye alinmasinda ge (stisna: LP/NL) saretler kumanda tarafindan red edilir

Programlann Yazilmasy . ¢

|
NC-Program:: Bir NC programi, program baglama igareli %, cimlelerden ve program bitiminden (M02 veya M30) of
usur.

: RS
DIN 66 025 T1 (1.83)--

—

NC-Ciimfesl: Bir NC satiri, geometrik, teknoloji teknigi iz bi

- , , teknolojik veya program teknigine haijz bjigiiari i f . )
satir sonu Igin (_LF) Basiamayan isaretierden olugur. Kefimelerin dizitigj tespi?":(;lnlrﬁ?rﬁ:masq b|rgoklk_ehmelerd’en ve
tekrarlanabilir (istisnalar, satir-No, koordinatiar, enterpolasyon parametresi ve vigg adim par;méyr elsri)saur iginde kelimeler

NC-Kelimesl: Bir NC kelimesi bir adre j v dn gareth veya i i
: sleme harfi va on 1§ Y2 igaretsiz iilari i
satirlardaki etkileri degismeyen kelimeler sadoce birdefa/a Mahsus olarak Qirilirlg'ran rakam dizilerinden olugur. Bir sonraki

Eamm e S

Bir Satirdaki Kellmeleiin Diziitylers

. Yol Bilgileri Dy i
uSatlr evre Bilgiteri
| maras! [ ve) sarti Koordinat E"'erpm?,?;n llerlome Mit devir Takim, Ek
eksenleri parameé! diizeltme -
sayts adresi fonksiyontar
N G X. Y 2 LK D
U vw, ' M
P, O R,
A B C 4/__1 J

281
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NC- Tezgahlarda Program Yapiss NC-Tezgahlarda Program Yapisi
Yol Gartlari . _ -[Ek Fonkslyonlar:
Balge _falrigindo o) G, ™ Etki " Etd
Yol garti  [yerlesik!) | gece Anlam Yol garty |yerle gegari ) . Anlam k . Anlam
? Etki Etki POV honat) | S8 | oled [ 20 FonkSyon| et | 0t 0| Bl | <05
a0 | e Hizlh hareket P S Kayma 1 ... — | |0Oniversal Ek Fonkslyanlar (Sinit 0y
GO1 [ ] Dogrusal Enterpolasyon GB9 ® ....kaymaG M00 [ ] [ ] Programh durma M48 ° ® Ust dste yigma
Go2 ° DaireselEnterpolasyon | Gea ° Y"df'l agma N MO1 ° ® | segenage gore durma otkili
i i i .
Go3 Py Dairesel Enterpolasyon a— | G70 ° gl enn— ing cinsinden girilmesi MO02 ) ® | Program sonu M49 ° ® Ust Uste yigma
G04 ° Bekleme suresi, zaman G71 ° gigllerin “mm" cinsinden girilmes; Mos ® | Takim degistirme otkisiz
olarak énceden belirlenmigtir. G4 Referans rioktasina hareket M10 L] Baglama M0 ° L4 lg parcasi degigtirme
Go6 e Parabol - Enterpolasyon L - __
Go8 ° Hiz artis G80 ° Galisma gevriminin kalkmas: M11 [} Gozme
1z artigl
L aligma gevrimi 1 ... M30 [ ) ® |p itimi
G09 o | Hizdisisi Gal...| o Galigma go Program bitimindo
Dijzl egimi XY ... galigma gevrimi 9 - ) ;
G17 o tizlem segimi G89 o galgma g Freze ve matkap tezgahlan, Mastarh Matkap Gniteleri ve Isleme merkeziéri (sinif 1) igin yedek fonkslyonlar -
Gi8 ° Dizlem segimi ZX G90 ° Mutlak programlama .
G18 p Diizlem segimi Y2 Gl ° Artigl programlama v | e o Fener mili saat | M32 | @ ) Baglama basinci nomal
G313 ° Vida digi agma, sabit adimla Ge2 ° Hafizanin igletitmesi y8niinde M35 ° PY Baglama basina diigiik
- Fener mili saat
G ° Xc'!?ﬁﬁ digi agma, sabit artigh Ge3 Py Ters zaman ilerleme Mo4 . . ybninon tersine MaD [ ] [ ] Otomatik dighi tertibati
‘ anahtarlamasi. gegigi
G | e Vida digi agma, sabit dugiigli | G4 | @ llerleme hizi ‘mm/dak” veya M05 ¢ | Fener mii durdurma | pmg1..,| @ . Disli _ tertibats
adim “inch/mm” cinsinden MO7 ° ° igg‘ulma maddesi 2 Ma5 ° ° kadeg_e?g 1' Jibat
.... Disgli tertibat)
i i ini llerleme “mm” veya “inch” : kademesi 5
Takim dizettms igleminin - . S .
G40 [ ] gidenimest § g:g : Sabit kesme hiz: MO8 PY ° Egﬂulma maddesi 1 | MBS0 [ ] [ ] ggﬂulma maddesi 3
g:; : ¥a":lm E:gl ggze::mesi, sol ao7 o Fener mili hizi 1/dak. MO8 [ ] [ ] Sggauh!ma maddesi | Mgt ° ° Sogutma maddesi q
akim hath dizeltmesi, sag ) agik
613 ° Talam duzelime, pozitt Bzﬁnitrg_ila‘fn anahtar sayitar, ya gegici ya da sirekli olarak M19 ] ] ;?;105:) r:ng:) zbigilicr,l:ég M7L. o o Déner  tablamn
GM [ ] Takim diizeltme, negatit oxlenabilirier. durdurma M78 Indeks pozisyonu
GB3 u aymanin gideriimesi — Torna Tezgahlan ve Tornalama Iglgm. Merkezler] (2. Sinif) Ek Fonkslyonlan
1) Ayni cinsten bagka bir komut yaztlana kadar gegerli. M03 ° ° Foner mill saat | M81 ° p Sopotma maddest 4
2) Sadece programlanan ciimlede etkili olan yol sartlan. yéniide agik
- — - d - - Ferer mili saat ybno A ° ® Gezer punta geri
:Ek Fonkslyoniarin Siniflandirimasi .. - - - s e DIN 66 025 T2 (9.88) Mos | e . tersinde MB4
» Sinit Uygulan;a Afam . MO5 (] [ Fener milidurdumma. | peg | @ [ Punta ileri
MO7 | @ L Soputma maddesi2 | M58 | ® L] Toma kizad! kapal
Agik
0 Universal ek fonksiyonlar (her stmif igin gegerlidir). M08 ° ° IS\ogutma maddesi 1 M57. ° ° Torna kizagi agik
1 Freze tezgahi, matkap tezgahi, editim amagh delme initesi, igleme merkezleri. GIk
Sogutma ddesi i i
2 Torna tezgahlari, Toma-igleme merkezleri Mog b b K:g:hm maddesi | ME8 o o E:pba'ltl devir sayisi
3 Blgi
3 Taslama tezgahlar, 0lg tezganian M19 [ ] ] Fener milini balivlenm;‘ MES | @ [ ] Sabit devir sayisi
4 Yakma, laser, plazma ve su ile kesme tezgahiar, tel erezyon tezgahlari konumda durdurma agik
53 Optime etme, adapteli kumanda {AC) M34 . M80 [} [ ) Torna dayagi 1' ag
. [ ] [ ] Baglama basinci normal Msi ° ° Torna dayag 17 kapat
6 Gok kizakli, ok milli uygulamaya sokutmug kullanim donanmimt clan tezgahlar. M35 P ° Taas b dusiik
dlag basinct ds M82 ° ® Torma dayagh 2'yi ag
7 Zimba tezgahlari
g% Stirekli serbest kullanijabilir, 8ze! uygutamalarda kultanilabilir. M40 [ ] [ ] dp\omagik digli tertibat ma3 ® [ ] ;(raoprg“a dayadi 2yi
- 5|
g3 Devam etmek igin tutulmaktadir veya 1'den 7'ye kadar olan siniflar igin uygulanamayan kullanimlar igin. ?er ' | MB4 L4 ® Torna dayagn
igli tertibat kademesi | ¥
M4l e [ ] E Digli tertibatl gekilerek kapatiimig
Ms | @ ® kademesi 5 Mgs | e t o ;f:kr“negek achayao:
i L . - . Y ogutma maddesi 3
3) Ek fonksiyonun bu sinif iginde tespit edilmesi standartiarda (9.88) “mantikh degil” geklinde agiklanrmgur. M50 i Gk 1) 2) 3) 4) Agiklama: Bir sonraki sayfada yer almaktadir.




NC-TezgahIarmda Program Yapist

NC-TezgahIarda Program Yapisi

Ek fonkslyonlar * DIN 66025 T2 (9.88)
Ek Etki Ek Etki :
fonksi- L Sa Anlam fonksi Anla
on  finda’) L’“savgaz’ I Bﬁeﬁ% oel%s:‘.;gi) yon [Anmndal) (g, Sal.2) 5""15) éﬁﬁ{, m
Yakma, plazma. Iazer ve kesme tezgahlan ve tel erezyon ek fonkslyonlarl (smlf 4) T
M03 [ [ ] Kesim kapali M26 ® ® Orta yakici kapal
Mo4 [ ] [ ] Kesim agik M27 ° ° Orta yakict agik
M14 o ® Yikseklik ayan kapal ; M28 ) ® Egik yakict igin
M15 ® Y Yikseklik ayarn agik olomnatik teget
M16 ° ° Kesme kafasi geride kumandasi
—
Mm17 [ ® Toz -,?a,e,,eyici M29 ® ® Egik yakici igin
i programlanabilsn agt
M18 [} ) dsarezleme; \ konumu
uzeneg: kapa M33 [ [ ) Kége yavaglama
M1 | o [ ] lsaretleme zaman elemlani
diizenegi agik Me3 d o Yardime! gaz havasi
Mé4 [ ] [ ] Yardimct gaz oksijeni
M20 [ [ Plazma hamlaci agik MBO ® saklanmas| {MB1,
M21 ® [ ] 'F(’lazrlna hamlact M82, M83)
apall
M22 [ L] Sol egjimi hamlag M90 () [ Sol 6n 1sitma kapaht
apall M91 ® ® Sol 8n 1sitma agik
M23 L4 L4 Sol egimli hamlag agik Moz L4 L4 Orta 6n tsitma kapalt .
Ma3 L] L] Orta 6n ssitma agrk
M24 ° ¢
L i:g:glm" hamlag M4 L4 L4 Sag 6n 1sitma kapalt
M25 [ ] [ ] sag e§imii hamlag agik | Mag [ ] [ ] [ ] Sag 6n 1sitma agrk
Gok kizakh, cok milll ve efle kullarim donanimlarina sahlp tezgahlar I¢in ok fonkslyonlar (Sinif 6) -
M12 ® Serkranizasyon M8g [ ] ® | Géstergesi "durma
M0 | e ® | b Konumu’ tiim
sistemler igin.
MLl o [} 1... sistemin mutlaka M90 L] ® | So ofarak galtymaya bagamd
¢aligmaya baglamasi tdm sistemin sorgulamas)
M79 [} L] ..9. sistemin mutlaka | M91... L4 L4 Sarth olarak galigmaya baglama
¢ahgmaya baglamast 1. .. sistemin
ma7 [ ] ° - - T
$ekil géstergesi igieme | Mog ® ® b$a r}" olarak t;e:h;may a
aglama 9. sistemin
Még L4 ® | sekit  gsstergesi sorgulanmas)

. Zimba ve Kesme Tezgahlan igin 6k Fonkslyonlan (Sinif 7) -
Mo7 L hd Nokdalayic! kapal M73 Yuksek kaldirma sayis!
M08 [ ] [ ] Noktalayicr sdrekl agik M74 [ ® |Cene kiskacimin

i ici legtiriimes
M09 Py ® yg;lalayncn tekii kurs igin | ps2g g;cn?m:al'rzln"lba
M34 Deime periyodu ¢bziilmesi kapali
M70 2Zimbalama kapali M77 Gecikmeli zimba ¢dziiimesi
M71 Zimbalama agik agk
M72 digiik kurs sayist

1) Ek fonksiyonlar ciimienin diger bilgileriyle birlikte etkili oluriar.
2) Ek fonksiyonlar cOmienin diger bilgilerinin igletimesinden sonra etkili oluriar.
3} Ek toksiyonlar, ayn: tarzda bagka sart yazilincaya kadar etkili ofurlar.

4) Ek fonksiy

sadece prog

etkili ofurfar.

—

Enterpolasyon(Ara degen)Cesitier]

Y
1501»—
125

i /F'znsom.o)

¥

Dogrusal enterpolasyon

Bir dogru pargasi bir satirda programlany. Satir, hareket
gartlartni GO1 ve diizlem kesiti son noktasinin mutlak veya

artigh olarak verilen koordinatlarini igerir.

Ornek: Mutiak Programiama

75 7 Hareket Bilgiteri
50 74 Satir No Hareket tipi Koordinat eksenleri
N G X Y
B Frizso N10 %0
1 1
@_I—st 5075 700 725 50 T Ls_*x N20 co1 X 160 Y140
15; . Ornek: Artish Programlama
P2 {160/140) —
25 A Hareket Bilgileri
125 Satir No — " "
L Hareket tipi _ Koordinat eksenleri
100 A N G X Y
4| 95l i N10 Go1
N20 GO1 X135 Y120
S0
S Dalrese! - Enterpolasyon:
& P1(25/20) ) ]
é i Bir gember yay! bir satirda programianir.
2550 75 100 125 150] 175 'y Satir dairesel Enterpolasyon igin su hususlar igerir:
AX a) Dairesel enterpolasyon G02 veya GO03 kelimesini
¥ b) Yay bitig noktasinin koordinatlarin
125 ¢) Enterpolasyon parametrelerini
I, J ve K enterpolasyon parametreleriyle daire merkezi
100 noktasinin artisli ‘olarak yayin baglangtg noktasina uzakhgi
6 1110/60) programianir.
75 I X yéniinde dairenin merkez noktast koordinati
T - P2(141/45.0611) JY yoninde dairenin merkez noktasi koordinati
o~ 25 K Z ydniinde dairenin merkez noktasi koordinat)
>
. : .
25 S0 |75 00 125 |50 175 x Ormek: Mutlak programiama
X1 1 Hareket Bilgileri
X2 Sl Eve—— I
no tipi Koordinat eksenleri %’:&ﬁ%ﬁ: :,?
Y N G X Y ] J.
125 N10 G90
. N20 G02 X141 Y45.811 | 154.734 | J-58.345
1 T5FTP1110/80) \\ Ornek: Artislt Programiama
]
- 5 TP2(1L1IL5.811) Satip——— Hareket Bilgileri
b Hareket !
> 25 No tipi Koordinat eksenleri %r:,e;,%(gﬁ: :r?
- N G X Y | J
25 S0 [75 W00 125150 175 X NG| Go1
I
X1 AX N20| GO2 | X131 [v-34.189 154.73 | J68.345

Yaylar yay merkez noktast koordinatlanndan bagka yan gap verilerekte programlanabifir.
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NC Tezgahlarinda Program Yap|S|
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Say Sistemlerl

Standardize ediimemig iglem gevrimierl .

Sayi Sistemlerinin Olugumu.

Gevrim Parametre —[ Sekil
. Tornalama Gevrimier] - R
G81
X Bitmig ¢ap ‘5{
Z B noktast koordinatlan r o ; !
A Baglangig capi } 1
D Her Paso igin talag derinligi o 8 }
Boyuna kaba H Ince talag x
talag geveimi | ] I X N
. (9%
G 82 X Bitmig ¢ap Q
Z B noktast koordinatt : : T
L C noktasi koordinati <l
R Baglangig gap! B =
?Tyuna kgb‘a D Her paso igin talag derinligi « l *
alag ¢evrim H ince 1a|a$ I IO R At
G83
X Dig usti gapi
Z B noktas: koordinati
R Vida admi
Boyuna vida D Her paso igin talag derinligi
gekme gevrimi H Vida digi derinligi

Deime ve Frezeleme Cevrimleri ..

Gs84
X Delik merkez noktas! X koordinati
Y Delik merkez noktasi Y koordinati l
Vida Agma Z Vidaboyu Y A '\J
gevrimi 2
G 85 X Taksimat gember yari ¢ap! o
Z  Delik derinligt
i Baglangig agisi Qm
J  Delik sayist P I
\\!M_ e
Gember X-Y Dizleminde baglama noktasi Y .
1zerine delik M Merkez noktas) \
delme gevrimi & l ®/
Z Eksenindeki baglama noktas
ylizeyden 1 mm yukaridadir. b X o
G86 X Cep uzuniugu 7==m
Y Cep genigligi z 1244
| 2 Cep derinligi Wé’l""”'yll
I Her paso igin talag derinligi x|
X-Y Dizleminde baglama noktast M Y ™
Gep frezelome merkez noktasidir. N e
Z  Eksenindeki baglamh noktasi ig
pargas! yiizeyinden 1 mm . S

yukanidadir.

1) Kumanda tipine gdre gevrimler diger parametreleri igerebilirler.

. Ppndalik Say! Sistemi ( 10 Tabanll)

Ikili Say1 Sl(S)lSI‘!"II (2 tabanli)

bakamian: © 1 2 789
Ondalik Say) %10 /3%5 Ikili Say) Z, 10“2-\
| Basamak degeri 102=100] 10'=10] 10°=1 g | 2°=8] 22=4] 2 =2] 20=1
 Dodieri 2-100=200j0-10= 5-1=5 Dedied 1-8=810-4=0|1-2=2j0-1=0
Toplam ! : Toplam ! 6 + 2 + 0 =10
deger Zy9 = 200 + 0 + 5 = 205 d o= 8 > ;
L | | [ | | i |
Hexa desimal (onaltth say sistemi, 16 tabalnh)el
Qnaltilik rakamlar: 456789 A B C D E F
Ondahk degerleri: 0 123456789 1011 12 13 14 15
Ondalik sayt irme: ili irme:
ik saylya gevirme: AZF He”akam“b“‘"klklll sayiya gevirme: ¢
/T bir grup olusturur /[\
Basamakdegeri | 162= 256] 16) =16] 16°= 1 Askarm dogert 0 2 »
Degeri 10-256=2560{2+16=32115-1=15 Bit Grubu (dorta) 1010 0010 LY
EM ne= 260 + 32 4+ 15 =2607| lai ORI
{Ondalik) | | i Say! Zo : . 3
Z;, = 255 kadar olan Ikill Z;, Ondalik, Z,; ve Onaltil Z,, sayilar © = 285 - .
' mloJoJoJoJoJoJoJoJ 1] MERERK
— 2 l0l0]0f0 1l v |11 [0fo0lo & f1 1 Vv
| Blojoli1j1lolol1|1joflof1[Jlolof1]1
lr——-—n5010101o1o1o o110
by by bs by |balbsba]tn Bit drnekleri (ikili sayilar)
1 Dbk 2.Donlitk oy Ondalik ye O lc%nlnr TIETT
0 T16 32|48 |64 80 96{112(128] 144160116 [192 208|224 |24
000|021 60 {10 36|30 |40|50| 60| 70| 80| 90| Ao| do| 0| Do} Eo| Fo
ololol 201 (17 [23 [49 |65 |81 | 97[113 (729|745 167117 {193 {209 [ 225 241 |
nslor |21 | a6l 61| 71|81 g1 A d]|Cr[ DI ET|Fi
- lzwl2 jiB]3 112]130 1146 | 162 118 | 194 | 210 | 226 | 242
AR RAT TR AR A AESR S | 12| 21 %8 |55
2ol 3 118 |38 {51 |67 | 83 | 99116131147 | 163|179 | 195 211 | 227 | 243
0 o[V 1|20 oa |13 |23 |33 |43 |63 | 63] 73| 83| 93| A3| B3| C3| D3| E3['F3
a 12036 |52 |68 |84 100116132 148164 | 180 196 212 [228| 244
0111010121915, 194 |24 {34 |44 |54 | 64| 74] 84| 94| A4| B4| C4|Da| E4| F4
5 121 137 |53 | 69 | 85 | 101 | 117|133 149 | 165 | 181 | 197 | 213 | 229 | 245
of1[ef1]5013s |75 |25 {35 |45 {58 | €5] 75] 85| 95| A5| 85| C5| D5| €5 F5
6 122138 {54 [ 70 | 86 {102 118|134 | 150 | 166 [ 182 | 198 | 214 | 230 | 246
0]1|110[3%) 05 |7 |26 |36 |46 |56 | 66| 76| 86| 96| A6| B6 | C6| D6{ E6| F6
nol 7 |23 130 [ 55 |71 | 87 |103 119|135 | 161 | 167 [ 183 | 199 | 215 |231 [247
OV D0 o 197127 [37 |47 |67 ) 67) 77] 87) 97| A7| B7| C7[ D7| E7] F7
Tolololzo 8 |22 20 |56 [ 72 | 88 [T04| 720|736 | 152 | 168 | 184 | 200 | 216 | 232 | 2¢8
2o lo08 |18 |28 (38|48 58|68 78| 68| 98| A| BE|'CB| DB| EB| F8
oo 3 Tzo @ 125 [a1 [57 |73 [88 (705|127 |37 |53 |63 | 185 [201 1217 233 | 299
1 5ol 09|99 |20 |30 |49 |50 | 69| 79| 89| 99| A9 B9 |'Cca{ DO|ES| FO
1To (20 [ 10 [26 [42 |58 [ 74 |90 [106 (122138154 170|186 | 202 | 218 | 234 750 |
110 meloalial2al3a|4n|5a |6A |74 |8A |94 | AA |BA | CA |DA|EA {FA
T 20 | 13 127 143 | 59 | 75 | 91 [107[125 | 139 | 155 [171 | 187|208 | 219 | 235 | 51 |
1{o[1{1)zeloa|18 28|38 (4n]|58 |68 |78 |68 |o8 |aB|BB|CB|DB|ES |FB
T oo (=0 | 12128 {24 60 [ 78 | 92 {108 [ 124 | 140 [ 186 [ 172 | 188 {204 220 [ 236 | 252
Zeloc |16 |2¢ | 3c|ac |sC |&c | 7c |sc |ac |AC|BcC |cc |BE [ EC |FC
T To 720 (13 [28 [ 45 [61 |77 | 93 109125 [1a1 |17 [173 | 189 | 205 | 221 [ 237 |53
79lob|iD {20 |3p |4D |5D | 6D | 7D | 8D | 9D | AD | BD | CD | DD | ED | FD
1T To T2 72 |30 [ 26 [62 | 78 | 9 110|126 | 142 | 158|174 | 190 | 206 | 222 | 238 | 284
2ig | OF | 1€ | 26 | 3E | 4€ | 6F | 6E | 7E | 8E | OF | AE | BE | CE | DE | EE | FE
Ze 116 131 {47 163 [ 78 | 96 | 111127 | 143 | 159 | 175 | 191 | 207 | 223 | 238 [ 256
VIVIVIV |3 oF | 3F | 2F | 3F | 4F | 5F | 6F | 7F | 8F | OF | AF | BF LCF DF | EF | FF

Okunug 6roedi: Z, - 10110010 _ Ikili say) Z,o = 178 Ondalik sayi = i ]




Bligi islemde Kullanilan Semboller

ASCII - Kod Tablosu
7 Bit Kodlan (Almanca Isaret eerln)” . e s { o Caimballs o i i
— ° (Al saret Tablosu igerlr). - .. DING6003 6.74) | [Bilgi Iglemde Kullanilan Semboller. ;=i [ ks IN 66001 (12,68)
bsaret | 990 icaret | ¥o0 Kod Kod Kod Kod Koo T v Anlami, Agiklamast
210|218 Ziofz1g| 72 | 21 1216 ]'52ret 210)216 Isaret Zi0]218 Isaret 2101216 Isaret 201216 Isaret zw°zm Isaret Sembol Anlami, Agiklamasi Sembol Anlamy, Agiklamasi Sembol nlami, Agiklamasi
! Islem, &m. Genel veriler Merkezi hafiza
slem,
(1) ? glgh 16|10 (DLE 32|20 sP (48(30| o (64|40 § |80)l50( P 96|60 \ {112[70 Toplama, gikarma Genel veri tagtyicilar tinitesinde bulunan
17/11oc1{33121( v (4931| 1 les{a1]| A 811511 0 |97[61| a [|113|7 4 Islema tinitest veriler Merkezi hafiza
:25 g g;))(( }g 12|oc2(34]|22| - lso|32| 2 g6 2| 8 laz2|52| r |esle2] b fi1a 7; g Om. Insan, Hesap makinesi Gnitesi
13f0C3(35(23] # |s1]33] 3 le7|a3 T
g g Eﬁé 5(11 1; DC4 1361241 8 [52|34] 4 [e8]aa g gg gg ? 188 gg g ”g ;2 : Elle igleme Billgisayakrtara}flndan Opt:k veya %ku;likm
15 |NAK [ t P islenecek veriler, veriler 6rn. Resim, ton
sl 6 {ack{z2 16!y gg -27-2 é gg gg (55 69i45| € 85(s5| u loiles| o [117]35 u D Orn. Okuma, yazma G gilgisayartaraflndan O Qﬁlik veya akustik gikt
7|7 |BEL {23f17 |ETB |39]27] - 70(46( F l86fs6]| v 102{68| 1 |118|76] v Elle galigtirma yeri iglenecek verilerin cihazlan, 6rn. Ekran
8(8Bs [24/18|canan|2s| ¢ gg g; ; ;; 2; G 187167 w 1103/67{ g [119)77] w tagiyici dosyalan (monitér), hoparlér
919 | HT 25119 | EM |41 (29| } (6730 9 |73|49 ’;‘ gg gg :(( }8; gg h n2078] x Dallanma, Elle islenecek veriler Elle optik veya akustik
10[A|LF |26]1a]suUB|4a2]|2a]| * 88(3A| : (74|aa| J |so[s5a] z [ioe|en i :21 790 vy Ornek: Karar vermede . Elle hazirlanan kart, Q veriler
MIBJ VT [27]1B{ESC [43|2B| + |s9{a8 : |7514B] K [91|sB| A [107]6B l,( 12% e segenek birim dosya, argiv Girdi cihazlan, 6rn.
:g g ('::; zzg :g (F)g 4a12c| . [60/3C| < |76lac|{ L (o2|5c| o |i08lec| | 124 ;g g Ormnek: Galter Klavye, mikrofon
4 -~ = O
141 E | SO |30]1E| RS 42 gg . g; gg ;; DI M (835D U [109f6D| m [125/7D] @ Taglama baglangici, Kagit dokiiman tzerinde | — [ Islem sirasy, erigim
15 F [ SI {31]1F| ¢ 3 4E| N 194 |5€ T1016E| n [126]7E| B Tekrart bulunan veriler. yolu
Us J4702F | / Je3[3F| 7 (79/4F| o [ss|sF| _ [111|er| o |i57]7F (oL g crarianan programin Belgeter, Girdi, gikti,
Ko l ' nin } - s ; ST ’ baglamasi cihazlar, érn. Belge ¢ -] .Veri transfer
Komut igaretlerinin Aniamlan ~ .~ ‘ SR B okuyucu, Yazic! '
! * Taglama bitimi. Veri kartlari, 6rn. Ug noktalar, 6rn.
Kod [Isaret Manasi Kod | lsaret Manasi Tekrartanan programin G Delikli kart, delikli kart (- Baglama
- sonu m‘:ﬁggﬁ; delikli kart O Baglanti, sembolleri
(1) Q'SL Sifir (NULL) 17 }DC1 | Cihaz kumandast 1 (DEVICE CONTR birlegtiri
2 ST)}({ S'as_llkbaslanglc' (START OF HEADING) 18 |DC2| cihaz kumanda512§DEVIcE cosmglﬁg Parale! calismada Delikii veri seritleri C Bastlestirme, bir parg
3 |erx | Metin baslangici (START OF TEXT) 19 1DC3 | Cihaz kumandas: 3 (DEVICE CONTROL 3) arae gy Delikii gerit cihazlan ~ bitinden ayriarak ncelenmes!
Metin sonu (END OF TEXT) 20 |DC4 | Ginaz k 4 senkronize etme Nz
4 |eoT i . 21 |Nak az kumandast 4 (DEVICE CONTROL 4) okuyucu, delici Agiklayic) olarak ilave
Veri transferi sonu (END OF TRANSMISSION) Negatif bildirme (NEGATIVE ACKNOWLEDGE) -“[ edilen metin
5 |ENQ| Sorma(ENQUIRY) 22 {syn Senkronizasyon (SYNCHRONOUS IDLE) = il "
6 [ACK| Kabul (ACKNOWLEDGE) 23 et Veri transfer sonu (END OF TRANSMISSION D Geri donliglu sigrama Veriler veya cihazlar Baglants gizgilerinin gésteriimesi
6 |'as | SnaeeL BLOCK Bl ol o
g g? Geri hareket (BACKSPACE) 24 |CAN| Iptal (CANCEL) > Geri dbniigsiiz sigrama Mz:fﬂﬂk'b%nd' ’ o
Yatay tabillatér (HORIZONTAL TABULATION) 25 | EM | Kayit islemi sonu (END OF MEDIUM) Etki y6nd (tesir y8ni)
10 [ LE | sar lenetmo (L Fee) % ee Yerinekoyma karaitori (SUBSTITUTE M Dis etki ile ara verme Verler veya cinazlar Sembole baglant
12 Fg Diigey tabiiatér (VERTICAL TABULATION) 28 | FS | Kagis kodu (iptal) (ESCAPE) G) go?ru?an %frl$lm|l vert Dallanma
2 Sayta ilerletme (FORM FEED) 29 | GS | Dosya ayract (FILE SEPERATOR) % Digardan kumanda afizatart, na s
14 | so gfnrkll)asn (CARRIAGE RETURN) 30 | RS | Grup ayraci (GROUP SEPERATOR) Disketler, hard diskler
Grekli cevirme (SHIFT ouT) Kayt ayraci (RECORD SEP . RS R A TS e T
18 [ S| Gerigevirmek (SHIFT ) 31| US | Onite ayrams (Ot SEPEHAig‘F‘JO“’ Straktogram (Yapi grafik) Sembolieri DIN\66 261 (11,85)
Veri baglanlist iptal (DATA LINK ESCAPE) 132 | S| Bosiuk (sPack) Devam Eden Blok Baglama gartli Bitis sarth
6 o i — —— — i el Silme (DELETE) Tekrarlama Blogu Tekrarlama blogu
[Ozel Isaretlerin (Uluslararasi) Anlamiari . . . Tatimat 1 Baglama gartl m}‘an
T Tekrarla, ... kadar
Kod |lsaret Manas) Kod | Isaret
= Zg | Manasi 58 Isaret Manas) Talimat 2 Talimat 1 Talimat 2
Bosluk 43 + -
1 " _— Artt 64 Tic
332 . Uplem isareti 44 ' Virgal 91 ? Solal::s:eli parantez Talimat 3 Talimat 2 Talimat 3
bl I gmknmgk . 46 | - Eksi, tire 92 | \ Ters yattk gizgi iti
36 |32 | paabid oy | Nowa 93 | | | Sakbseli parantez Talimat 4 Talimal 3 Bitig sart,
37 :%: ara birimi 47 / Blii gizgisi 94| ~ Uzalma isareti Sayet ... ise tekrarla
iwls Yizde 58 | : | Ikinokia st dste 95| _ | Atgizgi
ol ;:'ﬁ?r’ °:k 3 Noktalt virgill 96| ~ ! Apstrof Alternatif Alternatif Alternatif
0| Sol pa:anlez gg < EUGGHGY 1231 Sola kivrik parantez Basit alternatit Sartl galigrma Coklu alternatif
. = it 124 Dikey gizgi
41 } Sag parantez 2| > By |
yiktir ' Safja kivrik parantez Sart Sant Sant
42 | * | vidiz 63 | ? Soru iareti gg < Ust gizgi Sarti 1 $2\
. R art
(et 5 ) ot vt v o e sty e st o o s
ik isare P olan isaretler ya 0 ... 127 gibi kodlanmigtir veya 6zel isaretler icin ki -
(Grafik isareftter, kendiliginden tanimit igaret tablosu). Stnirlt ASCl i : ¥a ozl isaretler igin kullanihiiar
) =N o ' . (Kod) isaret tablosu 0 ... 95 (Ondalik) kadar of. |
Isaretler ierir, sadece buyik harf yazimina izin verir. (Ondalik) kadar olan Talimat  [Talimat yok (bos) Talimat Talimat Talimat | Taimat | rapmat
1) AMERICAN STANDARD CODE FOR INFORMATION INTERCHANGE (Bﬁgi ahs verisi igin Amérikan standart kodlari)
288 089
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Bilgi Islemde Kullaniian Semboller DIN 86 284 (5.88)
Program akig gemasi ve straktogram (yap: grafigl) ...
o " Dai # Bir BASIC program satirlardan olugur.
Program akig gemas: Omek: Daire Hesaplar Straktogram Ormek: Daire Hesaplar: @ Her satir 0'dan 9999 kadar ofan satir numaralan afabilir. lerde yapilabilecek iaveler igin, &rn. 10, 20, 30 gibi onarls bir
|Program: Daire Hesaplar sirada olmalidir .
- # Program satidan igindeki komutiar kontrol komutlariyla (GOTO, GOSUB, IF THEN) kesintiye ufratiimaz ise. birbir
Daire Hesaplarina Basla _ sirayla iglenir. . -
In1 Baglangig gap! Cikil Program tamm, o‘ Program sonu kamut END ile belirtilir.
Deger atamasi P = 3.1415927 3 ) ¢
Ciktt ~ b2 Bitis gapr g uan ASIC YazimiKuralt | Tanimlama Agiklama - Ornekler
Program tanimi 1 B GirdiD1,D2, 8 —
: e
! :S Adim uzakhg D1 <0veyaD2 <D1veyaS0 . " A e A, 44 b2 & ir R £
| A Al A2 Sayisal Dedigken adi A ... Z arasindaki bir biytk hart ve bunu takip eden bir sayi (0 ... 9)dan
1 Evet Hayir dediskenler olugur, A, A1, A2 herbiri, bir degigken adidir.
Vi
Gikut Li.,ata mesajt ’ T Beliniimis defigkenler say1 degerlerinin - ° N;;'l {
Hata mesai indisli sayisal bir veya iki boyuttu swalamasud’l_r. B25). | saur wzlalale ;n 7181910
Tekrarla Z = D1'den D2 kadar S adimiyla A{l) Bi2,5) degiskenter B isimli bir alanin 2. sirasinin 5'inci
' elemandir. Alan biy(klGgi DIM ile 11
Gikt tablo bag! . belirlenir. 2 }
Tekrarla Z = D1'den D2 kadar S adimiyla
m A8 4 Saytsal Alfa sayisal en fazla 18 karakterden olugur. (A, ... Z, bosluk, dzel igaretler, dm. |, #* gibi],
Us emz b B degigkenler tirnak (*) igareti ile simirianiriar. Ornek: A$ = *UZUNLUK = 3,5"
=Ze
A=2"2.P/4 : Ondaitk noklasiz sayilara tam sayilar denir. Sirurlama bilgisayann itesine baglidir, daha
Gk Z, U, A ] |3 *3 -3 Tam Saylar ziyade -32768 den + 32767 kadar tam sayflard. '
= _ Ondalik sayilar (ree! sayilar) bagdaki ve sondan takip eden stfidar olmaksizin gdsterilir.
D Cap Girdi W$ —T . 3 3 Reel Sayilar Orn. .3<0.3;-.3 = -0.3; 3. = 3.0 Gstldi sayilarin kuvveti £ “garp 10 (zeri” ile gdsterilir.
Gkt | U Gevresi Tekrarla W$ < > )" e kadar 1.26-2 Ornek: 1.2E -2 =1,2.10°2
- evresi _ — P e
Tablo bagi A Daire alan Daire hesaplari son Ar‘tmqﬂk Islgmler(He”p]ama l(ura"aﬂ)
DU A Program sonu e ‘T ' k e i
+ = oporatar e | Saytsal ve alfa sayisal toptama gikarma Ornek: X = A+B; Y= A-B; X$ = A$ + B$
AW Baglangic degeri  Dalre } alt BASIC - Progi 5 . — | s P FTIRTRTYEY )
-, L arpma ve arpma ve Boime iglem igaretleri, Ornek:2 * 542 =2 , =12, 10, =10:
A T e T W . RO | GABEye PO e S
= = a - - - - P —- I ~
SWeS 2V =2 SW Adim uzafhgl _ 30  PRINT :BU PROGRAM HESAPLAR" ! A1 Us operatirii Usli iglem igaretleri, Ornek: 10°2 « 102 = 100; 5AD J(5)2 = 25, (5*3+ 4),?2_6 -
ZV Sayag dedigkeni ;g sg::l’ DAIRENIN GEVRE VE ALANINI HESAPLAR P! (5.3+4)2 -6 w 355; 125/(1/3) = 1253 =3 125=5
60 LETP= 3.]1415]927I . = Z < K;;su‘a tiema Esit, blyaktir, kigiktir. Bliylk ve egit, kigiktir veya esit, egit degil antamin
100 REM VERILERIN GIRIS! >= = < > |operatori fagular
110 PRINT “CAP BASLAMA DEGERI™; A R ”
igleme
Hesapl 120 INPUT D1 F MIKSIY
esap! :’“a 130 PRINT “CAP BITIS DEGERI; oAse Marormatk
U, 140 INPUT D2 i Matemati )
u Yazim azim Anlamu K s
J :23 :’NF::'ET[ SAD‘M- : huratan | Kivalian @ Agiktama, Grelder
170 PRINT ABSIX) | 1x} Mutlak deger Negatit sayilar pozitif sayiara déniigtirlir. ABS (-.2) = ]-0,2] = 0,2
Gikt o { Gikti tablo seklinde i?g ,F::E[h)t L%LEXEEN\QEOEAKTI INTIX) | (x) Tam sayilar Bir 8nceki tam sayiy verir. Ornek INT (3.2) = 3; INT (-3.2) = -4
Z, U A zgg :r; gz<guT ;:sr: Jggo !SGN(X) signix} | Onisaret X < 0 igin SGN (X) = -1; X = 0igin SGN (X) = 0; x>0 igin SGN (X) = +1
<=
240  PRINT *D", U, "A [RND - Tesadiifi sayr RND 0 ile 1 arasinda tesadii bir deger hesaplar ve gdsterir
250  PRINT - -
P 260 FOR 2=D170 D2 STEP S {son(xn Vx Karekék Ornek: SR (1272 - 5+2) = Y122 62 - 10,9087
270 LETU=ZXP . ) ’
280 LETA=2%2-Pu4 EXP(X) | e* Uslii fonksiyon | o sabit sayisinin Gstii fonksiyonu e = 2,71828 Omek: EXP (1.2) = e1-2 = 3,320117
290  PAINTZ U, A . - 8 tabanh logaritma; EXP(X)'in 1ers Jonkslyonu
ggg EEI)STZ LOGIX} | In x Tabii logaritma Ornek: log (1.2) m én 1.2 = 0.1823215
i oo 400 REMAITIS SINIX) |sinx | g SIN(2) 2 sin 2 = 0,9082975 o N
(;‘;;‘ }-«I: Tokrar igin istek girigi 410 PRINT *HESAPLATMAK ISTIYORMUSUNUZ (E/H)"; costX) | cos x g';'st::us COS2) 2 cos 2 = —0,4161469 ??zlg radyan (ra?g cinsinden voril
420 INPUTWS TAN(X) | tan x Tanjant TAN{2) 2 tan 2 = —2,18504 =3.141592653 ...
c 430 'g;g <1°>° " THEN END ATN(X) | arctan x | Arkanjant ATMN(2) = arctan 2 = 1,507148 | Sin 30° = sin (30 x 3.141582653/180) = 0.5
vet * 440 5
450 END Programc: tarafin- Programe istodipl bir fonksiyonu bir deta tamimlayarak, programin herhangl bir yerinde
1000 REM HATA MESAJI X | - dan lanimlanan bir roya K.’;;“’"ﬁf’a‘,’é".“if‘éfi ;?;ngg'g" Ornek: DEF FNB (X) = (XA2-X-1)+3 Gagtrma Ornedl:
Hayir {010 PRINT “GEGERSIZ GIRIS” fonksiyon
1020 PZ'NT " 1) BASIC temel kurallari, Basic programlama dilinin en asgari kapasitesini igeriyor. BASIG temel ilkelerinin 1SO
@ +1030  GOTO 10¢r Standartlarina gére genigletimesi haziriklan strmektedir. Sayfa 293'te program érnegi verilmigtir.
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DIN 66 284
Komut A
giklama
e e ) Program Ormegi Sonug Agiklamalar Program Omegl
Basit K 1a ——
i . ciklamal
b Takip eden program satinnin igerii R 22 it s
ihmal edilir. Agiklaytc bilgiler yazilir. Program akigini STOP'dan sonra devam eftir _ JCONT Program akigl devam ottrilir. _
y: yok akigini ST
LET o R Halizadaki program salitann veya tim DELETE 100-200 400 ile 200'Gned satr arastni siler. Tom
Deger atamas, degigkenin tipi 20 A degiskeni 10 degerini alir programlan siler. DELETE programy siler.
tanimlama ile belirlenir. LET BASIC’ A$ “BASIC™ degerini alr. Programi eksana liste halinde gikanr. LiST -200 2006 kadar olan satirfan fisteler.
DIM il Qai'uiﬂl; Zcisatr. 8. situna 12 degeri Disketten program yikler. . A disket sirQciiden “TABELLE"
OPTION DIM ile indisli sayinin alan boyutlari 10 OPTION BASE Tom indislerin alt . s:)hgﬂra'r]:\llgﬁ?;?gi?::rﬁg‘rZﬁil:irl".an [ORDATABELLE programini ydkler.
BASE l:::rri]?:lr.llOPTIONOBASE ile birlikte bir 20 oM X alaminin X(1 j) :m"r(l; o sinirar RUN RAM hafizasind
alt sinirsmi 0 veya 1'e sinirfar. ,1) den X{30,8) yani 30 . - . RUN afizasindaki programin
sira ve 8 stitundan ibarettir. E::r:l:?gramm gaistinimasi gin verllen RUN “A-TABELLE" gahiglinimasi A disket sOrcistnden
INPUT o 30 - .. : - TABELLE programin yiikler ve galigtinr.
Kiavye 0zerinden veri giris istegi INPUT A degisken igin bir says girili SAVE
belirtilir. Ekranda bir soru isareti (?) 40 INPUT A$ icin bir k an art Bir BASIC program: saklama SAVE “A:TABELLE" TABELLE programini A disketine sakiar.
g.brlulur, say) yerine harf veya bzel isaret g INPUT A Gin bir karakter dizisi girilir
giriimesi durumunda, yeniden bilgi INPUT 2,5) alan girigi C el TP,
o et " ) oo n
girilmesi istenir. Bir ok degisken tiri igin giris Ko t-rql Komu-“a"
- . yapilacaksa araya (,} virgil kol CALL X
R ya {,} virgul konur BASIC diginda alt programda, atlama, RAM .
D:!I'\: . 10 FoR || tana bellekyin X bellek kismundan itibaren 30 CALL 516 :c':ra:rgrl:;:;‘ ::lhlza noktas! S1&'dan
RESTORE READ ile bilgisayar bir veri listesinden 20 READ Z = 3 den 5'e kadar dongii baglama H
gig::zfil(:::r. ;Izr ?gAD komutunda 30 PRINT A =7 (DATA satinindaki 1 deger) CLEAR Sayisal defjiskenleri 0a (st} ve aifa 1O LET A= 30 A degjigkenine 30 say
r. RESTORE son dederin 40 NEXT sayisal degigkenler! “"(bog)'a dondgtirr. 180 ELI?AFI A degerinin 0'a egitienmes!
zk;nmasmda" sonra, DATA daki ilk 50 RESTORE 343 (7%) giktisi - les 5
lefiel ) » i
re atlani. 60 DATA Z= Zf’- satir 10 sigrama DATA daki 7 ! Ekran! siler ;g Ellz.“SNT BASIC’ mr?else:ellmesn ekrana yazilacak ekran
PRINT degerine geri déniilir veri listesi oN -
10 — i i bir hata' i 10 ON ERROR GOTO 1000 Hata alt p Imast prog
TABIX) Giktilarin ekranda gésterilmesi veya 20 tg A =5 degeri atanir ERROR ::I:::;:ass;ggar'.“ rhalada baska bt S22 oo, akiginda bir hata olugmasinda, 1000 nolu
yaziciya génderilmesi 4 3 B = 8 dederl atanir GOoT0 R 1000 PRINT “FEHLER” satira atianir. Hata mesaji verildikten
p gbnderilmesi TAB (X) ekranda 0 PRINT oY RESUME Geri atlamay! sajlar 1010 AESUME sonra, 20 nolu satira gdre donls yapiir.
x kadar bogluk birakir. (;) noktalama 40 PRINT 40 degeri ekrana yazilir ve satir atianir :
Isa(el salllr atlamayi dnler. Degerler, 50 PRINT 5 8 degerleri ekral ELSE If ... THEN satiri Istenen mantigi sagiamazsa 30 IF A=0THEN 50 ayet A = m0 Ise 50. salira atlanir oksa
? 9 na yazilr y!
;ﬁ::laet;l(_) ile ayrihp tablo seklinde giktilar | 60 PRINT TAB 5 defjeri okrana yazilr (Salir aflamaz) ELSE satiri icra adilir ELSE 100 100. satira
ilir - - - —— - —
: 70 PRINT o : - T e T e L peiiti T T e L Ay Al
. 625 degeri (10 Pozisyondan itbaren | Vierilen ve Alfa Sa i1sal Degerlerin Kutianiimas: icin Komutlar
RANDO- yazilir) satir atlanur : s - - - - — — -
: ] 10 RAND : CHR! o . ) j
Mize RND ile hesaplanan degerin 20 FOR OMIZE Flasigele sayinin hesaplanmas igin Kod numarasina ait ASCIT Igaretini verir. 10 PRINT CHRS$(67) Exranda G gasterilir.
degigtirilebilir olmasti saglar. LET baglama degirinin x'e bagh olarak LEN i
40 NEXT kaydiriiir. Bir alta sayisaldaki karakter say1sini gosterir ;8 bﬂ@&ﬁﬁ%f Defjer atamasi gikt: degeri: 5
Kl h g . X A ) llflGH E:s?::a?lﬁ:}:?a?gééaagsx ;gsal:[?mmdan 10 LET A$ = “BASIC™ Eegir atamas: gikti: BA (Soldan 2
Pr . nir. arakler)
mbﬁr:nmd':vaakr:?'"éﬂ_lbﬁk_a bir satirdan 10 GOTO 100 — MiD$ Say!, karakter sayisini belirtr. 20 PRINT LEFT$(AS.2) Gikti: IC (Sagdan 2 karakter)
prasteriols Z i mt'a(sn Bu satir 2 .... Program satir 100'den itibare devam MID$ de ise baglangig ve karakter sayisi 30 PRINT RIGHT$(AS.2) Grkn: SI (3. karakterden baglayarak 2
asagida olabl rI' anyukardayada | ....... ettirilir. 10 ila 100 arasindaki satirlar belirtir. 40 PRINT MID$(A$.3,2) karakter)
. 100 atlanir. i =
= — ) e t— STR ] ) - =
ggT’é X degerine bagjh olarak farkk satirlardan 10 INPUT X X ici = s Bir sayisal deeri alfa say1sala donGstGirr: 12?) lﬁierersA—:Tm(d‘& éfk; 4...5alama
itibaren baglarr. 20 ON X G igin1, 2 veya 3 girifirse ona gore satir 1. karakier 6n igareti igin aynimigtr. e
G0SUB OTO 50,80, 200 | 50,80 ya da 200° atian. 30 PRINT LEFTS(AS.2) Gtz 4 (1. karaktor bas)
RETURN Alt programlama istedi, RETURN ile, alt 1o GOsuB 1000 VAL " n Gl 10 LET A$ = "5 ZE" A$'a deger atamast
programa atlama yapilan satinin bir 20 ... 1000 nolu satira atlanr. Bir alfa sayisali saytya dbnu;l\fmr LT At Ses BY'a doger atamast
aitinda devam edilir. 1000 REM UP 1 1000°den itibaren devam edilir. Gert Siranun 1. karakterl rakam defjilse, VALM, 0 30 PRINT VAL{A$) Giki: 5
F 2000 RETURN satir 20'e donilliir. degeri verir. 40 PRINT VAL(BS) Giki: 0
THEN If de belirtilen kogul saglanirsa hemen 10 PRINT "ZAHL 1...100" 1ile 100 arasi i irilecedi ‘ATABELLEY® Dosya : ATablo 1
- n| nda bir say! giril bil- OPEN i 10 OPEN'A: yay! agma: A Tablo
sonraki komut gergeklestirilir. Aksi go INPUT X dirilir. X degerinin gil,zﬁ y);p?;:;.e)?%gsl'e Dosyayr, verl yazimi ve okumasl igin agar FOR INPUT AS #1 Dosya okuma igin
durumda bir satir sonraki iglem yapihir. 0 IF X <> 56 THEN 20 | esit degilse geri 20'ye dBnalir bagan 20 OPEN “A:TABELLEZ Dosya agma A: Tablo 2
“For 40 PRINT “S5 WAR GUT~ | sonucu olarak 55 IYI" olarak yazihr. i FOR OUTPUT AS #2 Veri kaydetme
NEx"-. M FORZ=1TOS = = INPUT Veri girig tammiama kellmesi 30 IF EOF (#1) THEN 110 Dosya sonunda 110'uncu satira sigrama
ST T... FOR ve NEXT arasinda bulunan komut 20 PRINT Z . . OUTPUT | veri gikig tanimlarna kelimesi 40 INPUT #1.A% 1 nolu dosyadan A$" okuma A% ekrana
EP ve talimatlar yapilir ve bu belirtilen Gst 30 NEXT Z §= 1'den 5'e kadar, Adim 1 Giki 1 2345 50 PRINTA$ yazma
sinir sayisina kadar devam eder. Bir + Z =1, 10°'uncu satira déniis EOF Dosya sonu 60 PRINT "WAHL (IN) Sat;l_m §orgu|ama
déngd yapilir. STEP ile basamak aralig) | 10 FOR Z=A TO B ABarasi 20,1 azalr. 70 INPUT WS Segim igaretinin girst
belirtilir. Bu eksi veya art olabilir. 20 P T A STEP.1 | gkt A% (As0.1)2 . B2 INPUT # | Dosyadan listeleme 80 IF W< Segim 'y egl aog o
% NEXFSI!NZT 272 2 +2Z=-0,1; 10'uncu satira doniig WRITE # | D syadan lis! THEN 100 100'Gned satira atlama.
osyaya yazma 90 WRITE #2.A% 2 nolu Dosyaya A$'1 girme
STOP Program akigt durdurulur. 10IFA 0 — - 100 GOTO 30 30'uncu satira geri dsnme
END rogram son <= 0 THENSTOP Sayet A < = 0 ise, program durdurulur. CmSE Dosyay! kapatma 110 CLOSE #1, #2 Dosyalarin kapatimas!

malarinda farkiiiklar mevcuttur.
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Program sonu

1) Gok gesitli tipler olmasindan dolay! agiklamalar ve bunlarin uygulal
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PASCAL P_rogramlama Dili

DIN 66256 (1.85)

Proaram Yaoier Programlama Dili PASCAL DIN 66256 (1.85)
rogram Yapisi L - . . -
Sembol Bk Agikiama Sembol | Ornek _ Agiklama
FB'ro?ram Program arama(input, Output) :”0""' o '8 giuran el « Program adi ve program parametresg Baglanglq D“Elemanlar £ - £
aghgr animiayiciandir. Orek: Veriler + - /)=, Ozel igaretier matematikse! ve mantiksal iglemler igin kullanilir ve aynca &zel
Const Karakter = ‘A’ - Ozel Igaretler f) <> 1i program bdlimlerini géstermede.
) ) Deklarasyon bsiimiinde program'da kullanilan atlama efiketleri labet - i
Deklarasyon | Typ Isim « string (20] (const), tipler (typ), degi . {var), p iirler {procedure) ve( fonek)s'i)iarﬂ, Aynimig kelimeler | and, amay, begin case, const, ... while, with Ayrilmig ke Larafince anahtar PASCAL
bditma var P, Q, T: integer sayi:reat {f ) anlagilacak bigimde ay or deklerasyon sadece bir Y ) 30°un 0zerinde yazilmis kelime igerir.
Function i : defa ve yuk I bre y . o .
i B4 (P.Q): real e - Standart Arctan, Char, Eof, Ln, Pos, ... Val, Kullanici tarat gistirilebilen fonksiy s a!l progra ve 9 igin
begin Semboller Write énceden tanimlanmig sembollerdir. Sayisi Pascal'in versiyonuna baghdr.
T:=0 Komutiar b8lGmii begin ve end sembotteri arasinda yeralmaktadir. Progra,
Komutlar Mg % akis ile ilglli komutlan igerir. Bunlar sirasina gére Narir Kofay anl im Sinrlayicilar, Bogluk isareti (SPACE) Bir komut igineki godu el layicilar y - Burada bogluk
bdlimi 9 amaciyla komutlar blok halinde veriir. " Ayiraglar Satir bag! (LF) igareti ve satir bag: kullaniyor.
. end; Programin sonu bir nokta (.) ile gdsterilir. - - .
n - -
° Kullanics tarafindan tansmlanan dil elemanlan

{Yorum} §
— (*Yorum®) Yorumlarin agiklanmasina yarar. Bogluk igaretinin ve satr baginin dil elemanlann
PASCAL Matematiksel Yorum {Yorumlar birden fazla satr da sinirlayics 6zelligi gibi etkilidir. Yorumlar {*} veya (**) arasinda bulunur.
azim ekl yazim gekli Agiklama, 6mek strebilir)
Sqrix) x? x Gissii 2 {a + b) = Sqria + b) A, Name, Pos = 1, funktion, Bir Blirtag verilerin ve prosedurierin isimlendiriimesine yarar. li I':a{Iakloir bir hiag olmak
S Ag1 defierleri radyan (r) cinsinden verilir. ' X satnn ilk igareti agagidakiler zorundadir. Aynimig kefimeler, dze! igaretier ve bogluk igareti ullaniimamaiidir.
Sqrtix) Vx [are kak Va®+ b2 = Sqni(Sqrial + Sqr()) Belirteg hatalidr. Biyiik ve kiigik hart farkelmez. Sanat sanat ve SANAT ayni belintegtir. Gogunlukla
Sin(x) sin x Sinus sin 2 = Sin{2) = 0,9093 1 rad 180 r Pos 1, Pos., 1 Pos bir belirlecin ilk 16 karakteri ayirt edilebiir.
Cosix) cos x [Cosinus cos 2 = Cos(2) = —0,4161 S v 80 'od — Tvo Roal
Arctan{x) | arctan x Arktanjant arctan 2 = Arctan(2) = 1.1071 © T = 0,0174532 Sayilar 1 4100 —99 0.2 1.2e-3 ::lssggl;lt?: n::Iy:aI:irl ézmrsayllardlr (Typ Integer) veya kesirli saylardir. (Typ Real). +
| Absix) 1 x| Mutlak deger —3.5: = Abs(—3.5) = 35 .
Trunc x Tam saylya yuvarta | X'in tamsayisini verir T =3 TV . Zeichankette | pascaL’ Bir alfa sayisal ASCH! igaretlerinden olugan degisken veya saittir. Komutlardan
(x| [} ¥ . yisini verr Trunc (3.2) = 3; Trunc (-3.2) = -3 =3; Truncl ~3.2} = —3 Ateimgd! 423 ayirmak igin tek tirnak igareti iginde bulunur.
Round(x) | — [Yuvarla Bir Ust tam sayiya yuvarlama, Round (3,5) = 4, Round (-3.5)=-4 = —4 e
{ = Kodia i i i A isaroti istenen komut sigrama komutu goto He bulunur.
Ordix) ma Bir defierin ASCII kod numarasini verir. Ord (A =65 =65 Sigrama igaret Label 251 glr:,;lreag:: ngz{:hz)g? (label 0 ... 9999) isten ¢
Chrix) -~ Kodu Gdzme ASCH kodu kargilik degerini verir Chr (65) = ‘A’ . - — T
Pred{x} - On defjer Eger x meveut ise dofiru, defjilse yantig, Say|sa| Tlplerl o — . CoEn R ST
0ddix) - Diz sayt odd (x) Eger x tam say: degjitse dogrudur. Eger tam sayt ise yanhigtir, — - 30100 32065 Integer tipindeki degerier tam saylardir, gogunlukla -32768'den 32767'ye kadar veya |
ar: f ) o & ) : tnteger -34en 2-31.1°
opera“sr.er (Hesamﬂma Komutlaﬂ) 9 2%en 29 1-1" o kadar : i
- e S ud : i - 2.301 1.34E-12 Real tipi degerler ree! sayilardir. Bu sayilar indis ofarak kultanilamaziar. 1.34E- -
Operatér| . Etki )Pe{iap'i"'“" °'t‘i”f”" Agiklama, 8rmek Real 12-1,34. 1012
Topl £ N Bir Boolean dedjer mantiksal dejerlerden veya
oplama nt., Real nt., Real Iteger tamsay! tipinden ise bir kdmeds diger kiimenin tam el yer al 3:5.8 Boolean Yanhg Dogru False (yanhs = 0) veya True (dogru = 1) olabilir.
Kame toplama ame kiime lrlnegar. sazlektai‘phar.r ?T:t;leie[;néeg]e; I(519.38.55.;) ime farinda, 2 kimdeda yer aian Char 0.9 A.2.,.~/ ASCII - koduyla belirlenmig alfa sayisal
karma Int., real Int., Real 2 i ipil i i P ;o) Veri tip sayilan ve alanlan degdigken sayiya sahiptir. Say) degeri siralamasi 1 23vs
[of nt., Real $?yel <;larpamlia_ Infeger lllp.lnd“e ise sonugta integer tipindendir. Yoksa real tipinden 8- 5 = 3 Liste typ ybn = {vo, ru, i, re); $Bk"nﬂedi¥_ Bunlarn ya,d.m,y,: verilerin kontrolu ve siniflandmimas: gok basit bir
— ime tarka kiime Lime Kiimslerin kesigiminde, iki kimeds yer alan elemanlar mevcuttur. gekilde yapilir.
- 137111351 =[5.7) typ kaguk harfler = {'a" ... '2); Liste veri tipleri ve Alanlama birden fazla deferi olan degigkenler igi kullamlir.
Carpma nteger Real  finteger Real | Sonug daima real tipindendir. 3 - 5 = 15 3.0.5=150 ———— — — g S RETEEE R
' ' ; ‘Yapilandiriirug Verl Cesltler] : ‘
kiime kesigimi Kiime kiime Sonug devamit tam say olarak gikartihr. {1,3,7] « [1,3,5]=(1,3] T - :
> type A, reel sayilann A [1] ... A{10}, gibi siralandifji degigkenterdir. Bdylece ayn degerleri
/ [Btime nt., Reat nteger Sonugta devamhi bime sonunda slde adilen kalan tam say! verili, 15/5-3.0 12374 30.15” Array A =array [1 .. 10] of Real; indislenmig terimlerle belintebiliriz. A [1], A{2), ... A{10].
div Bdlme Integer Integer X Strekll sonuglar tam say1 olarak verilir, 123 tam 4=30 = - type Tarih
mod |Modula Integer integer Bir bdlmeds kalan tam sayi verilir, 17 mod 5=2 ] record |YSi|'_111Z :gmgz([)%(y Tarih veri ciimlesi, kigi ismi, yili, ay) ve giiniinden olusur. X, Y ve Z degigkenleri
or VEYA Durum 1 VEYA 2 dofiru ise sonug Dogru (1 .) Yoksa Yanlig (0) A' 1. 12 ' Tarih veri ciimlesine gére siralanir. Bdylece X, Y, Z kigilerin dogum ginleri belirienir.
and |VE I Durum 1 VE durum 2 dogru ise i 1 Record GY 11.31 Ornedin X isim = Maier; X. yll= 1956; A. Ay: = 5;> X: Giin= 24; Bu gekilde verileri
[Boolean Sonug dogru (1), yoksa yanhs (0) g b kolayca bulabilirsiniz. Ornegin 1956'da dogan biltiin kigiter.
not DEGIL Mantiksal degerin tersine dnmesi; not True = false, notfalse = true 32.& Y, Z: Tarih
ln i Igerir kime Bir deger bir kimenin elemani ise dogru; 3 in (1,4.7) yanhg T Set veri gegidiyle kimeler ilir. Kimeler sonra kime biliminin kurallanyta
arsilastirma era vl s ; type biylk = setof ‘A" .. 'Z'; kargilagtintabifir.
Kargilagtirma Operatérierl . set s
Al e BT e TR — - -
pperatsr Agiklama P mal = string [80); 8ir dosya ayni gegitteki veri ciimlelerini igerir. Dosya kayitta \'/(Ieyal_Ta:yebl_lk_delya_da
— T T TR T ———— — —— —_— Lagerliste = file of record {Brnedin, disket) olabilir. Her okuma veya yazma olay! gergeklestiginde bir isaretgi
=<> > < o= <= Esittir, esit degildir, buylfktur, kigliktdir, esit biyik, egit kiigiik, sayilar, komut zincirleri veya kiimeler I‘chordlisim: Mal (pointer) sonraki veri cimlesine kaydinir, Ornegin, x degikeni ile dosya agilir.
[karsilagtiniir. Sonug Dogru veya Yanlagtr. File Numara: 1 .. 1000; Béylece igerik okunabilir veya iizerine yazitabilir. 80 karakler Lézunlurgl:nqa_malzeme
. . . ismi ' 1000%e ki il iktard: lugan depo listesinin
) PASCALIn standart versiyonunun diginda (DIN 66 250) benzer yapida defigik tipleride vardir, ond: Say:: Integer g:ég;i:: ;Ig’eank ;)gi(:l:m:;ér sayilardan ve miktardan olug i

var x: Depo listesi




- MS-DOS Igletim Sistemi
Programlama Dili PASCAL ‘
e T Komatiar SRR e
- . - . G L : - Agiklama
. it g e A - 0S ORNEK
Her komut bir noktalt virglil (;)'le bitmelidir. Gok sayidaki birbirine bagh komutlar begin ve end dil sembolleriyle komyt Egmullan Amag - -
b!og_uana_ dyzer_ﬂenmelndw_. komut bloklan duruma gbre begin ve end'le Parantez igine alinmak koguluyta ard arda ve A ve B siiricisinde olacak biitdn disket iglemleri C sabit
birbirlerinin iglerine kurulabilir. ASSIGN Disket iglemlerini bir ASSIGNA=CB=C disketine ileilir.
S.t.a__nd.z,art prosedﬂrle.r! standart fon}_(siyo.nlar Srnegin kullanicr tarafindan tanimianabilen ve prosediirlerin agiklama |- siricilye iletir
bol_qmunde _oldugu gibi, program bélimierinin herhang bir yerinden ¢adnifabilir. Onlar daha sonra duruma gére yenilenmig wsmindeki alt dizi i
degigkenlerin degerleriyle kullaniiabitir. cb N - SIM ismindeki alt dizine gegiir.
Alt dizin degigtirme CDsIiM
|- Komut | Agiama Program rnegi [ Sonug {CHDIR) - R
—— PRI PR —— - oy T 3 | A siriicdsiindeki disketteki PR.BAS dosyasin
- ,Bas_lkt__Kom_utla} B ’ : b “, | comp Dosyalarin esitiigini test COMP A:PR.BAS B:KA.BAS strdcdsindeki KA.BAS dosyasiyla karsilagtir.
- = - - ader.
= = . y ) Fiyat dedigkeni, Ek + Sp toplamint
Deger verme: sol dedjere saj deer verilecek Fiyat: = Ek + Sp; -
" deferini alir. rniediel i di .PAS programim B
Programin 8zel igarelle belirtilen yorden devam oeg i i HE— CoPY :Dsr;ljz:ﬂsnnlg;i?gi:::eklg;;;' VAB Bzﬁ’gﬁcﬁs‘—’"de yenl
goto edilmesini saglar Y goto 15; e etermin 15 B ‘?Z’;’;’l’;@ COPY A:P1.PAS BP2.PAS dosya ismi P2.PAS" verir.

g : Dosyalari kopyalar. — ——
begin.., Q_zej is_arellgrgin ve end arasina bulunan komuttar X ve y'den deger defis tokusu A siiriicisiindekd disketin bitiin dosyalanni B siiriiciisine
end biitiinfdging sagfar yardime: degisken z yoluyla saglanir. ! EOPY At B kopyalar.

= i
"Sartli Kamutlar : ] = ihi 12.8.1990a ayarlar
Sarth Komutlar - 7 DATE .+ | Tarin ayarar DATE 12-08-90 Tanki
] ] P i disketin bt iler.
A sirdcisiindeki disketin biitin dosyalarin si
} S . DEL DEL A"
i ... then il takip eden sart saglanirsa, then'i takip eden komut It (vori<=0) veya (veri > ;5’"3[‘ degigkenini inceliyor. Dogigkan ]
olse uygluianlr. Aksi durumda els'i takip eden komut'a 100} then begin Vrite, (veri kﬁacEE:‘EB?GZ:'Z[;;:E:;:"Z:; 223::' Dosyalar siler s Sabit siirdcudeki BAS uzanhh bitiin dosyalan siler.
uyulur, e§e else yoksa taki i i i - C: *.BA!
y e else yoksa takip eden komut icra edilir 1...100) read in (veri) end ve verilern dofiskeni okunur (read) DEL
T taki i g 5 . {DIR A slrdcusindeki PROG2.PAS isimli dosyay! listeler.
Case'i takip eden ifade of'u takep eden degerierden Case isareli of Islem +ise x = a'dir. Eger iglom - ise x DIR A:PROG2.PAS
case...of hangisine uyarsa, o degeri takip eden komut islome = b diger durumlarda x dedismedsn
konur, i
. - - et P A siiriictisiindeki dosya kaystiarin: sayta sayfa listsler.
o g — DIR A/
Tekrar'ama Komu“a" L Dosya ve dizin adlarini —— . istel
. . —— - “Od —_— - - listeler § B sliriictstindeki dosya kayitlanini genig formailta listeler.
. oV Isaretlerv dosyasinda her sefarde bir DiR B:W
repoat fepeati takip eden komutlar untifi takip eden kogul ;Z‘;?f;r)mmgg?f;i% ;"3"’ "‘k“"“" Sf‘"’ avzi‘SI"l"‘” diye 50“"“; |
saglanancaya a Janir. (D, il 3 H 6r *|" veya “J" cevba alin-mazsa sonraki R n izini icindeki BAS uzantii
ol kogtrol) 2 kadar tekaarani. Donginan sonunda mi?) read (igareti}; until satir okunur. c surucus'yndlﬁ‘:l SIM alt dizin igi
igareti () Okunan say! 0°dan bilylk oldugy sarece DIR C/SIM/*.BAS dosyatar fistefer.
sayinin karekdk(ind alir ve yazar, —
while... While'den sonra ki kosul saglandig sirece (dogiru While sayi > o da begin Bir say: giriginden sonra okunan say1 DISKCOMP Sabit stricideki disketin igerigini B striclsindeki
do... oldugundan) do'yu takip eden k i readlu (sayi): kk: Sgrt 0'dan blyik olduu siirece sayinin i ) A in igerigi lle karglaghnr.
g ) do'yu takip eden komut isleme konur. (Sayr); Witeln (kik); end: karek8kini alir ve yazar. Disketleri kargilagtirir. DISKCOMP A: B: diskatin icerii
T P isketin t i§jini B stirtictstindek!
A srtictistindeki disketin tim igerigini
P . N forl: = 1 to 100 g i
for... to... Dan_gunu.n_basmda kontrol for'u takip eden say: 'r - 1c: © a 100 degisik 6dev icin her biri 3 DISKCOPY Disketleri kopyatar. DISKCOPY A B: diskete kopyalar.
degigkenini her tekrartamada bir artuinir, or "0 0 3 do satirdan olugan metin okunur. B islati
read In (Odev i, K FORMAT A stiriiciisindeki disketi formatlar ve ayni zamanda igletim
* Mg A Y " : o N i Y A sistamin yaklor.
Dosya Ku"anma Komu“a" T . Disketteri formatlar FORMAT A:/S .
— N NN i di ET ismin verir.
text Dosyalanni tammiamak igin kullanihr, T . Rapor dosyas: metin {lext) dosyast A stricisiindeki dlslfette CTGM
¢! ! ¥p repor: texk olarak tanimlaniyor LABEL Diskete bir isim verir. LABEL A:CTGMET
rewrite Bir disket dosyanin agiimasi rewrete (degigtir) Muamele dosyast agilir. - ” Sabit diskie SIM ismindeki alt dizin olugturur.
MD . i MD C7SIM
{MKDIR) Bir alt dizin olugturur.
reset Disket dosyasinimn tekrar agilmasi reset (sayifar) resel (sayifar): Mevcut say! dosyasi agilir. Béylsce ya —
; i - i a basar,
okumazlar ya da tokrar y ’ PRINT Dosyanin igerigint yaziya | oot o opece pag PROGE.PAS dosyasinin Igerigini yazicyy:
basar.
read Posyadan degerietin chunmas) oad saylar. ab, o) ggg:;gﬁyuas&?dan nhvee RD SIM isimii altdizin siler. (8nceden altdizindeki bitin
. nur. - ili mal
- - - K {RMDIR) Bir alt dizini siler. RD C:/sM dosyalar silinmis olmalidir)
write Dosyaya yazma Metin C‘OS)’aflna bir satirin Sayilar dosyasina a, b ve ¢ degerleri A
y yazilr. i B stiriicisti i X.BAS un ismini, Y BAS ismiyle
readin Metin dosyasina bir satinn okunmas; read In {rapor satir-1); oo melin dosyasindan satrr -1 RENAME Posyalan yeniden RENAME B:X.BAS Y.BAS degistirr.
: isimlendirlr.
: i i i igerigini ekran
writeln Metin dosyasindan bir satinn yaziimas: Writen (rapor, satir-2); Rapar mein dosyasindan Sati -2nin o Sabit diskteki ELLIPSE ECF dosyasinin igerigini ekrana
__ icerigl yazir . TYPE D:;);:lr:m igerigini TYPE CELLIPSE.ECF listeler.
eoln .Sa‘nrl sonu igareti write In komutunun yaninga While not eoln do. :l'akip eden komut satir sonuna kadar g . — .
_ kulla - isleme konur. voL A siirliclisindeki disketin ismini gésterir.
i isi ini gsterir. :
eol Dosya sonunun gésterilmesi While not eoln do. ;;?:rlg:l?::ul:t)mul dosya sonuna kadar Disket isimlerini gdsterir VOL A
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Terimler ve Deyimler Sézliigi

A

Aktarma: Hareketlerin bir yerden diger
bir yere iletilmesi

Alagim: lki veya daha fazla metali birlikte
eriterek yeni bir metal meydana ge-
tirmekdtir

Aligtirma: Birbirine uyacak olan iki parga
arasindaki bogluk veya sikiigin uyu-
mudur

Amortisman: Makina ve teghizat yip-
ranmasina kargilik hesaplanan bedel

Ara devir: Giris ve gilag devirleri ara-
sindaki gecig devirleri

B

Blnarl say sistemi: lki tabanli say: sis-
temi

Brinell Sertlik: Celik bilya iz ¢api 6l
¢cumiyle belirlenen bir tir sertlik dederidir
Burg: Silindirik veya konik bir deligi olan
ince ¢eperli bir makinapargasidir

c-¢

Conta: Bir tir sizdirmazhk elemani
Cekme deneyi: Cekme dayaniminin
N/mm?2 cinsinden belirlendigi bir tir de-
neydir

Centikll vurma deneyl: Cesitli sicakiik-
lardaki malzemelerin kinlma durumunu
belirleyen bir tir deneydir

Centik etkisi: Centik derinligine gore ki-
rilma iligkisidir

D

Desibel dB(A): Standartlagtinimis

ses Ol¢lsu birimidir

Derln Cekme: Kademeli olarak kalipla
yapilan gekme iglemidir

Diferansiyel béime: Yedirmeli boime

Dik koniklik: koniklik oram 7/24 olan ko-
niklerdir

E

Enterpolasyon: Ara deger bulma (he-
saplama)

Erichsen g¢ékertme deneyl: 0,2..3mm
kalinhktaki saclarin ve gubuklarin derinlik
gekilebilirlik durumian

Erozyon: Elektrik arkiyla agindirma
Evolvent: Bir dairenin herhangi bir sayida
egit pargalara aynimasi, bdliinme nok-
talarindan tegetler gizilmesi ve her tegetin
temas noktasindan itibaren elde edilen
agthm uzunlugu u¢ noktalannin  bir-
legmesinden ortaya gikan egridir

F

Fatura: Iki farkh gaptaki silindirik ylzey-
lerin eksene dikey olarak alin yazayle bir-
legmesidir

G

Giiglendiriimis plastik: Gekme, basma
ve bikilme dayarmimlarini artirmak ama-
clyla gesitli elyaflarla teknige edilmig plas-
tiklerdir

H
Hexa desimal: Onaltil sayi sistemi

H

Isit iglem: Bir dizlem 6nande bulunan bir
cisme kargidan bakildigi zaman cismin
diizlem Uzerine akseden gorantasadir

iz diigtim: Bir dizlem &niinde bulunan bir
cisme kargidan bakidigi zaman cismin
diizlem Uzerine akseden goriintistdir

K

Kartezyen: Bir tiir koordinat sistemi
Korozyon: Paslanma, aginma
Kupilya: Catal emniyet pimi



L

Lehimlemek: Kurgun veya bakir-ginko
alagimi ile metallerin 1sitilarak birlegtiril-

mesi iglemidir
Lepleme: Eimas tozu veya zimpara tozu
gibi ¢ok ince tanelerle yizeyleri hassas
bir gekilde iglemektir

M
Mandren: Matkap ve torna tezgahinda
kullanilan matkaplari ve diger kesici alet-
leri baglamaya yarayan bir alettir
Metrik vida : Vida digi profili G¢ggen
ve tepe agist 60" ofan bir vida taradir
Modiil: Dis adimmin nt sayisina bolami
ile elde edilen degerdir

Mars konlgl: Koniklik oran 1/20 olan ko-
niklerdir

N

Negasyon: Olumsuziuk (Menfilestirme)
Nitrattanmig gelik: Demir cinsinden olan
alagimlara azot verilmig gelik

o-P

Pasif yiizey korunmasi: Metallerde yi-
zeylerin kaplanmasi (Omek: Boyama,
kromlama v.s.)

Polimer: Elementlerin agirlik oranlar
ayni olupta, molekil agirhklar farkli olan
bilegimlerden her biridir

R

REFA: Alman I Aragtirmalan ve Orga-
nizasyon Birli§i

Rockwell Sertligl: Elmas bir koni kul-
lanarak olugturulan izin devirlik 6igamii-
ne dayanan bir tar sertlik degeridir

S

Sementasyon ¢ellgl: Yizeydeki karbon
miktan artinlarak, ylzeyi sertlestiriimis
celiktir

Senkron kayis: Bir tir digli kayis
Sensor: Algilayici

Sicak Is ¢eligi: 721 "C'nin Gzerindeki sI-
caklikta bigimlendiriimeye elverigli geliktir
Sinterlenmis metal: Metal taglarinin ka-
hplandiktan sonra finnlanmasiyla elde
edilen metal

Soguk Is geligl: 721 °C'nin altindaki si-
caklikta bigimlendirmeye elverigli geliktir
Stroktogram: Yap:! profili

T

Termoplastik: isiyla yumusayip basing
altinda kondugu kabin geklini alan ve so-
guyunca katilagan polimerize maddedir
Tolerans: En bayik 6lgii ile en kagik
arasindaki farktir

vV-w

Vickers sertllgi: Yiizeyler arasindaki
agis) 136" olan bir eleman piramit kul-
lanilarak olugan izin kogegenlerinin &l
¢iilerek ve bu digtlilerin ortalamasina da-
yanarak hesaplanan bir tiir sertlik degeridir.
Vizkozite: Sivilarin (yaglarin) akiciligina
karst meydana gelen i¢ sartinme di-
rencinin 6l¢listdur

Whitwork Vida: Vida profili Gggen ve
tepe agisi 55° olan vida digidir

Y

Yiizey piiriiziitagii: Nominal yiizey ¢iz-
gisinin altinda ve Qastinde meydana
gelen dizenli yada dizensiz girinti ve ¢I-
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OGRETMEN MARSI

Alnimizda bilgilerden bir ¢elenk

Nura dogru can atan Tiirk genciyiz.

Yer yiiziinde yoktur, olmaz Tiirk'e denk;
Korku bilmez soyumuz. '

S$anli yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni ylceltmeye andlar olsun.

Candan actik cehle karsi bir savas,
Ey bu yolda and icen geng arkadas!
Ogren, 6gret halka hakk, giirle cos;
Durma, durma kos.

$anh yurdum, her bucagin sanla dolsun;
Yurdum, seni yiiceltmeye andlar olsun.

ismail Hikmet ERTAYLAN

-



